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QUY PHAM PHAN CAP VA PONG TAU BIEN VO THEP
PHAN 6 HAN

Rules for the Classification and Construction of Sea-going Steel Ships
Part 6 Welding

CHUONG 1 QUY PINH CHUNG

Quy dinh chung

1.1.1 Pham vi ap dung

1

1.2

Cong viéc han, v.v..., sau day goi la “han”, dugc &p dung trong han két cau than tau, trang
thi€t bi, hé thong may tau, v.v..., neu khdng cé quy dinh nao & cac phan khac, phai thoa
man nhirng yéu cau & Phan nay.

Céc yéu cau clia phan nay duwoc ap dung cho viéc han khi nha may tuan tha chat ché cac

yéu cau quy dinh duwdi day:

(1) Bang céch thuc hién viéc kiém soat qua trinh toan bo cong viéc han dé dam bao chét
lwvong han théng qua céac thiét bi thich hop va hé thong kieém tra chat lwong.

(2) Nha may phai diéu tra tim nguyén nhan chinh, dé bao cao két qua diéu tra cho Dang
kiem va thgc hién bién phap kpéc phuc néu cé sw sai léch do viéc kiém soat xay ra
va/hoac chat lwgng clia san pham khéng dat bi phat hién.

Han kh‘éng quy dinh trong phan nay c6 thé dwoc ap dung néu dwoc Dang kiém xét duyét

riéng ve thiet ke va céng nghé.

Ther trwedc khi han

1.2.1 Tién hanh thor

1

1.3

Quy trinh han, chirng nhan thg han va cac vat liéu han quy dinh trong phan nay phai dwoc
thir v&i s c6 mat cia Bang kiém va phai dwoc Dang kiém phé duyét truwdc khi han.

C‘éc ther nghiém vé han kh,éng quy dinh trong phép nay phai dwoc thwc hién theo cac yéu
cau ky thuat hoac tiéu chuan th&r da dwoc Bang kiem duyét.

CAc th&r nghiém c6 thé dwoc mién, néu cac chirtng nhan phu hop cla cac quy trinh han,
tho han, cac vat liéu han, v.v..., dwgc Bang kiém chap nhan.

Han

1.3.1 Thwec hién kiém soat han

Nha mdy phai tudn thl cac yéu cau quy dinh trong Chwong 2 clia Phan nay doi véi viéc
kiém soat han két cau than tau, v.v...

1.3.2  Xac nhan diéu kién han

1

pé kiém soat co hiéu qua cong viéc han do nha may thuc hién, Bang kiém s& xac nhan
cac dieu kién trong khi han vao th&i gian thich hgp do Bang kiem quy dinh, néu can thiét.
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1.4

Trong trwéng hop nay nha ché tao phai tao moi diéu kién cho Dang kiém va dé Pang kiém
di t&i cac khu viee thich hop clia nha may.

Néu xét thay can thiét trong muc -1 trén, Dang kiém co6 thé yéu cidu nha may thwc hién cac
bién phap khac phuc doi v&i viéc kiem soat han.

Kiém tra han va chat lwong han

1.4.1 Thwec hién kiém tra

1

Kiém tra han phai dwoc thwc hién véi sw cd mat clia Dang kié[n trong khi han va sau khi
han dwoc quy dinh trong 2.1.4 Chuong 2 Phan 1B cda Quy chuén nay.

Su c6 mat cha Pang kiém co thé it di, néu hé thdng chat lwgng va hé thdng kiém tra han
clia nha may dugc Bang kiém xem la thich &ng.

14.2  Chét lwong va stva chiva

1

Chét lwong han phai dwoc tuan tha cac yéu cau sau:
(1) Kiém tra trong khi han:

Céac hang muc kiém tra trong khi han, ma dwgc Dang kiém chi dinh théng qua viéc xac
nhan cac diéu kién han quy dinh trong 1.3.2 phai dwoc thuc hién theo dung trinh tw.
(2) Kiém tra trwc quan:

Kiém tra trwc quan dbi v&i cac dwong han phai dwoc thwe hién. Buong han phai
khéng co6 khuyét tat nat, thira kim loai méi han hodc 16i qua va cac khuyét tat co hai
trén bé méat nhw chay chan, chém phu, bién dang va Iéch mép qua dung sai cho phép.
Kich thwdc cla mdi han goéc phai phii hop véi cac yéu ciu quy dinh trong 1.2.3
Chuwong 1 Phan 2A “Két ciu than tau va trang thiét bji” ctia quy chuan ky thuat quéc
gia nay.

(3) Kiém tra khéng pha hay:

Kiém tra khéng pha hiy duéng hf:ln do Bang kiém quy diph riéng phai dwoc thye hién.
Budng han phai khéng co khuyét tat nit, va cac khuyet tat co hai & bén trong nhw
khéng ngau va khong thau, v.v...

Cac khuyét tat han dwoc phat hién trong kiém tra quy di,nh & muc -1 trén phai dwoc slra
chira hoac dwoc gitr nguyén theo sw chi dan ctia Pang kiém.

1.4.3  Tiéu chuan chéat lwong

15

Trong truong hop Bang kiém phat hién thay chét lvong clia han gidm dang ké so véi tiéu
chuan, Bang kiém c6 thé yéu cau nha ché tao nang cao chat lwgng han dwa trén két qua
kiém tra.

Pinh nghia va giai thich
Trong phan nay ctia Quy pham, chp nhan nhirng dinh nghia va giai thich dwoi day.

(1) Vat liéu han - Vat liéu dam bao tién hanh qua trinh han dé co6 dwoc mdi ndi han co
chat lwgng. Trong han dién, vat liéu han la que hay cwc han, day (kim loai) han, thuoc
han, khi bao vé. Trong han khi thi vat liéu han gom 6xy ky thuat va cac loai khi chay.

(2) K[m loai co ban (con goi la vat liéu co ban hay vat liéu chinh) - Kim loai ctia cac chi
tiet dwoc han.

(3) Kim loai dap - Kim loai do que han hay day han néng chay chuyén vao mdi han va
thuwc té khong chira kim loai co ban.
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Kim loai mdi han - Kim loai do kim loai co ban va vat liéu han hoac chi do kim loai co
ban néng chay trong khi han tao thanh.

Viing anh huéng nhiét - Vung kim loai co ban tiép gidp véi moi han (hodc méi han
dap) c6 sw bién ddi vé td chirc kim loai va tinh chat ctia né do tac dung cla nhiét
khi han.

Tinh han - D&c tinh cla kim loai c6 thé nhan dwgc mbi han co6 chat lwong khi ap dung
cbng nghé han thich hop.

Do ngéu - Sw néng chay cua kim loai ddp hodc sw néng chay cla kim loai cac mép
duwoc han.

Chwa ngau (hoéc khong ngau) - Mot loai khuyét tat cia moi han do chwa cé sw nong
chay (lién két) gitra kim loai moi han vai kim loai co ban, gitra kim loai co ban véi kim
loai co’ ban, hoac gilra cac |&p cua kim loai moi han vé&i nhau khi han nhiéu 16p.
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2.1

CHUONG 2 HAN
Quy dinh chung

2.1.1 Pham vi ap dung

1

2.2

Céc yéu cau clia Chuong nay duoc ap dung chi yéu cho han két cau than tau, v.v..., do

vay nha may phai tuan thu cac yéu cau sau:

(1) Trudc tién cac loai vat liéu phai co chieng chi thich hop, phl hop voi ban vé ché tao
két cau than tau da dwoc bang kiem duyét.

(2) Bam bao phwong phap gia cong va do chinh xac phu hop véi chat lwgng Yéu cau.

(3) Tho han phai cé chirng chi phu hop va phai dwoc kiém tra tay nghé, duy tri kj nang
va dao tao.

Ngoai nhitng yéu cau quy dinh & -1 trén, nha may phai kiém soat cong viéc han ngoai hién

trwdng phu hgp v&i cac yéu cau quy dinh trong Chwong nay.

Céac Yéu cau quy dinh trong Chuong n@y phai dwoc ap dung cho céng viéc han cé(; kim

loai co ban la thép can dung lam két cau than tau, thép can lam viéc & nhiét dé thap va

thép can c6 d6 bén cao da toi va ram dung cho cac két cau. Viéc han cac vat liéu khac

phai dwgc BDang kiém xét duyét riéng trong tirng trwdng hop cu thé.

Ké hoach céng viéc

221 So dd han

Nha ché tao phai trinh cho Bang kiém so dd han dbi véi mdi tau dé duyét trwdc khi thue
hién coéng viéc han, bao gdm cac hang muc dwdi day, vi du ban vé mat cat gitra tau (chira
cap vat liéu, chiéu day vat liéu, kich thwéc vat liéu, v.v...) cé thé dwoc st dung nhw [a mot
so doé han.

(1) Céc phan két ciu chinh dbi v&i than tau trong khoang 0,6L gitra tau, dwoc dw dinh
han tai hién trdng.

(2) Cac quy trinh han ap dung cho han & (1) trén va vi tri han cda quy trinh han dd, bao
gom ca so quy trinh va ngay duyét ctia quy trinh.

(3) Céac hang muc khac, néu Bang kiém xét thay can thiét.

2.2.2  Quy trinh han va cac théng sé ky thuat lién quan

1

Quy trinh han va cac thong s6 ky thuat lién quan phai dwoc Dang kiém duyét phu hop cac
yéu cau quy dinh & Chuwong 4 cia Phan nay.

it nhat cac diéu kién han sau phai dwoc dua ra trong Bang cac thong sbé ky thuat ctia quy
trinh han (WPS):

(1) Quy trinh han.

(2) Loai vat liéu co ban (cép thép va chiéu day I&n nhat cua vat liéu).
(3) Vatliéu han (cép vat liéu han, khi bao vé, loai vat liéu tAm I6t, v.v...).
(4) Kiéu mdi han (mbi han giap mép hoac méi han goc).

(5) Tw thé han.

(6) Chi tiét vé& vat mép theo chiéu day vat liéu co ban (bao gdm tiéu chuan dung sai déi
v&i diéu kién chuan bi canh mdi han, géc vat mép, khe hé chan, va do léch mép), sb
que han va sy bd tri, kich thwéc chan mbi han hodc chiéu cao mbi han goéc, sé 1op
han hoé&c trinh tw di que va cac thdng sbé han (loai dong dién, cwong dé dong dién,
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2.3
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dién ap, tbc do han, nhiét lwgng giang 1én mbi han).
(7) Nhiét do gia nhiét va nhiét do gitra cac I&p han.
(8) X Iy nhiét méi han.
(9) Céc diéu kién khac can thiét cho quy trinh han.

Chuén bi trwére khi han

2.3.1 Kiém tra vat liéu

Thwe hién céng viéc han, nha may phai tuan tha cac yéu cau sau:

(1) Thiét Iap bién phap ma c6 thé nhan biét ré cac loai thép va cac loai vat ligu han dé
tranh tinh trang st dung nham.

(2) Loai bd cac khuyét tat cé hai trén bé mat thép va trén cac bé mat da qua qua trinh cat khi.

(3) X ly nhiét nhw gia nhiét theo vét, v.v..., d6i v&i thép phai phu hop vai tiéu chuén da
dwoc DBang kiém chap nhan trie khi co sw phé duyét riéng.

(4) Vat liéu han phai dwgc bao quan va kiém soat mot cach phu hop va phai duwoc siy
mét cach thich rng, néu can thiét.

(5) Nha ché tao phai chi dan mét cach day da cho tho han vé cach st dung cac loai vat
liéu han.

2.3.2 Chuan bi mép han

Ranh han phai dwoc gia cdng dung cach thirc va ddng dang, va cac vét nit hoac cac
khuyét tat trén rdnh han phai dwoc loai bé. &m wét, ddu m& va gi, v.v..., phai dwoc lam
sach khdi rdnh han va cac ving canh ranh han. Viéc son phan han khéng gay tac hai déi
v&i chat lwong méi han.

Phai dac biét chu y dbi v&i viéc chuan bj canh mdi han cla cac dwdng han cét nhau, cac
ranh han thyc hién tai hién trwdng, v.v...

2.3.3  Quy trinh 1ap ghép

Hinh dang, quy cach va khe hé chan cla rénh han phai phu hop v&i tiéu chuan quy dinh
trong Bang céac théng sé ky thuat ciia quy trinh han (WPS) & muc 2.2.2 twong tng Vi quy
trinh han dwoc ap dung. Khe hé gitra cac tdm kim loai co ban trong méi han ch T va mbi
han chéng mép khéng duoc vuot qua mire cho phép.

Hai dau clia cac mdi han quan trong phai dugc gan thém tam vau hoéc co tam kim loai dai
hon moét cach phu hop, va sé dwoc cat bd sau khi han.

Céac ma géa st dung cho han phai dwoc lap sao cho khong tao cang qua mere. Sau khi han,
noi chung cac ma ga phai duoc thao bo, va bat ky khuyét tat nao trén be mat cta kim Loai
co ban xuat hién do thwc hién viéc thdao bé ma ga phai dwoc stra chiva thich trng bang
phwong phap han, mai, v.v...

Mbi ghép phai khéng c6 khe h&, |éch mép va bién dang qua 16n, v.v... Néu viéc ga lap
thwc hién khéng dung thi phai thwe hién lai cho phu hop.

Khong duoc dung luc tac dung qua manh dé chinh cac phan ga Iap khong dat, néu tao sy
bieén dang I&n.
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2.4 Qua trinh han

2.4.1 Lwa chon vat liéu han

Viéc st dung cac vat liéu han cho thép can dung lam than tau, thép can lam viéc & nhiét
dé thap, thép can tam cé dd bén cao da tdi va ram dung cho cac két cau phai dwoc lwa
chon phu hop v&i nhirng yéu cau sau:

(1) Sw lwa chon céac vat liéu han phai phu hop véi cac yéu ciu dwa ra trong Bang 6/2.1.

(2) Vé&iyéu cau quy dinh & (1) trén, cac mbi han cla cac cap thép khac nhau cé thé duoc
st dung nhw sau:

() Vatliéu han cho cép thép thap hon c6 thé si dung cho méi han cda cac cap thép
khac nhau cung d6 ben.

(b) Khi han céac loai thép cé dd bén khac nhau, cé thé dung vat liéu han cho thép c6 do
bén thdp hon, v&i diéu kién phai ap dung cac bién phap thich tng dé& ngan ngia
nut.

(c) Que han hydro th4p phai dwoc st dung d& han thép cé dd bén cao véi nhau
hodc dé han thép c6 dd bén cao véi thép thuwdng. Trong trwdng hop néu vat liéu
co ban l1a thép cé dd bén cao da dwoc nhiét luyén bdi qua trinh kiém soat co
nhiét (TMCP), que han khéng c6 hydro cé thé phai dwoc s dung, néu dwoc
DP&ng kiém chap nhan.

2.4.2  X&c dinh diéu kién méi trworng khi han

1  Han dwoc thuc hién duéi didu kién dwoc bao vé dé dé phong am wét, gio va tuyét.

2 Han duwoc thwe hién dwdi diéu kién moi trvdng dwoc xem nhw 1a khdng cé bat ky anh
hwéng nao t&i viéc han.

2.4.3 Gianhiét, v.v...

1 Viéc gia nhiét truié’c khi han, viéc,hén céc dwéng han ngan, v.v..., phai duwoc thwe hién phu
hop v&i tiéu chuan dwge Bang kiem chap nhan, trie khi c6 sy phé duyét dac biét.

2 Tranh méi hoé quang trén bé mat thép c6 dd bén cao va thép thwdng trov cap thép A, B va
D. Néu viéc moéi hd quang gay ra do 16i ciia tho' han, thi toan bd kim loai clia viéc méi hd
quang phai duoc loai bé bang phwong phap mai hodc phai dwoc han stra chiva véi dwdng
han ngan co chiéu dai twong ng.

3 Viéc han dinh phai dwoc thwe hién dudi sy gia nhiét, lwa chon vat liéu han, chiéu dai moéi
han dinh, v.v... mét cach dac biét.

4  Trong trwdng hop han dudi diéu kién lwc cang quéa I&n hodc tAm thép qua day, thép dic
hodc thép rén, thi cac chi y d&c biét phai dwoc yéu cau nhw gia nhiét vat liéu, st dung
que han hydro thap, v.v... D& dwoc han vat liéu thép duc va thép rén, néi chung thanh
phan cacbon khéng dwoc vwot qua 0,23% va phai cé hau t6 W nhw quy dinh trong Phan
7A clGa Quy chuan nay.

2.4.4  Trinh tw han

1 Thotw han vé} hwéng han phai dwoc xem xét d& ngan nglra cac khuyét tat cé hai nhw nit
mOi han va bien dang qué Ion.

2 V& nguyén téc, méi han cé thé gay ra co I&n hon phai dwoc han trwéc mbi han gay ra co
nhé hon.
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Bang 6/2.1 Ap dung vat liéu han (déi véi thép can tam)
Loai va cap thép dwoc Vat liéu han dwoc str dung
han
A 1,2, 3,51, 52,53, 54, 52Y40, 53Y40, 54Y40, L1, L2, L3
B, D 2, 3, 52, 53,54, 52Y40, 53Y40, 54Y40, L1, L2, L3
E 3, 53, 54, 53Y40, 54Y40, L1, L2, L3
A32, A36 51, 52, 53, 54, 52Y40, 53Y40, 54Y40, L2@| L3, 2Y42, 3Y42, 4Y42, 5Y42
ggﬁpcﬁ” D32, D36 52, 53, 54, 52Y40, 53Y40, 54Y40, L2@, L3, 2Y42, 3Y42, 4Y42, 5Y42
théﬁfgj’ E32, E36 53, 54, 52Y40, 53Y40, 54Y40, L2, L3, 2Y42, 3Y42, 4Y42, 5Y42
F32, F36 54, 54Y40, L2@, L3, 4Y42, 5Y42
A40, D40 52Y40, 53Y40, 54Y40, 3Y42, 4Y42, 5Y42, 2Y46, 3Y46, 4Y46, 5Y46
E40 53Y40, 54Y40, 3Y42, 4Y42, 5Y42, 3Y46, 4Y46, 5Y46
E40 54Y40, 4Y42, 5Y42, 4Y46, 5Y46
Theép can L24A L1, L2, L3, 54, 54Y40
lam viéc |L24B, L27, L33 |L2, L3, 5Y42%
o nhiét || 37 L3, 5Y42
dothap |\ 9N53 LoN6O |L91, L2
A43 2Y42, 3Y42, 4Y42, 5Y42, 2Y46, 3Y46, 4Y46, 5Y46, 2Y50, 3Y50, 4Y50, 5Y50
D43 3Y42, 4Y42, 5Y42, 3Y46, 4Y46, 5Y46, 3Y50, 4Y50, 5Y50
E43 AY42,5Y42, 4Y46, 5Y46, 4Y50, 5Y50
F43 5Y42, 5Y46, 5Y50
A4T 2Y46, 3Y46, 4Y46, 5Y46, 2Y50, 3Y50, 4Y50, 5Y50
D47 3Y46, 4Y46, 5Y46, 3Y50, 4Y50, 5Y50
E47 4Y46, 5Y46, 4Y50, 5Y50
F47 5Y46, 5Y50
A51 2Y50, 3Y50, 4Y50, 5Y50, 2Y55, 3Y55, 4Y55, 5Y55
Thép c6 | D51 3Y50, 4Y50, 5Y50, 3Y55, 4Y55, 5Y55
dé bén |E51 4Y50, 5Y50, 4Y55, 5Y55
E;%Sf;ﬁ F51 5Y50, 5Y55
diing cho |A56 2Y55, 3Y55, 4Y55, 5Y55, 2Y62, 3Y62, 4Y62, 5Y62
cong trinh | D56 3Y55, 4Y55, 5Y55, 3Y62, 4Y62, 5Y62
bien g5 4Y55, 5Y55, 4Y62, 5Y62
F56 5Y55, 5Y62
A63 2Y62, 3Y62, 4Y62, 5Y62, 2Y69, 3Y69, 4Y69, 5Y69
d63 3Y62, 4Y62, 5Y62, 3Y69, 4Y69, 5Y69
E63 4Y62, 5Y62, 4Y69, 5Y69
F63 5Y62, 5Y69
A70 2Y69, 3Y69, 4Y69, 5Y69
D70 3Y69, 4Y69, 5Y69
E70 4Y69, 5Y69
F70 5Y69
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Chu thich:

(1) Ky hiéu cac vat liéu han liét ké trong bang trén da dwoc dwa ra trong Bang 6/6.1, Bang
6/6.12, Bang 6/6.21, Bang 6/6.29 va Bang 6/6.58, va c6 cac ky hiéu cudi nhw nhau, vi du:
“3" chi cac loai vat liéu han MW3, AW3, SW3 va EW3, ky hiéu “L3” chi cac loai vat liéu
han MWL3, AWL3 va SWL3, ky hiéu “3Y42” chi cac loai vat liéu han MW3 Y42, AW3 Y42
va SW3 Y42,

(2) Vatliéu han “L2” chi dwoc ap dung cho cép thép A32, D32, E32 ho&c F32.

(3) Vatliéu han “5Y 42" chi dwoc ap dung cho thép cép L33.

2.45 Tién hanh han

1

2.5

Han phai dwoc thwe hién phu hop véi Bang cac théng sb ky thuat caa quy trinh han
(WPS) quy dinh trong 2.2.2. Phai dac biét chu y tai cac vi tri dau, cudi va vi tri giao
nhau cia dwong han.

Han phai dwoc thwe hién béi nhirtng thg han cé chirng chi phu hop véi (’ng dung cdia céng
viéc han.

ngai trr nhirng trvdng hop han mot phl'g hoac cac qua trinh hf:ln khac da dwoc Déng
Kiém duyét, trwac khi han mat sau cia moi han giap mép phai tién hanh ddi mat sau de
Loai bd cac khuyét tat & chan mdi han.

Tai vi tri giao nhau cta cac mbi han giap mép, trwdc khi han phai vat mép méi han.

Phan cudi ctia mbi han goéc tai vi tri chiu tng suét tap trung 1&n phai dwoc han day mot
cach lién tuc. Han dap cac véet 1om co thé dwoc chap nhan doi véi cac vi tri két thuc khac
cua dwdng han ma khéng chiu rng suat tap trung Ién.

Kiém tra han va chat lwong han

2.5.1 Kiém tra va chat lwong

Kiém tra han va chéat lwgng han phai phu hop véi cac yéu ciu quy dinh trong muc 1.4.
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CHUONG 3 MAU THU VA QUY TRINH THW CO TiNH

3.1 Quy dinh chung
3.1.1 Pham vi ap dung

1 Cac mau thtr va quy trinh th&r co' tinh dung cho cac dang thtr & Phan nay phai thda man
cac yéu cau trong Chuwong nay, trir khi c6 nhirng yéu cau dac biét & cac Chwong sau.

2 Néu ap dung cac mau thr va cac quy trinh thir co tinh khac voi nhiing quy dinh trong
Chuwong nay thi phai dwoc Bang kiém chap nhan.

3 Viéc chon cac mau thir phai theo cac yéu cau twong &ng cla Chwong nay.

3.2 Mau thor
3.2.1 Chon mau th

1 Trw khi c6 quy dinh khac hoac cé sy thda thuan truéc voi Dang kiém, khong dwoc tach
mau tht ra khdi vat thir khi Dang kiém chwa déng dau vao vat thiv.

2 Néu mau thir dwoc cat ra tir vat thir bang ngon Itra hodc bang may cat phai dé lai lvong
dw thich hop cho lan gia cong co sau cung.

3 Viéc ché tao cac mau thlr phai dwgc tién hanh theo phuong phap sao cho mau thir khong
bi bien dang nhiéu do nung néng hoac lam ngudi.

4 Mau thr co khuyét tat do gia cong hodc khuyét tat khong lién quan dén ban chat clia vat
liéu phai dworc loai bé va thay bang mau thir khac.
3.2.2  MAu thir kéo

1 Mau thlr kéo phai c6 hinh dang va kich thwéc nhw dwgc cho & Bang 6/3.1 va ca hai dau
cla mau th cé thé dwoc gia cdng sao cho c¢é hinh dang thich hop v&i bd kep ciia may
thir.

2 Mat trén va mat dwdi cia mdi han can phai dwoc mai, diia hodc gia cong trén may dén bé
mat cla tam kim loai co ban.

3 Céac phan gia cwdng ctia mbi han va cdc mau & phia sau phai dwoc gia cong phang dén
kim loai co’ ban.

3.2.3  Mau thir uén

1 MAu tht» ubn phai cé hinh dang va kich thwdc nhw quy dinh & Bang 6/3.2, tly theo loai vat thi.

2 Neéu chieu day cta vat thi I&n hon chiéu day clia mau thr uon quy dinh & Bang 6/3.2, thi
mau ther udn mat hoac uon chan moi han c6 thé dwoc gia cong trén may ¢ phia dwoc ép
den bang chiéu day theo quy dinh.

3 Céc phan dén cuc va cac mau & phia sau phai dwoc gia cdng dén kim loai co ban.

3.2.4 MAu thir va dap
1 M6t bé mau thir va dap phai gdm ba mau thir.

2 MAu thlr va dap phai 1a mau thtr U4 quy dinh & 2.2. Chwong 2 Phan 7A cia Quy chuan
nay, hinh dang va kich thwéc cua méu dwgc cho & Hinh 7A/2.1, Bang 7A/2.5 va
7A/2.6, Chwong 2 Phan 7A clia Quy chuan nay .
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Bang 6/3.1 Hinh dang va kich thwéc cia mau thir kéo
(don vi: mm)
Loai 9 <ch mAu thi Kich thwéc Muc dich
x uy cach mau thtr x uc dic
mau thir y mau thee (1) -
d =10 Thi kéo kim loai dép (thir
Lo =50 kéo doc)
Lc =60
a R>5
ULA kS Hoac 1a
‘© Lo =5d
el
e L R Lc=6d
= 0
5 0 0 0 R >10
2 | ) d =60 Thr kim loai d&p c6 chidu
E Lc Lo = 24 day 12 mm (Vat liéu han
- du ho thép khé i
1B S L. =30 ung cho thép khéng gi)
«(O C
= R >6
d =125 Thir kéo kim loai dap véi
Lo =50 chiéu day tr 19 mm tré 1én
1C _ nhwng khdng I&n hon 25
Lc =60 mm (Vat liéu han ding cho
R >15 thép khong gi)
a=t?
U2A W =30
s 6% Ble— LC =B+ 12
i R 250 R
- :/\ll: _ - i Thtr kéo moi han giap mép
=1 =8 : a= dung cho mAu thr thép tam
= Le na W =25
u2B S Lo = B +2t
< < z
VS hoac 3t, lay tri s6
S I&n hon
3 R >25
4 2 z
2 a=t? Vat thir diing dé thir méi han
2C = — B s W = 20 giap mép khi han ong c6
> N R ¥ 3 chidu day nhd hon 9 mm
'S B Y - ;6% Lc=B+12
4 R > 50
—I6 6l<— — ———
Le a=t Vat th&r cho moi han giap
2D W = 20 m\ép khj han Qng co chiéu
Lo =B+ 12 day khéng nhé hon 9 mm
R > 50
Chu thich:

(1) Céc ky hiéu co6 nghia nhw sau:
d :Pwong kinh; a: Chiéu day mau thi; W: Chiéu rong mau thi; L,: Chiéu dai do
L. : Chiéu dai phan lang try; R: Ban kinh lwon; t: Chiéu day vat thir; B: Chiéu rong dwdng han
(2) Néu chiéu day mau thir quia I6n vuot qua kha nang clia may thir, vat thir c6 thé dwoc cét ra dé thir.

3.2.5  Co6ng nhan mau thi

Hinh dang va kich thwéc mau thtr phai dwoc xem xét can than va kiém tra bang thiét bi
thich hop trwéde khi thir.
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Bang 6/3.2 Quy cach va kich thwéc mau thir uén

QCVN 21: 2010/BGTVT

(don vi: mm)

DU uy cach mau thi Kich thwdc
Loai {ng Quy ) Dung cho
cho mau th
§ Vat tht> moi han giap
c a=t, W=30 mép cho tam
E L |L>200,R=1:2
iE
£ 1
| , \R
E W «
2 ! 1
S L
¥
s
Vat tht> moi han giap
‘ | |a=10,wW=1t? mép cho tdm c6 chiéu
UB-2 | L | Q% | >200,R =122 day 1on hon 12 mm
. | R
8 \/ 3l
s | g L
o =}
IS E=
2 & =
= = v
3 Bl |l a=10,w=t® Vat tht> moi han giap
B-3 £ \ NR L=200,R<15 m\ép (’:ho ong co6 chiéu
= I day Ién hon 20 mm
B L
3
Z
uon mat F\!>/ a=t,w=19 Vat thr m§i han giap
- - : L=200,R<1,5 mép cho 6ng cé chiéu
c =l [ | | Déi véi bng co D ti | day nhd hon 10 mm
B-4 g - 34,0 dén 60,5; W phai la
c ST - 19. Déi véi éng c6 D
E L Sl khéng 16n hon 34,0,
z Ubn, chan chiéu rong clia mau thir
€ - R/ duwoc lay bang 1/4 chu
§ - | T [t vi clia 6ng.
2 ] o) a=10, W = 40 Vat tht> moi han giap
E S . L=200,R<1,5 mép cho tdm c¢é chiéu
B-5 = L a P&i voi éng co D khong | day khdng nhé hon 10
Ion hon 114,3; W phai | MM nhwng khong Ion
a 19 hon 20 mm
é a=t, W =230
L>200,R<15
! Néu chiéu day cla vat
o C \VV4 s /\B thi» I6n hon 25 mm, thi
UB6 | Ec| $§ ! 1 chiéu day clia mau thtr | Thir méi han giap mép
~ 2l s L c6 thé giam xudng dén
z2| g 25 mm va chi mét phia
5| = dwoc gia cong bang may
oE| £ | L (mét chiju nén)
22l S| o A= a=10, W = 40 ,
el S5 1 0 L>250,R<1,5 Th& moi han giap mép
> 3 ) /\_R (vat liéu han dung cho
B7 |F | = ? thép c6 9% Ni)
L
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Bang 6/3.2 Quy cach va kich thwéc mau thir uén (tiép theo)

(don vi: mm)

. |Dung x Kich thuwéc
Loai uy cach mau tha x Du h
"' | cho Quy cach mau thr mAu thir(1) Hng ene
_ Thd méi han giap mép (vat
[ [ | @% a=10 W =t liéu han duing cho han dién
. R | 220mRe1sp |¥ivahandiéendueikniva
\ / N = R=4E han theo ky thuat han hai
UB-8 7 [&p st dung qua trinh han
L MIG cho hgp kim nhém)
R Vat thir diing dé thir méi
L v a=32 W =40 han gidp mép cho tam co
B -10 ? D L ~ 150, R < a/6 chiéu day bang 3,2 mm
I N3 " Py
kK S a=9,W=40 Vat thtr ding dé thtr moi
B-11 L L~250,R<1,5 han giap mép cho tam co
’ ’ chiéu day bang 9 mm
. o Vat thir dang dé thdr moi
© | a=9, W=t han giap mép cho tam cé
B-12 = L~250, R<15 chiéu day khéng nho hon
T a 25 mm
L =>| |«
yis Vat ther diing dé thir méi
= a=t W=15 han giap mép cho ong co6
) 5 chiéu day khéng nhé hon 4
B-13 i NR |L~250,R<15 mm nhwng khdng I&n hon
\E/ 5,3 mm
Ubn mat R/
i} > )
(& o
| Sy Vat thr dung dé ther moi
B-14 L\ T olal la=9,w=40 hﬁ_r] gi(a;lp nlw(ip cho r?n% co
< 5 chiéu day khéng nhé hon 9
. L~250,R<15 mm nhwng khdéng I&n hon
udn chéan R/ 15 mm
=
>| L
eebor ®) ]
\ "la
v
L _ a
o] | Vat ther diing @& the méi
= % a=9 W=t han giap mép cho ong co
i TR B chiéu day khéng nhé hon
B-15 L R L~250,R<1,5 20 mm
Chu thich:

(1) S dung cac ky hiéu sau day:

a: Chiéu day; W: Chiéu rong mau thr; R: Ban kinh géc luwon; D: Puéng kinh ngoai cla éng;

t:  Chiéu day cta vat thi; B: Chiéu rong mdi han; L: Chiéu dai vat thir.

(2) Néu chiéu day mau tht udn I&n hon 40 mm, mau thir cé thé dwoc cat ra dé thir.
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Theo yéu ciu Theo yéu ciu
|
| a)
M& bdi tron | R
Khom 3
< o
~
o) o) S: \ -
"§ R c»/l\ 7’
< n [ a4
2 Al o 9 /||| e ,
o g Khoang 136
3
2
¥ 30R
/ 19R /
50 2’./\\ Khoang 190
Khoang o
100 "‘_8“ Khoéng 240
v
‘1 | t
Ubn mat Ubn chan Ubn canh

Hinh 6/3.1 D6 ga dé thir uén cé ranh dan hwéng (Bon vi: mm)
(DUng cho mau thir ubn cé chiéu day 9 mm)

Theo yéu ciu Theo yéu cu
14|
- 4
o
38 S
8 52
L]
7R \
/ 12R
| |

50

Hinh 6/3.2 D6 ga dé thir uon c6 ranh dan hwéng
(Pon vi: mm) (Dung cho mau th&r uon
cO chieu day 3,2 mm)
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R :
R' :

S

Theo véu céu

Thanh tac dung

| Téi thiéu,
50 4

& Mé&u thiy
%
R / iV’
T L I
* o
Téi thiéu, R' j R’
50 S
Gia 4 Gia 4o

Chiéu day mau tho

Béan kinh thanh tac dung

Béan kinh gia d& (Khéng quy dinh)

Khoang cach gilra hai gia d& {2(R+ R' +t + 2)}

Hinh 6/3.3 D6 ga dé thir udn trén gia c6 truc lan (Bon vi: mm)

3.3 Quy trinh thir cor tinh

3.3.1 Thtr kéo va thitr va dap

Thir kéo va thir va dap phai duoc tié,n hanh phu hop véi nhirng quy trinh dwoc quy dinh &
2.3 Chwong 2 Phan 7A cia Quy chuan nay .

3.3.2 Thirudn

1 Trw khi c6 quy dinh khac, thir ubn cé thé dwoc thwe hién trén gid d& co6 ranh dan hwong

hoac co truc lan.

B6 dd ga dé thdr udn trén gia d& co ranh dan hwéng phai nhw & Hinh 6/3.1 va 6/3.2.

B6 ga dé tién hanh thir uén trén truc I&n phai nhw & Hinh 6/3.3.
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CHUONG 4 QUY TRINH HAN VA CAC THONG SO KY THUAT LIEN QUAN

Quy dinh chung

4.1.1 Pham vi ap dung

1

Néu khéng c6 quy dinh & chwong nao khac, nhirng yéu cau trong Chuong nay duwoc ap
dung chd yéu dé duyét quy trinh han va céac thdng sé ky thuat lién quan cho cac két ciu
than tau, v.v...

Nhirng yéu géu trong chwong nay dwoc ap dung véi quy trinh han va cac thong s6 ky thuat
lién quan dé duyét thép ddc va thép ren co tinh han dung cho két cau than tau. Tuy nhién,
th(r va dap co thé dwoc chap nhan theo sy dong y ciia Bang kiém.

Quy trinh han va cac thong sb ky thuat lién quan da dwoc Dang kiém duyét dwoc ap dung
cho tat ca cac noi trong phan xwdng va ngoai hién triedng cua nha may dong tau voi cling
trang thiét bi va hé thong kiém soat.

Cac quy trinh han khac v&i nhirng yéu cau quy dinh trong Chwong nay phai phu hop voi
cac yéu cau quy dinh trong 1.1.1-3.

4.1.2 Duyét quy trinh han va céac théng sé ky thuat lién quan

1

Quy trinh han cda nha may phai dwgc Bang kiém duyét trwdc khi han trong cac trwdng
hop tr (1) dén (3) quy dinh dwdi day:

(1) Khi quy trinh han dwoc 1ap l1an dau thuwe hién viéc han quy dinh trong Chuong 2.
(2) Khi cac hang muc cla quy trinh han (WPS) d& dwoc duyét bi thay déi.
(3) Khi Dang kiém thay cin thiét.

Cac thong sb ky thuat twong &ng VoI mdi quy trinh han néu ra & muc -1 trén phai dwoc tap
hop lai thanh “Bang cac thdng so ky thuat cta quy trinh han” va phai dwgc Bang kieém
duyét. Cac théng so ky thuat bao gom cac yéu cau quy dinh trong 2.2.2-2.

4.1.3 Tién hanh thor

Dé duyét quy trinh han va cac thong s6 ky thuat lién quan, cac cudc th(r quy dinh trong 4.2
hodc 4.3 phai dwoc tién hanh trén co s& cac dieu kién han da mo ta trong cac quy trinh
han v&i két qua théa man nhw vat mép moi han, cac théng so han, v.v...

DPang kiém, c6 thé mién gidm mot phéq ho&c toan bo cac yéu cau quy dinh & -1 trén déi voi
viéc thir dé duyét quy trinh han, v&i dieu kién Bang kiém da duyét quy trinh han.

Néu Pang kiém th,éy can thiét,‘ viéc thlr hodc céac diéu kién thir khac v&i quy dinh trong
Chuwong nay c6 thé dwoc yéu cau dé kiém tra chat lwong quy trinh han.

Sw thay dbi vat liéu tAm 16t dbi véi han mot phia phai dwoc Dang kiém chép thuan.

Thir dé kiém tra chét luong quy trinh han doi voi thép tam dugc phd Iop khong gi, cac yéu
cau quy dinh trong 4.2 va 4.3 phai duoc théa man. Tuy nhién, néu chat lugng quy trinh
han khac voi vat liéu co ban la thép tam dwoc phu I6p khong gi da dwgc Dang kiem duyét
dwdi cing mot diéu kién han, thi viéc thir dd dai va dap co thé dwoc mién cho quy trinh
han dang duwgc xem xét.

Quy trinh han khac véi quy trinh dwoc st dung (han két hop) cé thé dwoc tién hanh thiy
quy trinh han riéng biét cho méi méi han
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4.1.4

Pham vi duyét

1 Pham vi duyét cGa quy trinh han va cac thdng sé ky thuat lién quan cda vat liéu thép can
lam két ciu than tau lam viéc & nhiét do thap va thép can co6 dé bén cao da toi va ram
dung cho cac két cu co thé theo cac yéu cau tir (1) dén (5) dwéi day, voi diéu kién cac
diéu kién han khac phai nhw nhau. Tuy nhién pham vi duyét khac tir cac yéu cau néu ra &
chwong nay cé thé dwoc Dang kiém chap nhan.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Kiéu méi han:

Céac quy trinh han cho mi han giap mép da duoc duyét co thé st dung cho mdi han
goc co cung tw the han véi moi han gidp mép.

Chiéu day kim loai co' ban ctia mbi han giap mép

DPbi v&i mbi han giap mép, pham vi chiéu day cda kim loai co' ban phai phu hop voi
quy dinh trong Bang 6/4.1.

Kich thwérc chan méi han goc

Pham vi xét duyét dbi v&i kich thwdc chan mbi han géc phai phi hop véi quy dinh
trong Bang 6/4.2.

Cép cla kim loai co ban

(@) Trong nhoém vat liéu c6 cung mirc dd bén, cac quy trinh han thda man céc yéu
cau dbi voi viéc han cac kim loai co ban c6 d6 dai va dap cao hon sé dwoc coi
la thda méan cac yéu cau dbi voi viéc han ctia kim loai co ban cé dé dai va dap
thap hon (vat liéu c6 nhiét do thir 46 dai va dap theo quy dinh cao hon).

(b) Trong nhém vat liéu c6é cung mic dd dai va dap, cac quy trinh han théa man cac
yéu cau doi vai viéc han kim loai c6 cap do bén cao hon dwoc ap dung cho viéc
han cac kim loai co ban cé dd bén thap hon (vat liéu co gi¢i han chay quy dinh
thap hon). Bbi v&i qua trinh han cé nhiét lweng giang 1én mdi han I&n quy dinh
trong Chu thich (1) Bang 6/4.1, tuy nhién, diéu nay phai dwoc Bang kiém cho la
phu hop.

Loai vat liéu han
Céac vat liéu han dwa ra to (a) dén (c) dwdi day chi phai théda man yéu cau vé cép

vat liéu (bao gbm ca cac hau td), véi diéu kién ching phai do cuing mét nha san
xuat lam ra:

(@) Que han c6 thubc boc cho han hd quang tay vé&i loai que han la: MW1, MW2,
MW3, MW52, MW53 va MW52 Y40.

(b) VAt lidu han cho han ban tw dong la: SW1, SW2, SW51, SW52 va SW52 Y40.

(c) Loai vat liéu cho han tup dong la AW1, AWZ, AWS52 va AW52 Y40 (néu chi ding
trong ky thuat han nhieu I&p va trong moi han géc nhw néu ra & Bang 6/4.1.)

2 Néubang kiém thay can thiét ddi voi quy trinh han, c6 thé bat budc phai han ché viéc nhiét
luyén doi véi kim loai co ban, vé ham lwgng carbon twong dwong hodc d6 cdm nhan nut
ngudi va cac vi tri ap dung quy trinh han.

3 Pham vi duyét cac vat liéu khac véi cac loai thép can dung lam két cau than tau phai duoc
Bang kiém duyét riéng.
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4.2 Thr mdi han giap mép
4.2.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu ciu & 4.2 dwoc ap dung cho cac mdi han giap mép céac vat liéu néu & Bang
6/4.4 hoac vat liéu twong dwong dwgc han bang phwong phap han hd quang tay, han ban
tw ddng hoac han ty déng.
4.2.2 Céac dang thw
Thir mbi han giap mép va sbé lwong mau phai theo cac yéu cau néu & Bang 6/4.4
Bang 6/4.1 Pham vi duyét kiéu méi han
Kiéu méi han vai kiéu mbi han Pham vi duyét
Han giap mép Mot mat C6 tAm ot A A, C,D
Khéng c6 tam l6t B A,B,C,D
Hai mat C6 tam 16t C C
Khéng c6 tam l6t D C,D
Han goc E E
Bang 6/4.2 Pham vi chiéu day dwoc duyét®
Chiéu Pham vi chiéu day dwoc duyét (mm)
day vat Ky thuat Han tw dong
the | hannhiéulép  [Ky thuat han motiop | Qua trinh han véi Han géc
t(mg) hoac han hai lép nhiét I,u’(_yng giang
lén méi han Ion ©
t<100 Korﬁt - |2t (6):) 0.7t+ 1.1t @0 0.7t =t 0.5t +2t @™
( O”EOC‘)’)” oM | (Khéng I&n hon 100) T (Khong I&n hon 100)
Chu thich:

(1) Quy trinh han khac voi quy. trinh dwoc st dung (han ket hop) dwoc ap dung theo Bang
6/4.2. Trong trworng hop chidu day hodc chiéu cao clia mbi phwong phap han la t;

(2) Han giap mép clia cac tAm co chiéu day khac nhau khong dwoc I&n hon kich thwédc quy dinh;

(3) Pham vi duyét méi han goc sé dwoc ap dung cho chiéu day ban thanh va ban canh cuia
mau th;

(4) Néu mai han chr T dwoc ap dung dé han gau toan bg, cac yéu cau ap dung nhuw cac yau
cau doi v&i moi han giap mép;

(5) Han cé nhiét lwong giang 1én méi han Ién 1a han co6 nhiét lwong tir 50 KJ/cm tré [én;

(6) DO vai tw thé han thang dirng tlr trén xudng dudi cho méu thtr c6 chiéu day Ia t phai luon
lubn lay cao hon gi¢i han pham vi ap dung;
(7) Chiéu day mau thir khong dwoc Ién hon 12 mm, gia tri t6i thiéu khéng ap dung.

Bang 6/4.3 Gi&i han chap nhan kich thwéc chan cia méi han goc

Pham vi duyét kich thwéc chan méi han (mm)

Ky thuat han mét 1&6p Ky thuat han nhiéu I&p
0.75f + 1.5f (1)@ 0.75f - 2f 1@

Chu thich:
(1) Kich thwec chan cia mau thi;

(2) Néu tw thé han thang ding tir trén xubéng dwédi dwoc ap dung, pham vi chiéu day
dwoc duyét la f.
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Bang 6/4.4 Céac dang thir va sé mau thir déi véi moéi han giap mép

Loai va cp vat liéu vat thir Dang thir va sé lwong mau thee @
Thirvadap @ | s .
osw | o c - ‘g ©
SE |2 |8 ©. | E28
522 |z s |€872
< | E |E S8 |ve*
-2 =] X
Thépcanding |A, B, D, E 3~8<a,b,c,d,e> "
cho than tau A32, D32, E32, A36, D36, E36, 5<A,B,C,D,E> ®
A40, D40, E40, F40 2 | 4®
Thép can lam L24A, L24B, L27, L33, L37,
viéc & nhiétdo  |L2N30, L3N32, L5N43
thap LON53, LON60 49 | 20
Ong thép lam LPA, LPB, LPC, LP2, LP3, LP9 5 <A, B,C,D,E>
vi(f?c & nhiét do 4
thap
Thép can do bén |A43, D43, E43, F43, A47, D47,
cao d t6i va ram | E47, F47, A51, D51, E51, F51, = <
dung cho két ciu |A56, D56, E56, F56, A63, D63, < 3-8<ab.cdes? <
E63, F63, A70, D70, E70, F70 2 e 2
SUS304, SUS304L, SUS304NT1, ’§ S
Thép can SUS304N2, SUS304LN, o © 12
khong gi SUS309S, SUS310S, SUS316, = 2 |4 =
SUS316L SUS316N, SUS316LN, | g s
SUS317, SUS317L, SUS317LN, |~ e
SUS321, SUS347 "
Ong thép 304TP, 304LTP, 309STP,
khéng gi 310STP, 316TP, 316LTP, 317TP,
317LTP, 321TP, 347TP
Loai 5000 |5754P, 5383P 4
5086P, 508652
Hop kim nhom 5083P, 508352
4w Loai 6000 |6055AS™ -
6061P, 6061S™
60825™
Chu thich:
(1) Néu thay can thiét Dang kiém co thé yéu cau tién hanh thr kéo, kiém tra cAu tric vi md, thiy

(2)
©)

(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(10)
(11)
(12)
(13)

dod cirng va cac thir nghiém khac déi véi kim loai mdi han.

Chi trong d4u <> chi vi tri vét khic chi¥ V néu & Hinh 6/4.2 dén Hinh 6/4.4.

Kiém tra khuyét tat bén trong bang chup anh phong xa, siéu am va kiém tra bé mat bang tir
tinh hoac tham thau chat I1dng.

Phai ldy 2 mau thr theo hwéng doc va 2 mau thir theo huéng ngang theo Hinh 6/4.1(D).
Phai ldy 2 mau thr theo hwéng doc theo Hinh 6/4.1 (A) va (E).

Chiéu dai mau thr phai lay theo Hinh 6/4.1 (D).

Méu thtr phai lay theo Hinh 6/4.2 va Hinh 6/4.3.
Vi tri vét khac ch V clia mau thir 1ay theo Hinh 6/4.4

Khi nhan thay can thiét, Dang kiém cé thé yéu cau tién hanh thir va dap cho thép duoc st
dung cho muc dich dac biét.

Viéc thtr phai dwoc tién hanh déi véi vat lieu cap A36, D36, E36, F36, A40, D40 va F40.
Phai bao gdm diéu kién ram cho cac hop kim nhém (Xem Bang 7A/8.3)

Nhém tdm c6 cung cép va diéu kién ram cé thé dwoc st dung.

Cac hop kim nhém khac clia loai 6000 c6 dd bén kéo I16n hon hodc bang 260 N/mm? cé thé
dwoc str dung.
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Bang 6/4.5 Nhirng yéu cau déi véi thir kéo cho méi han giap mép

Thir kéo
Loai thép Cép vat liéu vat thiy Gi&i han bén kéo 0,2% Gi6i han chay
(N/mm?) quy wéc (N/mm?)

Thép can lam viéc LON53, LON60 >590 @ > 315

& nhiét do thap >630 @ ]

Thép 6ng lam viéc LP9 > 630 -

& nhiét do thap
5086P-H112® > 240 -
5086P-H116
5083P-H116 > 275 -
5083P-H321

Hop kim nhém @ |6061P-T6
6005AS-T5®, 6005A S-T6® > 170 -
6061S-T6®

6082S-T5, 6082S-T6®

Chu thich:
(1) DAbi véi cac mau thir kéo theo huwéng doc;
(2) Dbi véi cac mau thr kéo theo huéng ngang;
(3) Cép cla hop kim nhém dua ra & diéu kién ram;
(4) DAbi vai vat thir ¢ chiéu day khéng Ién hon 12,5 mm;
(5) Xem chd thich (12) Bang 6/4.4.

Hinh 6/4.1(a) Vat thir thir chat lwong quy trinh han

Cét bd
Kéo %4\
Mat (hoac canh) uén A
Qhan (hodc canh) Uén
vimo [ )
Va dap TN
Dw triv
Mat (hodc canh) Ubn
)
Qhan (hodc canh) Uén
o
Kéo L,r\)l \l/
Cét bd
Wi2 A
5 ¢
w

(A) Vat thir dung cho tdm (khéng bao gom cac vat liéu dwa ra & ((D), (E) va (F)

Chu thich:
(1) Trong hinh (A), chiéu rong W va chiéu dai L cta vat thir nhw sau:
Dbi véi han hd quang tay va han ban ty dong: W > 300 mm, L > 350 mm.
Déi véi han ty dong: W > 400 mm, L > 1000 mm.
(2) Ubn mat va udn chan cé thé dwoc chap nhan bang udn bén canh dbi véit> 12 mm
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(B) Vat thtr dung cho 6ng c6 chiéu
day dén 20 mm

Hinh 6/4.1(b) VAt thi th

Uén canh

(C) Vat thtr dung cho 6ng c¢6 chiéu
day trén 20 mm

r chat lwong quy trinh han

e}
Hunl

'Va dap

S Ubnmat  Keéo (doc) |

. Kéo(doc) Ubnchan

Kéo
Kéo

<
>50

(D) Vat ther dung cho vat liéu
LON53 hoac LIN60

— o
Cat bo [Xe}
Al
Kéo
Mét (ho&c canh) uén
Chan (hogc can 1)I udn
Vimd »
Mét (hodc canh)| | Uén
Chan (ho&c canhy) uén
Kéo
Chtbd B
Al
< W2 —>

&
w

(F) vat thir dung cho hop kim nhom

> <
t
it Cht b6 i%
H Al
o £
== Kéo
N
Mat (hoac canh Udn
N Chan (hoac canp)! uén
> 50 3
Vimd 7\"
Mét (ho&c canh) ! uén
Chan (ho&c canh) uén
Kéo
o
. n
Cat bo Al
<—————— >300 ——>
(E) Vat thir dung cho thép tam khéng gi
Chu thich:

(1) Trong Hinh (G), chiéu rong W va chiéu dai L vat
thtr nhw sau:

Han hd quang tay va han ban tw dong:

W >300 mm, L > 350 mm.

Han ty dong: W > 400 mm, L > 1000 mm.

(2) BGi voi hop kim nhdm ¢6 chiéu day Ion hon hoéc
bang 12 mm c,éc‘méu thtr uon chan va uon mat
c6 thé thay thé bang 4 mau thtr udn canh.

(3) Bang kiém c6 thé yéu cau thir udn doc doi voi
mOi han giap mép han hai hop kim khac nhau.
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Mat thir nhat

(a) P6i vé&i han mét phia (t £ 50 mm)
ll—z mm

(b) Pdi v&i han hai phia (t S 50 mm)

Mat thir nhét

(d) Déi vé&i han hai phia (t > 50 mm)

Vi tri vét khac

(a) Pwong tam ctia mdi han “WM”

(b) Buwdng néng chay “FL”

(c) HAZ, cach dwong nong chdy 2 mm

Chu thich:
Dbi véi duwng han moét phia chiéu day Ién hon 20 mm thi vj tri cGa ranh khia “a”
sé phai bé sung tai phia chan.

Hinh 6/4.2 Vi tri cac ranh cat ctia mau thir va dap déi véi thép can lam két
cau than tau va thép can c6 do bén cao da tdi va ram (khi nhiét
lwvong giang Ién moi han khéng I&én hon 50 kd/cm, don vi tinh: mm)
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1-2mm 1-2mm
ab c d e
Mat they hai_—+—1 |

Mat thir nhat

(a) P6i vé&i han mét phia (t < 20 mm) (b) Péi v&i han hai phia (t < 50 mm)

1-2mm a b ¢ d e

b

A-2mm__ a b c d e

Mat thir nhét

(d) Déi vé&i han hai phia (t > 50 mm)

Vi tri vét khac

(@) Puwdng tam cta méi han “WM”

(b) PBwdng nong chay “FL”

(c) HAZ, cach dwdng néng chay 2 mm
(d) HAZ, cach dwdng néng chdy 5 mm
(e) HAZ, cach dwdng néng chay 10 mm

Hinh 6/4.3 Vi tri cac ranh cat ctia mau thir va dap déi véi thép can lam két

cau than tau va thép can c6 do bén cao da tdi va ram (khi nhiét
lwvong giang 1€n moi han I&n hon 50 kJ/cm,don vi tinh: mm)
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1-2 1-2

—  Matth& hai
Ve
a o
.\
\

- - [

) N4 w\

A BCDE

a) Ky thuat han mét hay nhiéu I&p b) Ky thuat han hai Iép

Vi tri vét khac

(@) Puwong tam ctia mbi han “wWM”

(b) Bwong néng chay “FL”

(c) HAZ, cach dwdng ndng chay 2 mm
(d) HAZ, cach dwong néng chay 5 mm
(e) HAZ, cach dwdng nong chay 10 mm

Hinh 6/4.4 Vi tri cac rdnh cat cia mau thir va dap doi v&i thép can va thép
6ng lam viéc & nhiét dé thap (khi nhiét lwong giang Ién mbi han Ién
hon 50 kJ/cm, don vj tinh: mm)

423  Vatthe

1

7

Vat thtr phai dwoc chuén bj tlr vat liéu gibng nhw vat liéu thuc té hodc vat liéu twong
dwong.

Kich thwéc va dang cua vat thir phai nhw quy dinh & (A), (B), (C), (E), (F) cta Hinh 6/4.1.
Vat thir phai dworc han dung tw thé han trong thuc té.

Vat thtr dbi véi cac dng c6 dwdng kinh 1&n hon 300 mm ngoai thuc té, cé thé 1am nhw vat
thr cho vat liéu dang tam.

DPbi voi mbi han giap mép cla thép can tAm lam viéc & nhiét do thap va thép can cé dd bén
cao da tdi va ram dung cho cac két cau, thi vat thir co thé dwoc gia cong sao cho huwéng
can song song v&i hwdng han.

N6i chung, chiéu day cta vat thir ding dé thtr chat lwong quy trinh han phai c6 chiéu day
twong dwong véi chiéu day cta vat liéu day hon dwoc han thyc té.

Mébi han dinh clia vat thir phai cung quy trinh nhw céng viéc thuc té.

4.2.4  Kiém tra khi két thic han mau thor

Bé mat moi han phai déu, dong dang va phai khong cé khuyét tat co hai nhw nut, chay
chén, chong mép, v.v...

425  Thtkéo

1

Thir kéo phai dugc tién hanh cho cac mau th&» U2A, U2B, 2C va 2D quy dinh & Bang
6/3.1: Tuy nhién, néu mau tht khac dwoc st dung Qhéi dwoc trinh duyét pho Déng,kiém.
Do bén kéo gi¢i han phai khéng dwoc nhé hon dé bén kéo gidi han yéu cau nhoé nhat cua
vat liéu co ban, trir cac treong hop dwoc néu & Bang 6/4.5.
S6 lwgng mau thir kéo 1y tr mbi vat thir phai dwoc lay nhw Bang 6/4.4.
Céc yéu cau vé mau thz moi han cla thép c6 gia tri do bén khac nhau thi phai 4p dung
mOi han cua thép co gia tri do bén thap.
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426 Thirudn

1

2

Tho ubn dwoc thwe hién véi cac dang: ubn mat, udn chan hoac udn canh cac mau thiy
UB-1, UB-2, B-3, B-4 ho&c B-5 quy dinh & Bang 6/3.2, va cac mau thr phai dwoc udn trén
bd ga quy dinh & Bang 6/4.6. Phai khdng cd vét nirt hodc khuyét tat khac cé chiéu dai lon
hon 3 mm theo bat ky hwéng nao & mat ctia mau thr sau khi ubn.

S6 lwgng mau thir udn 14y tw tirng vat thiy phai nhw quy dinh & Bang 6/4.4.

4.2.7 Thir va dap

1

MAu thir va dap phai la mau th&r dang U4 quy dinh & Bang 7-A/2.5 va dwoc lay tir nhirng vi
tri cho & Hinh 6/4.2 dén Hinh 6/4.4

Khi khong thé 1ay dwoc mau thlr va dap U4 do diéu kién vé véat liéu thi phai &p dung nhiing
quy dinh & 2.2.4-4 va 2.3.2-2, Chuwong 2 Phan 7A ctda Quy chuan nay.

Sb cac mau thlr dwoc lay tv mbi vat thr va vi tri clia vét khac chir V cla méu th(r phai theo
quy dinh & Bang 6/4.4 va Hinh 6/4.2 den Hinh 6/4.4. Huwdng doc cua vét khac chir V cua
mau th&r phai lay theo huwédng chieu day cua vat thi.

Bang 6/.4.6 Nhirng yéu cau déi véi thir ubn méi han giap mép

Loai thép Cép cua vat liéu Ban kinh cﬁalchéy Go6c ubdn
ép (r11r71)( ) O
Thép 6ng lam viéc & LP9 (10/3)t
nhiét dé thap

A43, D43, E43, F43
Thép c6 d6 bén cao da A47, D47, EAT, FAT (5/2)t
t6i va ram dung cho ket A51, D51, E51, F51
cau cbng trinh bién A56 D56. E56. F56
A63, D63, E63, F63 3t
A70, D70, E70, F70 180

5754P

5086P, 50865 3t
Hop kim nhém @ 5083P, 5083S, 5383P ©
6005AS™

6061P, 60615 (7/2)t
60825

Cac vat liéu khac 2t

Cha thich:
(1) t: chiéu day mau thi;
(2) Xem cha thich (11) Bang 6/4.4;
(3) Xem cha thich (12) Bang 6/4.4;
(4) Xem cha thich (13) Bang 6/4.4.

Nhiét do thr va nang lwong hap thu toi thiéu trung binh clia 3 mau th dwoc quy dinh
trong Bang 6/4.7 den Bang 6/4.9 va so phan tram bi gay cua mau thlr phai dwoc ghi lai
trong két qua thd.

DPbi v&i cac mbi ndi dwoc han két hop gitka han tw ddng va han tha coéng, hoac han tw
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dong va han ban ty dong, nhirng mau thir phai dwoc l4y tlr phan dwoc han ty déng. Co
thé yéu cau phai lay bo méu th(r khac tir phan dwgc han thd céng hoac ban tw dong néu
Pang kiém xét thay can thiét.

5 DOGi voi mdi han gidp mép gitra thép cap cao hon han véi thép cap thap hon thi viéc thir va
dap phai duoc tién hanh theo cac yéu cau thir va dap ctia mdi han giap mép cho thép cép
thap hon.

6 Khi thtr va dap cac mdi han cua thép cd dé bén khac nhau, phai ap dung cac yéu cau dbi
v6i thép co do bén thap hon.

4.2.8 Kiém tra ciu tric vi md

1 Tiét dién ngang cGia mau thir 14y t&r cac mdi han phai dwoc khac axit va kiém tra dé chirng
td rang khéng co vét nirt, khong thau, khdng ngau va cac khuyét tat co hai khac.

2 Kiém tra vi m6 sé& bao gém khodng 10 mm khéng anh huwéng dén vat liéu cé ban

Bang 6/4.7 Nhivng yéu cau déi véi thir va dap cho mdi han giap mép
(cho thép can dung lam két ciu than tau, néu chiéu day khéng I&n hon 50 mm)™

Gia tri tdi thiéu ctia nang lwong hap thu trung binh (3)©
Cép thép Nhigt do thir °C) Mbi han bang tay ho&c ban tw dong VIS han

Han bang, Han dirng tlr dwdi 1én, tw dong
han ngang Han ding twr trén xudng

A 20

B, D 0

E -20

A32, A36 20 34 34

D32, D36 0 47

E32, E36 -20

F32, F36 -40

A40 20

D40 0 39 39

E40 -20

F40 - 40

Cha thich:

(1) DOai voi chieu day Ién hoa ndi 50 mm, cac yéu cau thir va dap phai theo quy dinh & 4.1.3-3

(@)

©)

va duoc sy dong y clia Bang kiém:;

M&t bd mau thlr coi nhw bj héng néu tri sd ciia nang lwong hap thu ctia hai mau thiy tré 18n
nhé hon tri s6 trung binh tdi thiéu cta nang lwgng hap thu da dwoc quy dinh hodc gia tri
clia nang lwong hap thu cia b4t ky mau thtr nao nhd hon 70% nang lwong hép thu trung
binh t6i thiéu yéu cau;

N&ng lwong hap thu trung binh trén dwéng néng chay va trong vang anh hudng nhiét toi
thiéu la 27J.

4.29 Thur dd cirng

1 Do clrng Vick Ke phai du’o’c‘do & vi tri néu trong Hinh 6/4.5. Loai ctia mau tht» cho do cing
Vick Ke phai theo cac yéu cau dwa ra trong Bang 6/4.10.
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2 Sb lwong mau thr cho thir d6 clrng phai phtl hop véi cac yéu cau dua ra trong Bang 6/4.4.

4.2.10 Thur khéng pha huy

1

Kiém tra khuyét tat bén trong bang chup anh phong xa, siéu am va kiém tra bé mat bang tir
tinh hoac tham thau chét,léng phai dy’o’c tien hanh t,rén toan bd chieu ,déi dwong han. Ket
qua thtr khéng pha huy dé chirng té rang khong coé vét nirt va cac khuyét tat cé hai khac.

Trong truong hop x& ly nhiét sau han phai duoc yéu cau hodc thtr, kiém tra thtr khéng pha
huy phai dwgc tien hanh sau khi xt ly nhiét.

Thép can c6 do bén cao da tdi va ram dung cho két cdu sé phai dwoc U téi thiéu 48 gid triv

khi xr ly nhiét dwoc tién hanh.

Bang 6/4.8 Nhirng yéu cau dbi vé&i thir va dap méi han giap mép
(cho thép céan lam viéc & nhiét d6 thap)

AW B, C, D, EY
A s ae aa e 10 i& tri trung binh Tri sb trung binh téi thiéu
Cap thép | Nhiet do thir (°C) t(“)('Si ?htiélj gﬁg rt:éng clia ndng Iu’gng hap thu® (J)
lwong hap thu @ (J) L® T®

L24A -40
L24B -50
L27 - 60
L33 - 60
L37 - 60
L2N30 -70 41 27
L3N32 - 95
L5N43 -110 27
LON53 -196
LONGO -196
LPA -40
LPB -50 27
LPC - 60 —
LP2 -70 34
LP3 - 95
LP9 -196 41
Chu thich:

(1) Vi tri cac vét khac cho & Hinh 6/4.4.

(2) L (ho&c T) biéu thj chiéu cia mdi han la vudng géc (hodc song song) véi hwdng can cla
vat liéu thir.

(3) B méau thir dwoc coi nhw bi hdng, néu tri s6 cla nang lwong hap thu trung binh cda hai
mau thtr tré 1én co gia tri nho hon gia tri trung binh t6i thieu cla nang lwong hap thu theo
quy dinh hoac la tri s6 nang lweng hap thu trung binh cia mét mau thir bat ky trong so cac
mau th&r nhé hon 70% tri sO trung binh toi thiéu cha nang lwgng hap thu theo quy dinh.

(4) Khi ap dung nhirng yéu cau & Phan 8D cia Quy chuan nay, thi nhiét do thir do dai va dap
phai dwoc lay nhw sau:
(a) Nhiét d6 thir d6 dai va dap cho thép L24A dén L5N43 phai dwoc 14y thap hon nhiét d6

cho trong Bang 7A/3.17 & 3.4.5-2, Chwong 3 Phan 7A cla Quy chuan nay.

(b) Nhiét d6 thir 46 dai va dap cho thép LPA dén LPC phai lay gia tri nao nhé hon trong 2

34

gia tri: nhiét d6 thAp hon nhiét do theo thiét ké 1a 5 °C hoéac -20 °C.




QCVN 21: 2010/BGTVT

Bang 6/4.9 Nhirng yéu cau doéi v&i thir va dap méi han giap mép
(cho thép c6 d6 bén cao da téi va ram dung cho cdng trinh bién)

Tri s trung binh téi thiéu cla nang lwong hap thu® (J)
Cép thép Nhiét do ther a® b, ¢, d, e®

°C L@ e
A43 0
D43 -20 42 28
E43 -40
F43 - 60 47
A47 0
D47 -20 31
E47 -40 46
F47 - 60
Ab1 0
D51 - 20 50 50 33
E51 -40
F51 - 60
A56 0
D56 - 20 55 55 37
E56 -40
F56 - 60
A63 0
D63 -20 62 62 41
E63 -40
F63 - 60
A70 0
D70 - 20 69 69 46
E70 -40
F70 - 60

Cha thich:

(1) B mau thlr dwoc coi nhw bi hdng, néu tri s6 clia nang lugng hép thy trung binh cla hai
mau the tré 1én cé gia tri nh6 hon gia tri trung binh t6i thieu cla nang lwong hap thu theo
quy dinh hoac la tri s6 nang lweng hap thu trung binh cia mét mau thir bat ky trong so cac
mau thtr nhd hon 70% tri sd trung binh tbi thiéu cla ndng lwong hap thu theo quy dinh;

(2) Vi tri cba ranh khia chi ra trong Hinh 6/4.2 va Hinh 6/4.3;

(3) L (hodc T) biéu thj chiéu ctia méi han 1a vuéng goéc (hodc song song) véi huwéng can cia
vat liéu thir.
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4.2.11 Thir lai

1

Khi kiém tra bang mat hoac bang phuong phap kiém tra khong pha hly cho két qua khong
dap ng yéu ciu, thi phal tién hanh the lai véi cac mau thw m&i dwoc han dwdi cung diéu
kién han, va tat ca cac mau thi lai nay déu phai dat yéu cau.

Khi thir kéo hoac,thu’ uorj cho két qua khéng dat yéu cau, phai tién hanh thl’f lai v&i sb
lwgng méu thlr gap doi sO mau thir khéng dat, s mau thir méi phai duoc cat tir vat liéu
dung cho lan th&r dau tién hoac twr vat liéu thtr dwoc han dwdi cung dieu kién han, thir lai

phai cho két qua tat ca cac mau thir déu dat yéu cau.

(a) P6i vé&i han hai phia

Hinh 6/4.5 Th dé clng (don vi tinh: mm)

Chu thich:

(1) Bébi v&i mdi dwong khia rang cwa phai cé tdi thiéu 3 dwong khia rang cwa riéng 1é trén

toan bé dwong han, vuang anh huédng nhiét (hai phia) va kim loai co ban (hai phia).

(2) Khoang do bang 1 mm trén co s& lién két.

(3) Khoang taitrong la 10 kg dé clrng Vick Ke.

Bang 6/4.10 Nhirng yéu cau ddi véi thir dd clirng

Loai mau thi

Vick Ke
(HV10)

Do cirng

Thép can lam két cdu than tau'®

Khéng I&n hon 350

Thép can c6 dod bén cao da toi va ram
lam két cau than tau

Khéng I&n hon 420

Chu thich:

(1) Phai tién hanh thir dbi voi thép A36, D36, E36, F36, A40, D40, E40 va F40.

Khi thtr va dap cho két qua khdéng théda man yéu cau va trong nhivng trwérng hop khac voi
cac trwdng hop nhw da dua ra & (1) va (2) dusi day, viéc thir lai cé thé phai dwoc thuc
hién trén bd mau thr méi dwoc cat tr cung vat liéu thlr véi cac mau thir da cho két qua
khéng dat yéu cau. Trong trwdéng hop nay, cac mau thlr dwoc xem la dat yéu cau néu thoéa
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man cac diéu kién Trung binh cdéng gia tri nang lwong hap thu cda toan bd sau mau thiy,
bao gom ca cac mau thir khdng dat, I6n hon gia tri nang luong hap thu trung binh theo
yéu cau. S6 mau thir, trong sé cac mau tht noi trén cé gla tri nang lwong hap thu nhoé hon
gia tri nang lvong hép thu trung binh tdi thiéu theo yéu cau va sb lwong méau thir cé nang
lwong hép thu nhd hon 70% gia tri ndng lwong hap thu trung binh nhé nhét theo yéu cau
phai it hon hai.

(1) Khi két qua thir cho thdy khéng mau thir nao dat gia tri nang lwong hép thu trung binh

nhé nhét theo yéu cau.

(2) Khi két qua thir cho thay hai mau thir khdng dat 70% gia tri nang lwong hap thy trung
binh nhé nhat theo yéu cau.

Néu c6 mot gia tri do cirng trén gia tri cho phép thi phai tién hanh th bd sung.

Néu cac mau thir khéng théda man quy dinh mét trong cac muc tlr -1 dén -4 trén, thi phai
thir lai cécN mau th&r mai, CéNC mau ther mg’yi phai du’o’c,hén vOi cac di‘éu kién han thay déi so
v&i cac mau thtr cli. Cac mau thlr méi déu phai dat tat ca cac yéu cau thir theo quy dinh.

Th mdi han goc

4.3.1 Pham vi ap dung

Nhing yéu ciu & 4.3 dwoc ap dung cho mbi han goc cac vat liéu quy dinh & Bang 6/4.4,
hoac vat liéu twong dwong dwoc han tha cong, ban ty dong hoac tw dong.

4.3.2 Céac dang thir dé kiém tra

MGi han géc phai dwoc thir kiém tra cudi ciing sau khi han, thi cau tric vi mo, thir d6
cing, thtr d6 don va kiém tra khong pha hay. Néu thay can thiet, Dang kiém co the yéu
cau thém cac dang th&r khac.

4.3.3  Vatthir va han

Vat thir phai dwoc 1am bang chinh vat liéu thuce té sir dung hodc vat liéu twong dwong.
Kich thwéc va quy cach cua vat thir dwoc cho & Hinh 6/4.6.

Vat thir phai dwoc han dung theo tw thé tién hanh ngoai thuc té.

Vat thr chi dwoc phép han mét phia, trir trwérng hop Dang kiém thay can thiét.

D‘éi v&i han hé quang tay va han ban tw dong, vi tri két thic va ndi que phai dirng va bt
dau lai tai vung gitra cta vat thir theo hwéng doc duwdng han.

Mébi han dinh clia vat thir phai cung quy trinh nhw céng viéc thuc té.

4.3.4 Kiém tra cubi ciing sau khi han

Bé mat moi han phai déu, dong dang va phai khong cé khuyét tat co hai nhw nut, chay
chén, chong mép, v.v...

4.35 Kiém tra ciu trdc vi mo

Trén cac mau thér dwoc khac a-xit dé kiém tra cAu tric vi mo tai tiét dién ngang ctia mdi
han goc, moi han phai khong cé sw khac nhau qua murc gitra chiéu dai canh trén va canh
dwai, khdng cé vet nirt va cac khuyet tat co hai khac.

Kiém tra vi mo sé& bao gém khodng 10 mm khéng anh huwéng dén vat liéu co ban.
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4.3.6 Tht do cirng

1 DO cng Vick Ke phai du’o’c‘do & vi tri néu trong Hinh 6/4.7. Loai ciia mau tht» cho do cing
Vick Ke phai theo cac yéu cau dwa ra trong Bang 6/4.10.

2 S6 lwong mau thir cho thir d6 cirng phai phi hop véi cac yéu cau dwa ra trong Bang 6/4.4.

50 Khéc a xit d& kiém tra 50
CAu trtic vi md

% &

E Meng thir 4o don \

QL)

Cét bd
Lwc tac dung

<

>150

Cét bé

L >150

Chu thich:

(1) Chiéu dai clia mau thir L phai Ion hon 350 mm d6i vai méi han ho quang tay va han ban
tw dong (bao gom ca han trong lwc) va I&n hon 1000 mm doi véi han tw déng.

Hinh 6/4.6 Vat thir cho méi han goc (Pon vi: mm)

L
fe

Puwdng do

Cha thich:
(1) Dbi véi méi dwong khia rang cwa phai c6 téi thiéu 3 dwong khia réng cwa riéng 1& trén
toan bé dwong han, vuang anh hwédng nhiét (hai phia) va kim loai co ban (hai phia);

(2) Khoang do bdng 1 mm trén co s& lién két;
(3) Khoang tai trong la 10 kg d6 cirng Vick Ke.
Hinh 6/4.7 Tht dé cleng (Bon vi tinh: mm)
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437 Thir dd don

CAc vat thtr con lai sau khi da 1ay di mau thir dé thtr kiém tra cAu tric vi md phai dwoc lam
gay bang lwc ép nhw & Hinh 6/4.6 ma khong c6 vét nit, 16 khi, khédng thiu va céac khuyét
tat co hai khac trén bé mat gay. Tuy nhién, néu tdng chiéu dai cé 16 khi (bao gébm ca phan
khéng th4u) ngoai trir hai ddu mat ctia mau thlr khéng I¢n hon 10% chiéu dai toan bo cla
mdi han thi mau thir cé thé dwoc coi 1a dat yéu cau.

4.3.8 Kiém tra khéng pha huay

1 Kiém tra bé mat bang t tinh hoac tham thau chét long phai duoc tién hanh trén toan b
chieu dai dwong han. Ket qua thtr khdng pha huy dé ching t6 rang khéng co vet nut va
cac khuyeét tat co hai khac.

2 Trong treong hop xt ly nhiét sau han phai dwoc yéu cau hodc thir, kiém tra thtr khong pha
huy phai dwgc tien hanh sau khi xt ly nhiét.

3  Thép can c6 dd bén cao da t6i va ram dung cho két ciu sé phai dwoc G tdi thidu 48 gio triy
khi xr ly nhiét dwoc tién hanh.

439 Therlai

1 Khi kiém tra bang mat hodc bang phwong phép kiém tra khéng pha hiy cho két qua khong
dap (rng yéu géu, thi phai tién hanh tho lai voi cac mau thr méi dwoc han dudi cling dieu
kién han, va tat ca cac mau thi lai nay déu phai dat yéu cau thir theo quy dinh.

2 Néu thlr d6 cirng khoéng dap (rng yéu cau, viéc thir lai phai thod man cac yéu cau trong

4.2.11-4.
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CHUONG 5 THOQ HAN VA KIEM TRA TAY NGHE THQ HAN
5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Tho han

1 Mai thg han muon duoc tién hanh cong viéc han theo quy dinh & Phan nay phai qua duoc
ky kiém tra tay nghé bat budc theo quy trinh va vat liéu han thich hop va dwoc Bang kiém
cép chirng chi tho han. Méi tho van hanh may han tw déng phai 1a tho han da c6 nhiéu
kinh nghiém déi v&i loai han nay.

2 Chuwong nay dwa ra nhitng yéu cau ddi v&i viéc kiém tra trinh do tay nghé cho the han thi
coéng, han ban tw déong va han bang dién cuwc Vénfram trong méi trwong khi tro bdo vé
(TIG - Tungsten Inert Gas).

Thuat ngl» "Han ban tw dong" nghta la cong viéc han duoc thic hién bang cach nguoi tho
han dung tay dé dieu khién mé han, chi cé day han dwoc nap ty dong.

3 Chuwong nay dua ra nhitng yéu cau dbi véi kiém tra trinh do tho han thép thwong, thép
khdéng gi va hgp kim nhém.

4 Nhirng yéu cau déi voi kiém tra trinh d6 cho tho han dé han nhirng vat ligu dac biét va
nhitng loai han chuwa dwoc quy dinh & Chuong nay sé do Bang kiem xem xét va quyét
dinh trong trng trdng hop cu the.

5.1.2  Chirng chi cong nhan trinh dé tho han
Chung ghi sé duoc cép cho cac tho han da qua dwoc ky kjém tra t(inh do tay nghé do
Bang kiém to chirc. Chirng chi nay phai xuat trinh khi Bang kiém yéu cau.

5.1.3 Thé&i han hiéu lwc
Chung chi trinh d6 the' han c6 gia tri 1a hai ndm ké tir ngay dwoc cap.

5.1.4  Duy tri chirng chi tho han
Nhirng tho han da dwoc Dang kiém cap ching chi, muén duy tri céng nhan trinh do cla
minh, phai dwoc kiém tra cAp mai chirng chi trudc khi hét han chiing chi cii. Néu qua
dwoc ky kiém tra trinh d6 nay, ngwdi tho han sé dwoc Dang kiém cip chirng chi méi co
théi han 1a hai nam. Trong trwdng hop nay, viéc kiém tra cdp méi chirng chi phai théa man
cac yéu cau ctia Bang kiém.

5.1.5 Kiém tra lai

1 Khi bat ky mau thir nao khdng dat duoc yéu cau ve kich thudc theo yéu cau do chat lvong
gia cong kém thi phai lam vat th&r khac dé thr.

2 DGi véi tho han khong dat yéu cau & mét phan nao d6 caa ky kiém tra thi viéc kiém tra lai
phan khong dat co thé dwoc tién hanh trén hai mau thr giong hét nhu vay duoc tach ra tir
vat thtr dwgc han trong vong mét thang tinh tlr ngay kiém tra khéng dat.

3 DGi voi the han khong dat yéu cau & toan bo cac phan kiém tra hoac khong dat yéu cau
khi kiém tra lai nhw quy dinh & -2 trén thi khdng dwoc dy dot kieém tra tiép trong vong mot
thang tinh tr ngay kiem tra khéng dat.

5.1.6  Han va quy trinh han

1 Vatthr c6 thé dwoc han bang dién xoay chiéu hodc mot chiéu.
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2 Khéng dwoc xé dich 1én xudng hodc qua lai vat thi trong qua trinh han. Khi han méi han &
tw thé dirng phai han t dudi lén.
3 Han chi dwoc thwe hién & mdt mat. Néu khéng cé quy dinh nao khac khéng dwoc han
& mat sau.

4 N6i chung, vat thtr dung cho vat liéu dang tAm phai dwoc cd dinh hodc kep chat dé goc
cong vénh do han khéng I&n hon 5 dé.

5 Khoéng dwoc g6 bla hoac xt li nhiét trwéc, trong va sau khi han vat thir.

5.2 Trinh d6 the han
5.2.1 Loai, bac va cap trinh dé tho han
1 Loai trinh d6 thg han dwgc phan chia nhv & Bang 6/5.1 twong (rng v&i quy trinh han thyc
té st dung.
Bang 6/5.1 Cac loai cua trinh do tho han
Ky hiéu Quy trinh han thyc té st dung
A Han hai mat bao gédm ca dii va han mét sau
N Han mot mat khong co tam 16t

2 Bac tho han dwoc phan chia nhw & Bang 6/5.2 theo chiéu day vat liéu thwe té dwoc han.

Bang 6/5.2 Bac tho han va chiéu day tdn c6 thé han

Bac Chiéu day (mm) cta vat liéu thyc té cé thé han

T 5 tré xubng

a
1
2 T 19 tré xubng
3 Khong gidi han

3 Cép tho han theo tw thé han dbéi véi mbi bac dwoc phan chia nhw & Bang 6/5.3.
Bang 6/5.3 Cap tho han theo tw thé han déi vé&i méi bac tho

Cép

Tay nghé Tam Ong
Han Han Han Han Han & moi tw Han 6ng
Bac bang ding ngang tran thé c6 dinh
(C&pF) | (CapV) | (CépH) | (CapO) (Cép 2) (Cap P)

Bac 1 1F 1V 1H 10 17 1P

Bac 2 2F 2V 2H 20 27 2P

Bac 3 3F 3V 3H 30 3Z 3P

Tho han cip Z néu & -3 trén day duoc coi la co trinh dd cua tat ca cac cdp F,V, Hva O

trong cung mét bac.

M6t the' han mubn dwoc cdng nhan trinh dd cip V, H, O va P trng v&i mbi bac va méi loai

phai dat trinh d& & cép F &ng v&i méi loai va mbi bac.

Nguwdi tho han & béat ky cip nao, bac nao cda loai N déu dwoc coi la thg han clng cép va

bac cua loai A.

Tho han bac 3 cé thé dwoc coi la the han bac 2, bac 1, va tho han bac 2 twong tw cling

duwoc coi 1a tho han bac 1 & cung cap va loai.
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5.3 Quy trinh kiém tra
5.3.1

1 Quy trinh han, vat thir, tw thé han va quy trinh kiém tra déi v&i mdi dot kiém tra trinh d6 tho
han dwoc quy dinh & cac Bang 6/5.4, 6/5.5 va 6/5.6.

Bang 6/5.4 Quy trinh han dé kiém tra trinh d6 tho han

Cac dang kiém tra va quy trinh kiém tra

Loai Quy trinh han Tam 16t vat thiy
A L Co
Han hd quang
N Khéng c6

Bang 6/5.5 Chiéu day vat thir, tw thé han va quy trinh kiém tra
ddi v&i kiém tra trinh dé thor han (vat liéu tam)

sc | VAt " R
' ' CapF CépV Cép H Cép O CépZ thir
(mm)
R Han Han Han Han Han & moi T,hu uon
Bac 1 3.2 ban den ngan tran tw thé mat va thi
9 9 gang uon chan
R Han Han Han Han Han & moi T,hu uon
Bac 2 9 ban den ngan tran tw thé mat va thi
9 9 gang uon chan
Bac 3 > 25 F!an I—!an Han Hgn Han o I;n(_)l Thir udn
bang ding ngang tran tw thé canh
Bang 6/5.6 \Vat thir va quy trinh thir déi véi cap P (6ng ¢6 dinh)
Thee Vat thtr clGa vat liéu éng cb dinh
Bac Thép thwong va thép khdng gi Hop kim nhém
Chiéu day: 4,0 ~ 5,3 mm|Chiéu day: 4,0~53mm | Th¢ ubn chan (tht ubn
R . , . . , . _ mat va udn chan dbi voi
Bac 1 |PBwong kinh ngoai: 100 ~ 120 mm |[Pwdng kinh ngoai: 100 ~ 150 mm hop kim nhom)
Bac 2 |Chiéu day: 9 ~ 11 mm |Chiéu day: 12~15mm | The ubn mat va ubn
BPuwdng kinh ngoai: 150 ~ 170 mm|Bwdng kinh ngoai: 150 ~ 200 mm chan
Bac 3 |Chiéu day: > 20 mm|Chiéu day: > 20 mm | Thir udn canh
DPudng kinh ngoai: 200 ~ 300 mm|BPwdng kinh ngoai: 200 ~ 300 mm

2 Twthé han d6i véi mdi han giap mép va éng tuwong tng theo quy dinh & Hinh 6/5.1 va Hinh 6/5.2.

5.3.2

1 Vatliéu lam vat th(r va vat liéu han dung cho thép thwong phai phu hgp véi mét trong
nhitng yéu ciu sau day hodc phai c6 chéat lwong twong duwong duwoc Dang kiém chéap
nhan:

(1) Vatth dung cho tAm
Thép can tAm ding cho than tau (A dén E)
Thép can tm ding cho néi hoi (P42 hodc P46)
(2) Vatth dung cho éng

Vat liéu lam vat thr va vat liéu han
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Ong thép i cap 1 dén cap 3 diing cho duong ong &p Iuc (STPG38 dén STPT49 cho & Bang
7A/4.10 Phan 7A cta Quy chuan nay). Cac ong ché tao tw thép tam nhw quy dinh tai (1).

(3) Vatliéu han dung dé thdr phai 1a vat liéu han dung cho thép thwdng dwoc Dang kiém
chap nhan.

Vat liéu lam vat th(r va vat liéu han dung cho thép khong gi phai phu hop véi mét trong
nhirng yéu cau sau hodc phai cé chat lwgng twong dwong dwoc Dang kiém chap nhan.

(1) Vatth dung cho vat liéu tam
Thép tAm can khong gi quy dinh & Phan 7A cGa Quy chuan nay.

Phwong ngang

(2) Han bang Phwong ngang (b) Han ding
Phwong ngang

Phwong ngang

(c) Han ngang
/ Phwong dirng

(d) Han tran  Phwong ngang

~————+ Phwong ngang
5 %

Phwong dirng

Hinh 6/5.1 Céc tw thé han vat liéu tam

(@) Ong c6 dinh nam ngang (b) Ong cb dinh thdng dirng
D
m_ _\ \ Phwong ndm ngang
|
|
Hinh 6/5.2 Tw thé han éng Phuwong thang ding

(2) Vatth dung cho éng
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Ong thép khéng gi quy dinh & Phan 7A cta Quy chuén nay;
Ong lam bang thép khéng gi dang tdm can quy dinh & (1).

(3) Vatliéu han dung dé thr phai la vat liéu han dung cho thép khang gi duwgc Dang kiém
chap nhan.

V‘ét liéu ther va vat liéu han dt]ng cho hgp kim nhém phai phl],h(_)’p vsj’i mét trong nhirng yéu
cau sau day hoac vat liéu cé chat lwgng twong dwoc Bang kiem chap nhan.
(1) Vatthd cho vat liéu tam
5083P-0 theo quy dinh & Phan 7A cta Quy chuén nay;
(2) Vatthd cho vat liéu éng
Nhirng 6ng dwoc 1am bang vat liéu can quy dinh & (1).

(3) Vatliéu han dung dé thr phai la vat liéu han diing cho hop kim nhém duoc Dang kiém
chap nhan.

5.3.3 Vat thir dung cho mai loai va mdi bac the han

1

Kich thwéc va dang cia vat thi dung cho vat liéu tAm cGa Bac 1 phai theo quy dinh &
Hinh 6/5.3.

Kich thwéc va dang cia vat thi dung cho vat liéu tAm clGa Bac 2 phai theo quy dinh &
Hinh 6/5.4.

Kich thwéc va dang cia vat thi dung cho vat liéu tAm clha Bac 3 phai theo quy dinh &
Hinh 6/5.5.

Kich thwéc va dang cla vat thir dung cho vat liéu dng ctia Bac 1 phai theo quy dinh & Hinh
6/5.6. Vat thir phai dwoc ¢b dinh thich hop nhw quy dinh & Hinh 6/5.2(a), va tién hanh han
& vlng gitra A, B va C nhu & Hinh 6/5.6 (a), trong d6 A va C phai nam ngay trén va ngay
dwai truc nam ngang.

Sau d6, vat thtr phai dwoc cb dinh thang dirng nhw & Hinh 6/5.2 (b) va phai tién hanh han
& vung gitra A, D va C nhw & Hinh 6/5.6 (a).

Kich thwéc va dang cla vat thir dung cho vat liéu éng cla Bac 2 nhw quy dinh & Hinh
6/5.7. Vat thir phai dwoc ¢ dinh thich hop nhw & Hinh 6/5.2(a), va phai tién hanh han &
ving gitra AB va AD nhw & Hinh 6/5.7, trong d6 A phai ndm ngay dwéi truc hoanh. Sau dé
vat thtr phai dwoc dat cd dinh thadng dirng nhw & Hinh 6/5.2 (b), va phai tién hanh han &
vung gitra B, C va D nhv & Hinh 6/5.7 (a).

C6 thé bat dau han tir B hodc tw D.

Kich thuérc va dang clia vat thir cho vat liéu dng ctia Bac 3 phai lay nhw & Hinh 6/5.8. Quy
trinh han cling nhw doi v&i vat thir quy dinh & -5 trén day.

5.3.4 Mau tho

MAu thtr phai dwoc ché tao theo quy cach va cé kich thuwéc cho & Bang 6/3.2.

MAu thlr udn mat va ubn chan tach tw vat thtr dang tdm dung cho méi Cap han cta Bac 1
vé1~2 phéi la loai B-10 va B-11, con mau th&r ubn canh tach ra tw vat thir dang tdm dung cho
moi Cap clia Bac 3 phai la loai B-12.

MAu th&r ubn mét va udn chan tach ra tir vat thi hinh éng dung cho méi Cp cliia Bac 1 va
2 phai twong &Qg |a loai B-13 va B-14, con mau thir udn canh tach ra tw vat thir hinh éng
dung cho moéi Cap cla Bac 3 phai la loai B-15.
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Bang 6/5.7 Diéu kién thir ap dung cho thir uén trén gia truc lan

Vat thor Ban kinh chay ép
Ong cla bac 1 1,5t
Vat liéu tAm cuia bac 1
Thép thuwong Vat liéu tAm cua bac 2
Vat liéu tAm cua bac 3 2,0t
Vat liéu 6ng cuia bac 2
Vat liéu 6ng cuia bac 3
Vat liéu tAm cuia bac 1
Thép khéng gi Vat liéu tAm clia bac 2
Vat liéu tAm cua bac 3
Vat liéu 6ng ctia bac 1
Hop kim nhém Vat liéu 6ng cuia bac 2 3—t
Vat liéu 6ng cuia bac 3
t - Chiéu day mau thir.
(@) Kich thwéc cua vat thir (don vi: mm) |
W; : Khoadng 150 mm d6i véi han tha cong Bod
va han TIG. i Mau the [[[[uén mat g
Khoang 200 mm déi voi han ban t s -— it ————s886i— =
dong. i Mau the |[l[ludn chan =X
W, : Khéng Ién hon 30 mm dbi véi han tha ‘Khoéng 150 Bo di
cbng va han TIG.
Khodng 40 mm dbi v&i han ban o 2
tw déng. m\L e
'|' A i
Khoang 250 S
. . . =
(b) M6i han ddi vai vat thtr bang thép thwong

va thép khong gi (don vi: mm)

<45°

(c) Méi nbi dbi véi vat thir bang hop kim

nhom (don vi: mm)

3,2 (thdng thudng)

Méi han loai N

N

Tuy V Mat ch
oy |

<>

Qy»

n>

Mbi han loai A

< 3

1,6

Méi han loai N

< 452

3,2 (thdng thudng)

= 1Y

%‘ N\ Mat chan < 1
AN

Hinh 6/5.3 Kich thwéc va dang cta vat thir cho vat liéu tam cta Bac 1

45

< 45°

{ 3,2 (théng thuong)

A

N

) I M4t chan > 1

Khoang 2§\ Tam 16t
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(@) Kich thwéc caa vat thy (don vi: mm)

B4 di

40

Mau thee ruon mat

W>

@ Bodi + 3

M&u thee  ||llibn chan

40

Bé di
la
c
0
3
D|C S =
. re
Khoang 250 Q

W, : Khoang 150 mm déi vai han tha cobng va han TIG.
Khoang 200 mm dbi v&i han ban tw ddng.

W, : Khéng I&n hon 30 mm déi vai han tha cobng va han TIG.
Khoang 40 mm déi v&i han ban tw dong.

(b) Mbi han dbi vai vat thir bang thép thwérng va thép khong gi (don vi: mm)

Méi han loai N
< 35°

Mbi han loai A

< 35°

v 9 (thong thuong) 9 (thong thuong)

\$ a 4% Mé}t;\gnzl,5

N
( - L)
o L NN]2 p
Tam |6t <4 \1
—> [&— Mat chan< 1,5
Khoang 25 <5
&>

(c) Mbi han dbi véi vat thir bang hop kim nhém

Mbi han loai A Méi han loai N

<55° <55°
9 (théng thuwong)
. 5 .
( ‘ =~ ‘ $V . { I \l/r 5 %
=™~ Mat chan < 3 <6 ﬁ| NN Mét chan < 3

<g_—20 T T
< — ’
 Khodng 25\ A \Tém ot
<6 Méi han loai N

<5
0
=45 C6 thé lwon tron

: 9 (théng thuwong)

S4%| L N \Mat chan < 3

Hinh 6/5.4 Kich thwéc va dang cua vat thtr cho vat liéu tdm cta Bac 2
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(a) Kich thwéc cua vat thr (don vi: mm)

Bo di
MAu thir Ubn chan ol
(@)
©
O A A —
£ s _ | _Bodi =
o
ey
X
Mau they Uébn canh o)
Khoang 250

W; : Khoadng 150 mm d6i véi han tha céng va han
TIG.

(b) Méi han dung cho vat thir bang thép thwérng va thép khong gi (don vi: mm)

< 35°
< 25
M&i han loai A AR g
Témlist | o ¢\ =1
- Kk <1 3
=10 Mat chan < 3

<——>I
< Khoang 40
<35’

> 25
Méi han loai N ; P

[

T
<6 Mat chan < 3

l—

(c) Mbi han dung cho vat thir badng hop kim nhém (don vi: mm)
M&i han loai A
> 20

(NI

I e 5t A
< 10/ | AMat’ chan <5
- Tam lot
Khoang 25
M&i han loai N .
<55 C6 thé luon <55

_>20 ~ > 20
% /. S v | ﬂ%
= /[\R

<4 "

< M3t chan < 5 <6 'L M3t chan < 5

Hinh 6/5.5 Kich thwéc va dang cta vat thte cho vat liéu tdm cha the Bac 3
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(a) Kich thwdc caa vat ther (don vi : mm)

ther ubn chan

Mau
4 Khoang 125 Khoang 125
[e)) (®)]
38 3 5
£ £
£2 £
9 S 9 |
. ~Q
S& o&

Mau thr uén chan
(Mau thr udn mat déi véi hgp kim nhém)

(b) Méi han dung cho thép thuwdng va thép khong gi (don vi: mm)

M®&i han cho loai N

]L e 4,0~5,3

<3‘ /P Matchan>16

(c) Mbi han dung cho hop kim nhém (don vi: mm)
<45]

Mbi han loai A _Sj < C6 thé lvon goc

J% e 4,0 ~ 5,3 (thdng thwdng)

=

<4 B ><E N M4t chan < 2
4 [NN1am st
Khoang 25

Méi han loai N < ,CO thé lugn goc

4,0 ~ 5,3 (thong thwon

ﬂ < AN NMat chan < 2

Hinh 6/5.6 Kich thwéc va dang cha vat thie hinh éng cta the Bac 1

48



QCVN 21: 2010/BGTVT

(a) Kich thwéc cta vat ther (don vi: mm)

Cé dinh theo

Phuwong dirng Méau thir

Ubn chan

M3u thir ubn mat

MaAu ther udn chan .
Mau thd

uén mat

Mau ther udn chan
MA3u thir ubn mat

(b) Quy cach méi han dung cho thép

<35°
Mbi han loai A

Khoang 125 Khoang 125

thuwdng va thép khdng gi (don vi: mm)

9~11
LN
54%4\ 7 <7 Mat chan < 3
TAm I6t 2=
amiot” Rnoang 25
<35°
M&i han loai N ﬂ
i 9~11
L AT
<4 ‘ AN NMét chan < 3
% e

(c) Quy cach méi han dung cho Hop

Mbi han loai A

kim nhém (don vij : mm)

C6 thé lwon goc

é
_ﬂme””f’

é

<ST-B0

N Mat chan < 5

<4
Khoang 25

AN

Tam ot

Mbi han loai N

C6 thé lwon goc

$( 12 ~ 15 (théng thwdng)

T \Mst chan < 5

Hinh 6/5.7 Kich thwéc va dang cha vat thie hinh éng cta the Bac 2
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(a) Kich thuéc cta vat ther (don vi: mm)

Cé dinh theo
Phuwong dirng Khoang 125 Khoang 125

Méu thi
uon canh

Méu thi
uon canh

MA3u th udn canh

(b) Quy cach médi han dung cho thép thwdng va thép khéng gi (don vi: mm)

Mbi han loai A Méi han loai N
<35 < 35°
v 220 i l N >20
/- el
< 4—%\|/ \ 3 3 i‘_ -
= TR =g T Metchanss gg _ T Watchan <3
Tam lot >
khoang 40

(c) Quy cach méi han dung cho Hop kim nhém (don vi: mm)

< 35°
< <7
Mbi han loai A
~ >20
e
AN

< 7ﬂr4 i A Mat chan < 5

. Sl e
Tam lot
khoang 25
< 35°

C6 thé lwon tron
Méi han loai N

Hinh 6/5.8 Kich thwéc va dang cta vat thte hinh éng cta the Bac 3
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5.3.5 Quy trinh thir cho mdi mau thir

1

Thir phai 1a thr ubn dinh huwéng hodc thlr ubn trén gia truc 1an. Mau thlr phai dwoc udn
qua 180 d6. Trwong hop la hgp kim nhoém thi phai thiv udn trén gia truc lan. Tuy nhién, co
thé thay thé bang phwong phéap thir ubn dinh hwéng thich hop néu dwoc Bang kiém chap
nhan.

Trong trwdng hop ther udn dinh hwdng, mau thir dwoc tach ra to vat thir dang tAm cuda
Bac 1 phai dwoc thir trén gia thlr udn cho & Hinh 6/3.2, con mau thi tach ra to vat thiv
dang tdm hoéc twr vat th&r dang dng cha Bac 2 va 3 phai dwoc thlr bang gia thkr ubn
trinh bay & Hinh 6/3.1.

Tuy nhién, még thir tach ra tw vat thir dang 6ng cﬂa‘Béc 1 phai dwoc thr trén gia truc lan
bang gia thtr uon nhw dwoc cho & Hinh 6/3.2 theo dieu kién thr quy dinh & Bang 6/5.7.
Trong trwdng hop thtr ubn trén gia d& truc lan, viéc thlr udn phai tién hanh bang gia tho
udn nhw & Hinh 6/3.3 theo cac diéu kién da néu trong Bang 6/5.7.

5.3.6 Tiéu chuan nghiém thu

Mau thir phai khong xuét hién vét it hodc khuyét tat khac co chiéu dai Ién hon 3 mm &
bat ky hwéng nao & mat ngoai do uodn.
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CHUONG 6 VAT LIEU HAN

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Pham vi ap dung

Nhing yéu cau cta Chwong nay ap dung cho cac vat liéu han twong tng voi cac vat liéu
khac nhau dwoc dung trong két cau than tau, may maoc, cac thiét bj lap dat trén tau,v.v...

6.1.2 Loai vat liéu han

Loai vat liéu han dwoc quy dinh & tr 6.2 dén 6.9 tuy thudc vao cac quy trinh thir dbi voi
loai vat liéu co ban, dd ben va tinh déo clia cac vat liéu co ban.

6.1.3 COng nhan vat liéu han

1 Céc vat liéu han phai dwoc Dang kiém cdng nhan tai méi nha may san xuét va cho tirng
loai vat liéu han.

2 Dé duwoc Pang kiém céng nhan, viéc thir d& cong nhan véi tirng loai vat liéu han khac
nhau phai duoc tién hanh theo quy dinh & tir 6.2 dén 6.9 va cac yéu cau trong cudc thir d6
phai dat két qua théa man.

3 Viéc thir dé cong nhan doi voi cac vat liéu han khdng nam trong cac quy trinh thir duoc
quy dinh & Chuong nay phai duwoc tién hanh theo cac quy trinh thir dwoc Bang kiém chép
nhan.

4 Trwdng hop cac vat liéu han da duwgc bang kiém céng nhan dwoc san xuat tai cac nha
m:ély khac véi cac nha may co vét]iéu han da dwoc Déng kiém cdéng nhan thi noi qung thl’y
dé cong nhan vat liéu han co thé dwoc giam véi dieu kién phai dwgc Dang kiém chap
nhan.

5 Trwc?ng hop vat liéu han da dwgc Bang kiém céng nhan duoc san xuat theo ding céc tiéu
chuan ki thuat qa dwoc thdéa thuan voi cac nhé,ché tao co vé]t liéu han dwoc cbéng nhan :rhi
ndi dung thtr dé cong nhan vat liéu han co thé giam vaéi dieu kién phai dwoc Dang kiém
chap nhan.

6 Vi,éc thir d& cong nhan vat liéu han quy dinh & tir 6.2 dén 6.6 va 6.9 co thé dwoc tién hanh
doi v&i cac vé:t liéu han da QU’QC bang kiém céng nhan va loai vat liéu han theo dd bén va
tinh déo co thé dwgc thay doi cho phu hop voi ket qua thir. Tuy nhién, theo thwong 1€, thoi
gian dé thay doi phai dung vao thi gian kiém tra hang nam.

7  Néu xét thay can thiét Dang kiém co thé yéu cau cac dang thir khac so v&i quy dinh trong
Chuong nay.

8 Trwong hop vat liéu han dung cho ca han giap mép va han goc thi cac tw thé han duoc
chap nhan dé the» mdi han giap mép ciing la cac tw thé han twong (rng dé thir méi han goc.

6.1.4  Quy trinh san xuat, v.v...

1 Céc vatliéu han phai duoc ché tao tai cac nha may c6 thiét bj sén xuat, quy trinh san xuét
va hé thong kiém tra chat lwgng da dwoc Bang kiém cong nhan.

2 Nha may phai cé trach nhiém san xuét cac vat liéu han véi chat lwgng khong dbi.

6.1.5 Kiém tra hang nam

1 Cac vat liéu han dé,du’c_yc Déng kiém cc‘?ng nhan theo 6.1.3 phai dwoc kiém tra hang ndm
quy dinh & tir 6.2 dén 6.9 va két qua kiém tra phai qua thda man yéu ciu ctia Dang kiém.
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Ngoai ra, viéc kiém tra hang nam cac vat liéu han da dwgc bang }(iém cbng nhan theo
nhitng quy trinh thtr khac voi quy dinh & Chuong nay phai dugc tién hanh theo cac quy
trinh thtr dwo'c Dang kiém chap nhan.

2 Théng thwong, viéc kiém tra hang ndm phai dwoc tién hanh trong khodng thoi gian khéng
qué 12 thang.

6.1.6 Thir va kiém tra

1 Viéc thtr va kiém tra dé& cong nhan vat liéu han va kiém tra hang ndm phai dwoc tién hanh
dw&i sy giam sat cia BDang kiém.

2 Céc dieu kién han doi voi vat liu thir (dong dién, dién ap, toc d6 han, v.v...) phai dugc
nha ché tao vat liéu han quy dinh. Ngoai ra, khi c6 ca dong dién xoay chieu va mét chieu
thi phai dung dong dién xoay chieu.

6.1.7 The lai

Khi ther kéo va ther udn khéng dat yéu ciu thi phai chon cac mau thir khac véi sé lvong
gap hai lan cac mau thir bj hdng dé thir lai. Cac mau thr 1an sau phai duoc 14y ra tr cac
vat thir 1an trwde hodc tir vat thir dwoc han trong cung diéu kién han, va néu tat ca cac
mau thtr déu dat két qua thda man thi coi nhw cudc thir dat yéu ciu.

2 Khi cac két qua thr va dap khéng dat yéu cau va trwdng hop khac véi trudng hop dua ra
& (1) va (2) dwdi day thi viéc thir lai phai dwoc tién hanh trén mét bd cac mau thiy 14y ra tiy
cung mét vat thir da 14y cac mau thi 1an trudc. Trong trwdng hop dé, cac mau thir duoc
coi 1a dat yéu cau néu nhw gia tri trung binh ctia ndng lwong hap thu cla tdng cong 6 mau
thir, ké ca gia tri cila cac mau thir bi héng, phai Ién hon tri s nhé nhat theo quy dinh cla
gia tri ndng lwong hap thu, ngoai ra, trong sbé cac mau thir néu trén, sé mau thir cé nang
lwong hap thu nhd hon tri s6 ndng lwong hap thu trung binh tdi thiéu theo quy dinh nhd
hon 2 va sé cac mau thr chi dat 70% gia tri cla nang lwong hap thu trung binh téi thiéu
nhd hon 1.

(1) Khi tat ca cac mau thtr khong dat gia tri cla nang lwong hép thu trung binh téi thiéu.

(2) Khico 2 méu,thl’f khéng dat dwoc 70% gia tri trung binh téi thiéu theo quy dinh cta
nang lvong hap thu.

3 Khi cac mau thir khdng dat dwoc cac yéu cau da duara & -1 va -2 & trén thi phai lay mau
ther maoi tl]” cac vat thtr dg’qc han trong diéu kién han khac va cac mau thtr méi nay phai
dat dwoc tat ca cac yéu cau quy dinh cia cudc thir.

6.1.8 Doéng gobi va ghi nhan hiéu

1 Céc vat liéu han da dwoc Dang kiém cdng nhan phai dwoc déng géi can than dé dam bao
dwoc chéat lwong trong khi van chuyén va cét gidr.

2 Tét ca cac hop va goi dung vat liéu han da duoc Bang kiém cong nhan phai dugc ghi
nhan hiéu moét cach ré rang va bao gom day du cac so liéu theo yéu cau cua Bang kiém.
6.2 Que han dé han hdé quang bang tay déi v&i thép thwong, thép cé do bén cao va
thép |1am viéc & nhiét doé thap
6.2.1 Pham vi ap dung

Que han duing cho han hé quang bang tay doi véi han thép thuong, thép cé dé bén cao va
thép lam viéc & nhiét d6 thap dwoc dwa ra & muc (1) va (2) dwéi day (tr sau day trong

53



QCVN 21: 2010/BGTVT
muc 6.2 dwoc goi la “que han”) phai duoc bang kiém tién hanh thtr dé cdng nhan que han
va kiém tra hang nam theo cac yéu cau néu trong muc 6.2 nay.
(1) Que han dung cho han bang tay
(a) Dung cho mdi han giap mép (bao gdm ca han mot mat);
(b) Dung cho méi han gac;
(c) Dung cho ca mbi han giap mép va méi han goc.
(2) Que han dung trong han trong luc hodc cac phwong phap han thang dirng twong tw
(a) Dung cho méi han gac;
(b) Dung cho méi han giap mép va mdi han gac.

6.2.2 Loai vaki hiéu que han
1 Que han dwgc phan thanh cac loai nhw dwgc dwa ra & Bang 6/ 6.1.

2 Khi viéc han dwoc thwe hién mot phia va que han dat dwoc két qua thr thi hau té U sé
duwoc thém vao cudi clia ky hiéu chi loai que han.

3 Que han c6 ham lwong Hydro thap d&a dwoc kiém tra ham lwong Hydro dat yéu cau nhw
dwoc quy dinh & muc 6.2.11 thi cac hau té6 dwoc dwa ra & Bang 6/6.9 sé duwoc dién bd
sung vao cudi ki hiéu loai que han (dién vao sau hau t6 U trong trwong hop néu & muc -2
& trén) (Vi du: MW53U H 10).

6.2.3 Thir cong nhan vat liéu han

Pé duoc bang kiém cong nhan, viéc thir dugc quy dinh trong cac muc tir 6.2.4-1 dén 6.2.4-4
phai dwoc tién hanh déi vai mdi loai que han.

6.2.4 Nhirng diéu khoan chung cho viéc thir

1 Dang th, s6 lwong, chiéu day va kich thwéc cla vat thtr, dwong kinh que han dung dé
han vat thir, tw thé han, loai va sé lwong mau thir 13y tr méi vat tho que han dwa ra & muc
6.2.1 (1)(a) va (c) phai phu hgp voi Bang 6/6.2. Tuy nhién khi xét thay can thiet, ngoai cac
dang th&r da dwa ra & Bang 6/6.2 Dang kiém sé yéu cau thir nit nong mot cach thich dang
ngoai cac dang th&r quy dinh & Bang nay.

2 Dang th, s6 lwong, chiéu day va kich thudc cla vat thkr, dwong kinh que han ding dé
han vat thir va tw thé han ciing nhw loai va s lwong mau thir dwoc 14y ra tir mbi vat thiy
gue han dwoc dwa ra @ muc 6.2.1(1)(b) phai phu hop véi Bang 6/6.3.

3 Viéc thir dbi v&i que han duwoc dwa ra & muc 6.2.1(2) phai dwoc tién hanh theo cac yéu
cau & muc (1) va (2) dwéi day:

(1) Dbi v&i que han da dwoc néu & muc 6.2.1 (2) (a), viéc thlr theo ndi dung cla Bang
6/6.3 quy dinh tai muc -2 & trén phai dwgc thwc hién.

(2 Déj véi que han dwoc dwa ra & muc 6.2.1(2)(b), viéc thir theo muc (1) & trén va thy
mOi han giap mép theo Bang 6/6.2 quy dinh & muc -1 & trén phai dwoc thwc hién.

4  Khi ca hai loai que han néu & muc 6.2.1(1) va (2) duwoc yéu cau thiy thi noi dung ther dé
cong nhan que han quy dinh cho mdi loai que han phai dwoc thwe hién day dd. Tuy nhién
viéc thtr kim loai dap co6 thé dwoc mién cho loai que han néu & muc 6.2.1(2).

5 Loai thép dung dé ché tao vat thir que han phai lay theo Bang 6/6.4, phu thudc vao loai
gue han dwoc thi.
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Bang 6/6.1 Loai va ki hiéu que han
Dung cho thép Dung cho thép Dung cho thép lam viéc
thwong c6 do bén cao & nhiét d6 thap
MW1 MW52, MW52Y40 MWL1, MWL91
MW 2 MW53, MW53Y40 MWL2, MWL92
MW3 MW54, MW54Y40 MWL3
Bang 6/6.2 Céac dang thir d6i vé&i que han
Vat thee , o
Dang s6 Kich | Chidu Loai V?. sO lvgng m?u tho
tht | Twthéhan | Duongkinh que han | vat | thuéc | day Iy ra tlr vat the
(mm) thee | vatthe | (mm)
Therkim| 4 1% | Hinh MAu thir kéo: 1
logi gap | MDA g g kinhmax | 1 | 6/6.1 | 20 |MAu thi va dap: 3
L&p thir nhét: 4
‘ Céc 16p tiép theo: > 5 1
Han bang Hai I&'p cubi: max
Thr méi L&p they nhat: 4 Méu thtr kéo: 1
han L&p they hai: 5 hodc 6 | 1@ Mau ther udn mat méi han: 1
?r:gg Céc lop tiép theo: max Hinh MA&u thtr ubén chan méi han: 1
Han ngang “ | L&p thtr nhat: 4 hodc 5| 1 6/6.2 | 15-20 |M&u thtr va dap: 3
Cac lép sau: 5
Han ding L&p the nhét: 3,2 1
dilén Céc lop sau 4 hodc 5
Han ding O 1
di xudng
Han tran L&p the nhét: 3,2 1
Céc 16p tiép theo: 4
hoac 5
Ther méi| Han theo Canh thi nhdt: max | 1 Hinh 20 |M&u thr dé kiém tra céu tric
han | chiéungang |  Canh the hai: min 6/6.3 vimo': 3
g6c® ' M3u thir 36 ciing™: 3
Mau ther aiet: 2
Thir Han bang 4 4 ® 12 Mau thtr Hydro: 1
Hydro®
Chu thich:
(1) Khi dweng kinh que han dwoc san xuét chi cé mét loai thi chi cAn mot vat thi;
(2) Khi viéc thir chi tién hanh véi tw thé han bang thi sé vat thir nay dwoc tang thém;
(3) Buong kinh que han dung dé thir do nha ché tao quy dinh;
(4) DOi voi que han da dyoc thir han giap mép & tw thé han bang va han ding di lén dat yéu
cau thi viéc thir & tw thé han ngang cé thé dwgc mién néu dwgc Dang kiem dong y;
(5) Dang th&r nay chi bd sung cho que han dung cho c& mébi han giap mép va médi han géc co
ap dung chu thich (4) & trén;
(6) Chi ap dung cho que han cé ham lwong Hydro thap;
(7) Céac mau thir dung cho thir dé kiém tra cAu tric vi mé va thér do cirng dworc coi la nhw nhau;
(8) Kich thwéce cac vat thir dwoc quy dinh & muc 6.2.5-3.
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Bang 6/6.3 Céac dang thir d6i vé&i que han

Dang Vat ther Loai va s lwong
they Tw thé Puwong kinh Sé | Kich thwee |Chigu mau thir 1ay
han qgue han (mm) lwong vat thi day ra tlr vat thir
vat thw (mm)
Ther Kim | {431 baing 4 1 Hinh 6/6.1 | 20 Mefmu thir kéo: 1
loai dap Buong kinh Mau thér va dap: 3
I&n nhat 1
Han bang 1 Hinh 6/6.3 | 20
Han theo | Canh du tién: MAu ther dé kiém tra cau
chidu Puong kinh 1 trac vi mé®: 3
. .. |[hgang lén nhét M3u ther 3o cteng®: 3
Tbu’ Mol 1 han ding | Canh th hai: MAu thor dot: 2
han goc | < 14 R 1 au thtr dut:
di l1én buwong kinh
Han ding nhé nhat 1
di xudng
Han tran 1
Tha® Han béng 4 4 ®) 12 | MAu th Hydro: 1
Hydro
Chu thich:

(1) Céc méau thtr dung dé thtr cu tric vi md va thir dd clirng dworc coi la nhw nhau;
(2) Chi tién hanh déi véi que han c6 ham lwong Hydro thap;
(3) Kich thudc cua vat thir dwoc quy dinh & muc 6.2.5-3.

6.2.5
Vat thi kim loai dap (Hinh 6/6.1)

1

2

(1)

(2)

Thr tw han vat thie

Céc vat thir phai dwoc han bang phuwong phap han mét I&p hoac nhiéu 1&p theo diéu
kién thuc té binh thwong va hwéng mdi I6p han phai dwoc thay dbi va xuat phat tir
mép tdm kim loai lam vat thtr, chiéu day kim loai han ctia mdi I&p han khéng dwoc nhé
hon 2,0 mm nhwng khdéng I&n hon 4,0 mm.

Sau khi han xong méi I&p, vat thir phai dé trong khéng khi yén tinh cho dén khi né
ngudi dén nhiét do6 dudi 250 °C nhwng khéng thap hon 100 °C, nhiét do vat thir duwoc
do tai tam bé mat cia dwong han.

Vat th&r mdi han giap mép (Hinh 6/6.2)

(1)
(2)

(3)

(4)

Céc vat thi phai dugc han & mdi tw thé han do nha ché tao que han khuyén nghi (han
bang, han ngang, han ding theo chiéu di Ién, han ding theo chiéu di xudng va han tran).

Sau khi han xong méi 1&p, vat thir phai dwoc dé trong khéng khi yén tinh cho dén khi
nhiét dé cla né xuéng dwdi 250 °C nhwng khéng dwdi 100 °C, nhiét d6 duwoc do tai
tam bé mat dwong han.

Trong moi trwd'ng hop, trie khi han mét mat, cac I¢p han bit & mat sau phai dwgc han
bang que han c6 duwéng kinh 4 mm va han & tw thé twong &ng véi tw thé han & mat
trwdc sau khi da dii chan dwéng han dén tan kim loai sach (loai bd hét tap chét,
khuyét tat v.v... & chan méi han). Bbi véi que han chi dung cho han bang, cac vat thir
c6 thé dwoc lat nguoc lai dé han I&p bit mat sau.

Boi voi vat thir m6i han mot mat, tat ca viéc han déu phai dwoc thuc hién chi & mét
mat va phai dam bao khong cé khuyét tat & mat sau cia moi han. Hon nira khe h&
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chan méi han gira hai tdm thép dwoc han phai c6 gia tri I&n nhét trong pham vi nha

ché tao que han quy dinh.

Vat thtr va quy trinh han vat thir dé thtr ham lwong Hydro sé dwoc Dang kiém truc tiép quy

Vat th&r ham lwgng Hydro

dinh cho tirng trwdng hop cu thé.

Bang 6/6.4 Cap thép dung lam vat thi

Loai que han Cép thép dung lam vat the®?@
MW 1 A
MwW2 A, B hoac E
MW 3 A, B, D hoac E
MW51 A32 hoac A36
MW52 A32, A36, D32 hoac D36
MW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
MW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36,F32 hoac F36
MW52Y40 A40 hoac D40
MW53Y40 A40, D40 hoac E40
MW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40
MWL1 A47, D47, E47 hoac F47
MWL2 E hoac L24A
MWL3 E, L24A, L24B, L27 hoac L33
MWL91 LION53 hoac L9NGO
MWL92 LION53 hoac LINGO
Cha thich:

(1) Thép thuwong hodc thép co do bén cao co thé ding lam vat thir ¢é thir kim loai moi han
mac du nhirng yéu cau cua Bang 6/6.4. Trong treong hop do, khi han vat thir que han
loai MWL91 va MWL92 phai tien hanh han dap tirng I&p méng mét cach thich hop.

(2) D06 bén kéo cuia thép co dd bén cao loai A32, D32, E32 va F32 dung lam vat tht méi
han giap mép phai I&n hon 490 N/mm?.

4 Vat thtr mbi han goc (Hinh 6/6.3)

(1) Vat th& phai dwoc han & méi tw thé han dwoc nha ché tao que han Khuyén nghi
(han bang, han ngang, han ding theo chiéu di Ién, han ding theo chiéu di xudng
va han tran).

(2) Buong han géc dau tién phai dwoc han bang que han cé duong kinh I&n nhat con
dwdng han goc & mat doi dién phai dwoc han bang que han c6 dwong kinh nhé nhat
trong cac c& dwé’ng kinh que han dwgc san xuat.

(3) Truong hop mbi han géc dwoc han bang phwong phap trong lwc hodc phuong phap
han tiép xtc twong tw thi khi han phai ding loai que han cé chiéu dai Ién nhét.

(4) Thong thwong kich thwéc mbi han goc do c& dwdng kinh que han va dong dién han
quyét dinh.
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5
6

Khéng duwoc ding bat ky mét bién phap nhiét luyén nao dbi vat thir sau khi han.

Cac vat thir co thé duwoc kiém tra bdng phwong phap chup phim méi han trwédc khi cat 1ay
mau thip.

: : Méu,tht’r d6 dai va dap
c6 vét khac hinh chir V

Mau the
kéo

Buong tam
| MaGi han

109 109

10|10

=10 (<
> 20 |«

>16 ||

>100 30 >100

Hinh 6/6.1 Vat thir kim loai dap (don vi: mm)

6.2.6  Thir kéo kim loai dap

1

Céac mau thr kéo phai la loai UTA duoc dua ra & Bang 6/3.1 va phai dwoc cét ra tv méi
vat thtr. Khi cat Iy mau thlr chi y d& ddm bao dwoc rang dwong tdm doc cla mau tho
phai tring v&i dwéng tm ciia méi han va di qua diém gitra chiéu day tAm kim loai vat thir.
Mau thlr kéo co6 thé dwoc dat & noi cé nhiét do khong qua 250 °C trong thdi gian khéng
qua 16 gi&r dé khtr Hydro trwdc khi tién hanh thi.

Do bén kéo, gidi han chay va dé dan dai twong dbi cia méi mau thir phai théa man yéu
cau & Bang 6/6.5 twong rng véi tirng loai que han dwoc thir. Trwdng hop dd bén kéo cla
mau thir dat gia tri lén hon gia tri & Bang 6/6.5 thi Dang kiém sé& xem xét mot cach dac biét
dé céng nhan que han dwoc thir dwa trén cac dac tinh co hoc khac nhan duoc tir cac két
qua thtr va thanh phan héa hoc ctia kim loai méi han.

6.2.7 Thir va dap kim loai dap

1

MAu thtr va dap kim loai dap phai la loai U4 dwoc dua ra & Bang 7A/2.5 clia Chuong 2
Phan 7A clGa Quy chuan nay va gdm mét bd 3 mau duoc cat ra tir mdi vat thir kim loai dap.
MAu tht phai dwoc cat sao cho tam doc cla nd vudng goéc véi dwdng han va né nam &
gitra chiéu day tAm kim loai vat th& nhw chi ra & Hinh 6/6.4.
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2 V&t khac chir V phai dwoc khac & mat mau thlr tai tdam ctia mdi han va vuéng goc voi bé

mét tam.
3 Mau thtr ubn mat mdi
N han theo chiéu doc
dwdng han
| M&u ther va dap c6 vét
a | Khac hinh chir v
55 v
Mau thir kéo o
o
: MA&u thir va jdap cé vét
[ Khéc hinh chir V
M3u thtr kéo o
o
TR — 8 .
M&u tht uon o I Mau thr ubn
mat moi han N A chan méi han
Mau ther udn - theo chiéu doc
chan méi han | dwéng han
30° 30°
( <§/ ?@l 302 [|_30° Rl
0 l
— Lo
Y —
<3 A =5l A
—{ |
> 100 > 100 2 200
(@) Céac que han trir que han & (b) (b) Que han loai MW91 hoac MWL92

Hinh 6/6.2 Vat thie méi han giap mép (don vi: mm)
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MA3u thir dé& kiém tra ciu
trdc vi mo va the do

20 25 25 25
| 1
Méu the Méu the
dut duwt .
T T clrng
A
S
N
<« Khoang 50 Khoang 50 — <
Khoang 150 —

l«———Khoang 1/2L ———>j<———Khoang

172 ———>

L

Hinh 6/6.3 Vat thi* méi han goc (don vi: mm)

(Chiéu dai vat thtr L phai di dé han hét chiéu dai toan bod ctia que han dwoc thiy)

Bang 6/6.5 Yéu cau thir kéo kim loai dap

Loai que Gi&i han bén kéo | Gidi han chay (nhd nhét) Do dan dai twong dbi (nhd nhéat)
han (N/mm?) (N/mm?) (%)
MW 1
MwW?2 400 ~ 560 305
MW 3
MW51
MW52 490 ~ 660 375
MW53 22
MW54
MW52Y40
MW53Y40 510 ~690 400
MW54Y40
MWL1 400 ~ 560 305
MWL2 440 ~ 610 345
MWL3 490 ~ 660 375 21
MWL91 > 590 3759 25
MWL92 > 660 4100
Chu thich:

(1) 0,2% gi®i han chay quy wéc.

3 Nhiét dd thr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phu hop véi cac yéu cau
dwoc dwa ra & Bang 6/6.6 twong rng véi tieng loai que han.

4  Khi ndng lvong hip thu cla tlr hai mau thtr tré 18n ndm trong mét bd mau thir cd gia tri
thdp hon nang lwong hap thu trung binh téi thiéu yéu cau hodc nang lwong hap thu cla
b4t ki mdt mau thtr nao thap hon 70% gia tri nang lwong hép thu trung binh tdi thiéu theo
yéu cau thi cudc thir khéng dat yéu ciu.
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Hinh 6/6.4 Vi tri cia mau thir va dap

(Bon vi: mm, t: chiéu day tAm kim loai dwoc thir)

6.2.8  Thtr kéo méi han giap mép

1 MAu thtr kéo mbi han giap mép phai 1a loai U2A hoac U2B duoc dua ra & Bang 6/3.1 va
phai dwoc cat ra tir méi vat thir.

2 DO bén kéo clia mau thir kéo phai théa man cac yéu cau dwa ra & Bang 6/6.7.

6.2.9  Thdr udn méi han giap mép

1 Cac mau thtr udn mat va uén chan mdi han phai la loai UB-6 duwoc dwa ra & Bang 6/3.2 va
phai dwoc cat ra tir mbi vat thir. Tuy nhién dbi voi loai que han co ki hiéu MWL91 va
MWL92, cac mau thlr ubn mat va ubn chan mdi han phai la loai B-7 dwoc dwa ra & Bang
6/3.2 va cac mau thir d6 phai dwoc cat doc theo dwdng han tr méi vat thir.

Bang 6/6.6 Nhirng yéu cau vé thir va dap déi vé&i kim loai dap

Loai que han Nhiét do thir (°C) Nang lwong hép thu trung binh ti thiéu (J)
MW 1 20

MwW?2 0

MW 3 -20

MW52 0

MW53 -20 47
MW54 -40

MW52Y40 0

MW53Y40 -20

MW54Y40 -40

MWL1 -40

MWL2 -60 34
MWL3 -60

MWL9I1 -196 27
MWL92 -196

2 Cac mau thkr phai cé kha ndng chiu dwoc thir udn méot géc 120° véi chay ép c6 ban kinh
bang 1,5 lan chiéu day mau thr ma khéng co6 vét nit dai qua 3,0 mm & bé mat ngoai ciing
nhw cac khuyét tat khac. Béi véi que han co ki hiéu MWL91 va MWL92, ban kinh chay ép
phai bang 2,0 l1an chiéu day mau thr va goc udn 1a 180°.
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Bang 6/6.7 Nhipng yéu cau thir kéo dbi véi modi han giap mép

Loai que han Gi6i han bén kéo (tdi thiéu) (N/mm? )
MW1, MW2, MW3 400
MW52, MW53, MW54 490
MW52Y40, MW53Y40, MW54Y40 510
MWL1 400
MWL2 440
MWL3 490
MWL9I1 630
MWL92 670

6.2.10 Thir do dai va dap méi han giap mép

1

Céac mau thlr va dap mdi han giap mép phai 1a loai U4 dwoc dwa ra & Bang 7A/2. Chwong
2 Phan 7A cta Quy chuan nay gdm mot bd ba mau duoc cat ra tr mdi vat ther. Mau thiy
phai dwoc cat sao cho truc doc ctia né vudng goc véi chiéu dai dwdng han va tam cia no
phai triing v&i tam chiéu day cla tAm kim loai lam vat thir.

Nhiét d6 ther va ndng lwong hap thu trung binh tdi thiéu phai phu hop véi cac yéu cau
duwoc dwa ra & Bang 6/6.8 twong rng véi tirng loai que han.

Céc yéu cau da duoc dwa ra & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 ciing phai dwoc ap dung cho muc

6.2.10 nay.

Bang 6/6.8 Cac yéu cau thir dé dai va dap déi véi méi han giap mép

Loai que han | Nhiét d6 thir N&ng lwong hap thu trung binh (téi thiéu) (J )

Han bang, han ngang, Han dtrng di Ién,
han tran han ding di xudng

MW 1 20

MwW?2 0

MW 3 -20 34

MW52 0

MW53 -20

MW 54 -40 47

MW52Y40 0

MW53Y40 -20 41

MW54Y40 -40

MWL1 -40

MWL2 -60

MWL3 -60 27 27

MWL91 -196

MWL92 -196
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6.2.11 Kiém tra ham Iwong Hydro

1  Viéc kiém tra ham lwong Hydro phai dwoc tién hanh bang phwong phap glyxérin, phuong
phap thdy ngan, phwong phéap ghi sac khi, hodc cac phuwong phap khac duwoc Bang kiém
chap nhan.

2 Giatri trung binh cta ham lwgng Hydro phai phu hop véi cac yéu cau dwara & Bang 6/6.9
theo tirng phwong phap kieém tra quy dinh ¢ -1 & trén hoéc cac loai hau to dwoc bo sung &
cudi ky hiéu que han.

Bang 6/6.9 Nhirng yéu cau vé ham lweng Hydro

Yéu cau vé lwong Hydro (cm®/g)
Kihigu Phwong phép glyxérin Phwong phép Phwong phép
thay ngan @ ghi sac khi®
H15 <0,10 <0,15 <0,15
H10 <0,05 <0,10 <0,10
Cha thich:

(1) Dang kiém co thé chon nhirng gia tri trung binh cta lwgng Hydro thap hon 0,1 gia tri Ion
nhat ” lam gié tri quy dinh theo luat.
6.2.12  Thir dé kiém tra cau tric vi mé méi han goc
1 Céc mau thir dé kiém tra cu tric vi md méi han goc c6 chiéu rong 25 mm phai dwoc cét ra
twr vat thtr tai 3 vi tri nhw chi ra @ Hinh 6/6.3.
2 Viéc kiém tra cAu tric vi md dwoc tién hanh trén mét cat ngang cia mdi han va phai khéng cé
cac khuyeét tat nhw: moi han khéng ngau, han khéng thau hoac cac khuyét tat cé hai khac.

D9 crng kim loai
co ban

DQ crng kim loai
moi han

20

Do clrng kim loai co ban

Do clrng vung bi anh
hwéng nhiét

Hinh 6/6.5 Thr d6é clrng (don vi: mm)

6.2.13 Thtr dd cirng méi han goc

Do cirng clia kim loai mbi han, vang bi anh hwéng nhiét va kim loai co ban phai dwoc do
tai cac vi tri nhw dwoc chi ra & Hinh 6/6.5 doi v&i tirng mau thir dé kiém tra cau trdc vi mo
nhw quy dinh & muc 6.2.12. B4 clrng cua cac vung kim loai néi trén phai thda mén véi cac
yéu cau ctia Bang kiém
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6.2.14  Thor dit méi han goc

1 Mét trong s cac vat thir con lai sau khi da cét |14y cac mau thtr dé kiém tra cAu tric vi md
phai dwoc cat béd mbi han goc thir nhat dé cho moi han goc con lai dé bi dut khi thtr, sau
dé,dt]ng lwc tac déng lam chq moi han cpn lai bi‘ dut nhu,’ dwoc chira & Hinh 6/6.5. Sau khi
moi han goc con Iai bi dut, tié,n hanh ,kiém tra bé mat moi han bj dwt. Tiep theo lay mot V,élt
th(r con lai khac tién hanh cat bd m6i han géc th&r hai va th&r dit twong tw nhw da tién
hanh.

2  Trén bé mat cla tiét dién mbi han bj dit khéng dwoc cé diu hiéu ctia mbi han khéng thiu
hoac co6 khuyét tat nguy hai khac.

6.2.15 Kiém tra hang nam

1 Trong cac lan kiém tra hang nadm viéc th&r dwoc quy dinh & muc -2 va -3 dwdi day phai
dwoc tién hanh dobi voi mdi loai que han da dwoc Bang kiém cong nhan va viéc thir do
phai théa man yéu cau.

2 Céc dang thi, tw thé han, dwong kinh que han, v.v..., trong c&c 1an kiém tra hang nam doi
v&i que han dung cho han bang tay phai pht hop véi cac yéu cau néu ra & Bang 6/6.10.

3 Céc dang tht, tw thé han, dwong kinh que han v.v... trong céc lan kiém tra hang nam doi
v&i que han dung cho han trong lwc hodc phwong phap han khac nhwng dung thiét bi han
twong tw phai phu hop véi cac yéu cau néu ra & Bang 6/6.11.

Lwc tac dung
%

Méi han géc thir nhét

] / Phai dwoc cat bd

Hinh 6/6.6 Tho doet

Bang 6/6.10 Dang thir trong lan kiém tra hang nam

Dang ther Vat the Loai va s6 lwong
Twthé | Duong kinh que | S& | Kich thudc | Chidu day | MY tAT“’Ptatthr? tw
han han (mm) lwong (mm) mot vat thr
Thir kim Han 40 1 Hinh 6/6.1 20 Mau thr kéo: 1
loai dap bang Mau thr va dap: 3
L(’yp hon 4, 1
toi da 8

Chu thich:

(1) Khi xét thay can thiét Bang kiém co thé yéu cau thir mdi han giap mép & tw thé han bang,
han dirng (han dirng theo chieu di [én va di xuong) da dugc dua ra & Bang 6/6.2 ¢ 6.2.4-1
thay cho thtr kim loai moi han doi voi que han c6 dwdng kinh 4,0 mi-li-mét. Trong tredng
hop d6 cac mau thir va dap mbi han (mot boé ba mau thir) phai dwoc chon dé thir.

4 Quy trinh han va cac yéu cau dbi vaoi vat thir dé thlr theo quy dinh & muc -2 va -3 & trén
phai phu hop vé&i nhirng quy dinh & muc 6.2.5 dén 6.2.10.
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6.2.16 Thay déi loai que han

1

6.3

Khi can thay déi loai que han da dwoc Bang kiém cong nhan cé lién quan dén d6 bén hodc
tinh déo cta que han thi cac cudc thir quy dinh & muc -2 hoac -3 dwdi day phai duoc tién
hanh theo cac yéu cau da néu & muc 6.1.3-6 va que han dwoc thlr phai dat dwoc cac két
qua théda man yéu cau.

Bang 6/6.11 Dang thir trong lan kiém tra hang nam

Dang tho Vat thor Logivasd
Twthé | Buongkinh | S& | Kich thwoc | Chidu day (mm) | lWong mau tht cat
han | que han (mm) | lvong ra tr mot vat ther
Thr kim Han >4 1 Hinh 6/6.1 20 Méu thir kéo: 1
loai dép béng M&u thtr va dap: 3

Déi v&i trwdng hop thay ddi loai que han chi lién quan dén do bén thi viéc kiém tra hang
nam quy dinh & muc 6.2.15 va viéc tht* moi han giap mép néu & muc 6.2.4-1 phai dwoc
thwe hién.

DPéi véi truérng hop thay dbi loai que han chi lién quan dén tinh déo thi viéc kiém tra hang

nam quy dinh & muc 6.2.15 va th&r va dap mdi han giap mép quy dinh & muc 6.2.4-1 phai
dwoc thwe hién.

Vat liéu han dung cho han tw déng thép thwérng, thép c6 doé bén cao va thép lam
viéc & nhiét doé thap

6.3.1 Pham vi ap dung

1

Cac vat liéu hén dung cho han tw dong thép,thu’c‘yng, thép c6 do bén cao va thép lam viéc

& nhiét do thap dwoc dwa ra & tir muc (1) dén (3) dwdi day (trong trwdng hop day t]én o]

don, tw sau day trong muc 6.3 dwgc goi Ié} “vat liéu han ty dong”), phai dwoc thir dé cong

nhan va kiém tra hang nam theo cac yéu cau & muc 6.3.

(1) Vatliéu han tw déng hé quang dudi I&p thudc;

(2) Vvat Iié,u han c6 khi bdo vé (vat liéu han ty déng la day kim loai thuan nhét va vat liéu
c6 chat gay chay cé khi bao vé);

(3) Vé’g liéu han tw déong I§h6ng can khi bao vé (vat liéu han tw déng l1a day kim loai c6
chat gay chay khong can khi bao vé).

Viéc thtr d& céng nhan va !(iém tra hang nam dbi v&i vat liéu han tw dong la day han I6i
kép phai phu hop véi yéu cau quy dinh & 6.1.3-3 va 6.1.5-2.

6.3.2 Loai va ki hiéu caa vat liéu han tw dong

Céc vat liéu han tw ddng duwoc phan cap thanh céac loai nhw dwa ra & Bang 6/6.12.

Céc vat liéu han da dwoc thir dat yéu cau dbi véi tirng phwong phap han dwoc dwa ra &
Bang 6/6.15 sé& duwoc dién ndi tiép vao cubi ky hiéu loai vat liéu han bang cac hau té duoc
dwa ra & Bang 6/6.13.

Trong muc -2 & trén, hau t6 G sé dwoc dién bd sung vao cudi ky hiéu loai vat liéu han déi
v&i vat liéu han can cé khi bao vé, con hau t6 N sé& dwoc dién bd sung cho vat liéu han tw
dong khong co khi bao vé. Loai khi dwoc dung phai la loai dwa ra & Bang 6/6.14 cling sé
duwoc dién bd sung vao sau hau t6 G (Vi du: AW53TMG(M1)).
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6.3.3 Thtr cong nhan vat liéu han tw dong

1 Dé dwoc cong nhan, cac vat liéu han tw dong phai dwoc thir theo quy dinh & muc 6.3.4-1
doi voi tirng loai vat liéu han.

2  Dbi voi ,vét liéu hé}n tw dong cé khi bdo vé, viéc thir theo yéu cau néu & muc -1 & trén phai
duwgc tien hanh doi voi tirng loai khi bao vé dwoc dua ra & Bang 6/6.14. Trong trudng hop
nha ché tao vat liéu han khuyén nghi dung cac loai khi bao vé thuéc nhém M1, M2, M3

hodc C néu trong Bang 6/6.14 thi viéc thir cong nhan vat liéu han sé dwoc tién hanh theo
mot trong hai cach sau day:

Bang 6/6.12 Loai va ky hiéu vat liéu han tw déng

Dung cho thép thwérng | Dung cho thép c6 do bén cao Dung cho thép lam viéc & nhiét d6
thap
AW1 AWS51, AW52Y40 AWL1, AWL91
AW?2 AW52, AW53Y40 AWL2, AWL92
AW3 AWS53, AW54Y40 AWL3
AW54

Bang 6/6.13 Ky hiéu ky thuat han

Ky thuat han Ky hiéu

Ky thuat han nhiéu I&p M

Ky thuat han hai l&p T

Ky thuat han hai I&p va nhiéu 16p ™
Cha thich:

(1) Ky thuat han nhiéu I&p la quéa trinh han phai dwa que han néng chay di qua médi
han nhieu lan.

(2) Ky thuat han hai I&p la qua trinh han phai dwa que han néng chay di qua mbi han
mét lan & ca hai mat.

(1) Khi viéc thtr cong nhan vat liéu han dwoc tién hanh theo muc -1 & trén v&i mot loai khi
bao vé cla mQt nhém nao do thi viéc th&r di v&i cac loai khi khac trong cung nhém dé
dwoc phép mién.

(2) Trwong hop vat liéu han tw ddng co thé dung két hop véi mot khi bao vé bét ki cla cac
nhém M1, M,2 va M3 thi viéc thir cong nhan theo muc -1 & trén dwgc phép chi gi¢i han
& mot loai bat ki cia cac nhdom M1, M2 hoac M3 néu dwgc Bang kiém chap nhan.
6.3.4 Nhirng diéu khoan chung cho viéc thir cong nhan

1 Cé&c dang tht, sd lwong, chiéu day va kich thwdc cha vat thlr, loai va sb luwong cla cac mau
th&r dwoc cat ra tr moi vat thir doi vai vat lieu han ty dong dwoc quy dinh & Bang 6/6.15.

2 Loai thép dwoc dung lam vat thir phai phu hop véi Bang 6/6.16.
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Thanh phan khi (V, %)

Nhom Loai CO, 0O, H, A
M1-1 1~5 — 1~5 Con lai
M1-2 1~5 — — Con lai
M1 M1-3 — 1~3 — Con lai
M1-4 1~5 1~3 — Con lai
M2-1 6 ~25 — — Con lai
M2 M2-2 — 4~10 — Con lai
M2-3 6 ~25 1~8 — Con lai
M3-1 26 ~ 50 — — Con lai
M3 M3-2 — 11 ~ 15 — Con lai
M3-3 6 ~ 50 9~15 — Con lai

| -1 — — — 100

C-1 100 — — _

C-2 Con lai 1~30 — —

E E-1 Khoéng ké thanh phan & trén

6.3.5

Thir tw han vat thie

1  Céc vat th» kim loai mbi han dwoc han bang phwong phap han nhiéu I6p (Hinh 6/6.7)

(1)

(2)

Céc vat thtr phai dwoc han & tw thé han bang véi ki thuat han nhiéu 16p trong diéu
kién thwc t& binh thwong. Diém xuét phat han méi 16p phai dwoc thay dbi tir mdi mép
tdm kim loai lam vat thir va chiéu day ctia méi I&p han khéng dwoc nhd hon dudng
kinh day han hodc 4 mm |4y gia tri nao Ién hon déi véi cac vat liéu han dung cho han
hd quang tw dong dudi thudc. Dbi véi vat liéu han ding trong han tw déng cé khi bao
vé va khong co khi béo vé, chiéu day mdi I¢p han khéng dwoc nhé hon 3 mm.

Sau khi han xong méi 1&p, vat thir phai dwoc dé trong khéng khi yén tinh cho dén khi
né ngudi xubng dudi 250 °C nhwng khéng thap hon 100 °C, nhiét dd dwoc do tai tam
bé mat dwdng han.

2 Vat thir mbi han giap mép vai ki thuat han nhiéu I&p (Hinh 6/6.8)

(1) Mat trén cta vat th&r phai dwoc han theo phwong phap han nhiéu 16p & tw thé han

(2)

bang theo quy trinh han yéu cau & myc -1 & trén. Tuy nhién doi véi vat liéu han tu
dong co va khéng cé khi bao vé, tv thé han vat th&r phai theo quy dinh ciia nha ché
tao vat liéu han.

Sau khi han xong mat trén, tién hanh hép bit mat dy’é’i duwdng hén cla vat thi. Khi do
mat sau phai dwoc dii sach cac tap chat va khuyét tat cho dén tan kim loai méi han
trwdc khi han mat sau.

67



QCVN 21: 2010/BGTVT

Bang 6/6.15 Cac dang thir dbi v&i vat liéu han tw dong

Ky Vat ther
thudt| pang ther ® | Loai vat liéu han Loai va s6 mau thtr dwoc
han sé | Kich | chidu cat ra tir vat thir
lwong |thwoc| day®
(mm)
AW1, AWL1
Thi kim  [AW2, AWL2 Hinh M&u thtr kéo: 2
Han | loaidap |aw3, AwL3 1 |67 20 |Mauthi va dap: 3
nhieu AW51, AWL91
lop AWS52, AWL92
AWS53, M3u ther kéo: 2
Ther mbi han |AW54, Hinh | 20 ~25 |MAu ther ubdn mat méi han: 2@ ©
giap mép | Aws52v40 10 | 6/6.8 Mau thte udn chan méi han: 29 (®
AW53Y40 M&u thtr va dap: 3
AWS54Y40
AW1 1 12 ~ 15
Han hoé Mau ther kéo: 2
q(;luf‘;? AW51 1 20 ~ 25 |MAu thr kéo doc méi han: 1®
l6p |AW2, AW52Y40 MAu thtr uén mat mdi han : 1
thubc |AW3, AW53Y40 1 20 ~ 25 |MA&u thlr uén chan méi han: 1
AW52, AW54Y40 M&u thtr d6 dai va dap: 3
AW53 1 30 ~ 35
AW54
Han Th’fP Han hd |AW1, AW?2 Hinh | 12 ~ 150 |MAu thd kéo: 2
If(',yai rTaéri %lga\?s AW3 1 |6/69] 200 |Mau thi kéo doc méi han: 1©
P giap | khong |AWS1, AWS52 ) ’ ,
mép | cé khi [AW53, AW54 20 ~ 25 ®@|Mau ther udn mat moi han: 1
bao vé | aws52v40 Mau thtr udn chan méi han: 1
AW53Y40 1 30 ~ 35 @|MA4u thir va dap: 3
AWS54Y40

3 Vat thtr mbi han giap mép vai ki thuat han hai lép (Hinh 6/6.9)

(1) Buong kinh Ién nhat cha day han va viéc chuan bj mép han phai phu hop véi Hinh
6/6.10 nhwng c6 thé cho phép sai khac nao d6 néu dwoc Dang kiém chap nhan.
(2) Vat thlr phai dwgc han theo diéu kién thuc té & tw thé han ding di xudng bang ky
thuat han hai 1&p. Mbi 1&p han phai dwoc bt dau 1an lwot tv mdi mép tam kim loai

(3)

lam vat thir.

Sau khi han xong 16p thir nhéat, vat thtr phai duoc dé trong khéng khi yén tinh cho
dén khi né ngudi dén 100 °C hoac thap hon, nhiét d6 do dwoc tdam bé mat dwong
han.
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5 Vat thir sau khi han xong c6 thé tién hanh kiém tra bang phwong phap chup phim méi han
trwdc khi cét lay mau thir.

Bang 6/6.15 Cac dang thir dbi v&i vat liéu han tw dong (tiép theo)

Ky Vat thir
thuadt | pang the © | Loai vat liéu han Loai va s6 mau thir dwoc
han sé | Kich 1 chidu cat ra tlr vat thir
lwong | thwde | day®
(mm)
Hinh
AWL1 1 | 6/69 | 12~ 15 | MAu thir kéo: 2
Han | Thembi | AWL2 MAu thir kéo doc méi han: 1®
I*(‘,ya' ha;g'ap AWL3 20 ~ 25 | MAu ther ubn mat méi han: 1
P P AWL91 1 M&u thtr uén chan méi han: 1
AWL92 M&u thtr va dap: 3
AW1, AWL1
Han AW2, AWL2
|'ha| | Therkim | AW3, AWL3
Op V& oai g3
nhidu Aldap | Aws1, AWL91
1op AW52, AWL92 @
AW53
The mbi | AW54
hangiap | aws2v40
MEP | Aws3vao
AW54Y40
Chu thich:

(1) Chiéu day vat thir khi chiéu day tdm kim loai I&n nhat dwoc ap dung trong thuc té khong
I&n hon 25 mm.

(2) Chiéu day cua vat thir trong trwdng hop chiéu day I&n nhat ctia tAm kim loai dwoc ap dung
I&n hon 25 mm.

(8) Truwong hop chiéu day bi han ché do phuong phap han, thi chiéu day ctia vat thir co thé
dwoc thay doi theo s dong y q]a bang kiém. Trong trwdng hop do chieu day thr I&n nhat
dwoc lay lam chieu day I&n nhat dwoc ap dung trong thyc te.

(4) SO lwgng vat thi mdi han giap mép voi ki thuat han nhiéu lop co khi bdo vé va khong co
kh~|’ bao vé phai Iél’m@’[~ cho m(“)i’ tw thé hér). Tuy nhién khi co tw ’hai tw thé han t’réf Ién thi s@
m‘éu thor kéo va sd mau thlr ubn dwoc cat ra tir cac vat thtr dbi véi méi tw thé han co thé
bang 1/2 s6 lwgng quy dinh.

(5) Céc mau thtr phai dwoc cat ra tir vat thir cé chiéu day Ién hon trong sb hai vat thir.

(6) SO lwgng mau thlr udn méat va ubn chan méi han duoc cat ra tlr cac vat thie mdi han giap
mép v&i loai vat liéu han co ki hieu AWL91 va AWL92 phai 1a mdt mau cho méi vat thir.

(7) Viéc thir dbi véi vat liéu han dung cho ca hai phwong phap han nhiéu 1&p va hai lop phal
duoc tlen hanh cho twng phwong ph&p han twong &ng theo tirng loai vat liéu han, déng
thoi sb lwong, kich thuwéc va chiéu day cua vat thu cling phai phu hgp v&i tirng loai vat liéu
han. Sé lwong cac mau thir dwoc cat ra tw mdi vat thi» cling phai phu hop voi tirng
phwong phap han. Tuy nhién so lwong mau thr kéo trong thtr kim loai moi han giap mép
dwoc han theo ki thuat han nhieu I&p phai la mot mau.

(8) Viéc thtr Hydro cé thé dwoc ap dung néu nha ché tao yéu cau.

69



QCVN 21: 2010/BGTVT
6.3.6

1

Thir kéo kim loai dap theo ky thuat han nhiéu I&p

Céac mau thtr kéo phai la loai U1A duwoc dua ra & Bang 6/3.1 va mdi vat thtr phai lay ra hai
mau thr. Khi cat lay mau th(r phai chi y dé dam béo dwoc rang dwong tdm doc clia mau
th(r phai tring vé&i dwdng tdm clia moi han va & gitra chiéu day cta tam kim loai vat thir.

Gidi han bén kéo, gidi han chady va dd dan dai twong dbi cla kim loai d&p nhan duoc
trong khi th¢ phai thda man cac yéu ciu dwoc quy dinh & Bang 6/6.17 cho tirng loai vat
liéu han twong tng. Tuy nhién cac loai vat liéu han c6 dd bén kéo nhan dwoc khi thir Ion
hon gi&i han trén dwoc yéu cau & Bang 6/6.17 co thé coi la thtr dat yéu cau sau khi xem
xét cu thé cac tinh chat co hoc khac ctia kim loai méi han cling nhw thanh phan hoéa hoc

cla no.

C4c yéu ciu da néu & muc 6.2.6-2 & trén cling phai dwoc ap dung cho muc 6.3.6 nay.

Bang 6/6.16 Cap thép lam vat tho

Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat thi (1) (2)
AW1 A
AW?2 A, BhoacD
AW3 A, KB, D hoac E
AWS51 A32, A36
AW52 A32, A36, D32 hoac D36
AWS53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
AW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoac F36
AW52Y40 A40 hoac D40
AW53Y40 A40, D40, hoac E40
AW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40
AWL1 E hoac L24A
AWL2 E, L24A, L24B, L27 hoac L33
AWL3 L27, L33 hoac L37
AWL91 LION53 hoac LINGO
AWL92 LION53 hoac LINGO
Cha thich:

(1) Mac di nhirng yéu cau cda Bang nay, thép thuwong hoéc thép co d6 bén cao déu co thé
dung lam vat th&r kim loai moi hén. Trong trwdng hop do, vat thtr doi v&i vat liéu han co ki
hiéu AWL91 va AWL92 phai tien hanh han dap tirng I&p méng mét cach thich hop.

(2) D6 bén kéo clia thép co dd bén cao loai: A32, D32, E32 va F32 dung lam vat tht mbi han
giap mép phai I&n hon 490 N/mm?.
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2Q
l
Mau thir va dap
co vét khac 14
chr V B S 8
Méu thir kéo Mau thtr kéo ‘ o
[
........ F*A ! ¢
e \ e : T 9 B
........ - N \l/
S !
¢ 3 5i ha 10/10
BPuong tdm moi han 200
I

Hinh 6/6.7 Vat thir kim loai dap véi ky thuat han nhiéu I&p (don vi: mm)

Pwdng tam méi han

Mau thtr kéo

MA3u ther ubn mat

Mau thir udn chan

50|/ 30| 30
<>

Mau thir va

dap co vét

khac dang

chir V

L
Mu thir udn chan

M3u ther ubn mat

<

u thir kéo

50 ||30(| 30
<>

60°

20~25
<

> 150

(a) Dbi voi loai vat liéu khac vai (b)

Pwédng tam méi han

Mau thr uén
mat m6i‘han
theo chiéu doc

>200

v

| = >
Mau thtr kgo  Q

; A
: Mé&u thir va dap
;€O vet khac dang
chir V

MAu thee kfo

: i

Mau thr uén
mat m6i‘han
theo chiéu doc

>200

60°

Ay
A\/4
=]

<—22 —>

20~25
<=

(b) D6i v&i loai AWL91 hodc AWL92

Hinh 6/6.8 Vat thir méi han giap mép vé&i ky thuat han nhiéu I&p (don vi: mm)
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Pwdng tam méi han

\ N
I T
N , Méu thi
~ L o uon mat
Mau thtr kéo| & § mdi han
2 i Al theo
Mau ther uén E{ chidu dod]
mat v
) |
i ' ! Mau thtr va dap l
i | c6 vét khac dang - =
i i chiv V Mau tho 8
B kéo
| = EE'¢ i =
nglithu uon 9}\ ! ! ! Mau thir va dap
chan ! i co véet khac dang
MAu thir kéo 3| ; } chir vV
| Mau the 2
' kéo
Y T Méu thoy
{1 | MAu ther kéo uon mat
i | doc dwong = | moi han
SR RN han N theo
| Al chiéu dod]
b
i/ T <
—..L i | Mau tho
ZRY, "T kéo theo
Sy “$ ; ,5 chiéu
1 'i Li\ dQC
> 150 > 150 E .i
Ll
sy
A
i
> 200

(@) Dbi voi kim loai vat liéu khac véi (b) (b) Dbi v&i loai AWLI1 hodc AWLI2

Hinh 6/6.9 Vat thir méi han giap mép vé&i ky thuat han hai |&p
(don vi: mm, t: chiéu day tAm kim loai)
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(a) Vat liéu han hé quang dwéi thudc

Chiéu day vat ther Chuan bi mép han Puwong kinh 1&n nhét
clia day han
12 ~15 - 5
20~ 25 v 6
812
.
30~35

Cha thich:
Khe hé chan mép han khéng dwoc Ién hon 1,0 mm.

(b) Vat liéu han c6 khi bao vé va khdng c6 khi bao vé

Chiéu day vat thir Chuén bi mép han Puwong kinh Ién nhat
cua day han
60°
- AR
12~15 ©
? ,
60° BPuwong kinh 1&n nhat
clia day han phai dwoc
_ nha ché tao vat liéu han
cho trwéce
+— 0]
20~25
o 60°

Chu thich:

Doi v&i vat thir diing thép tam co chiéu day Ion hon 25 mm, viéc chuan bi mép han
phai dwgc nha ché tao vat liéu han quy dinh cu the.

Hinh 6/6.10 Viéc chuan bi mép han cho cac vat thte mdi han giap mép vé&i ky thuat
han hai I&p (don vi: mm, t: chiéu day tAm kim loai)
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6.3.7 Thir va dap kim loai dap dwoc han bang ky thuat han nhiéu I&p

1

Céac mau thir va dap phai la loai U4 da dwa ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A clia Quy
chuan nay va la mét bé ba mau dwoc cat ra tir mdi vat ther, chiéu doc cla mau thir phai
vudng goc v&i dwong han va tdm ctia mau thtr phai trung véi vi tri 1/2 chiéu day cua tam
kim loai vat thtr da dwa ra & Hinh 6/6.4 ctia muc 6.2.7.

Nhiét do thtr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai thda man cac yéu ciu cla
Bang 6/6.18 theo tirng loai vat liéu han twong &ng.

CAc yéu cau da néu & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 & trén ciing phai dwoc ap dung cho muc 6.3.7
nay.

Bang 6/6.17 Nhirng yéu cau thir kéo déi v&i kim loai dap

Loai Gidi han Gid¢i han chay nhé nhét D6 dan dai twong dbi
vat liéu han bén kéo (N/mm?) (N/mm?) nhd nhét (%)
AW1
AW?2 400~560 305
AW3
AWS51
AWS52 490~660 375
AWS53 22
AWS54
AW52Y40
AW53Y40 510~690 400
AW54Y40
AWL1 400~560 305
AWL2 440~610 345
AWL3 490~660 375 21
AWL91 >590 3750
AWL92 > 660 4100 25
Chu thich:

(1) 0,2 % gi¢i han chay quy woc.

6.3.8  Thtr kéo mdi han giap mép dwore han bang ky thuat han nhiéu I&p

1

2

Céac mau thlr kéo phai l1a loai U2A hodc U2B da dwa ra & Bang 6/3.1 va hai mau th&r phai
dwoc cat ra tir méi vat thir.

Do bén kéo nhan dwoc trong qua trinh thér phai thda mén yéu cau cta Bang 6/6.19 theo
tirng loai vat liéu han ty dong twong ng.

6.3.9  Thir udn méi han giap mép dweec han bang ky thuat han nhiéu I&p

1

Cac mau ther udn mat va uén chan méi han giap mép dwoc han bang kj thuat han nhiéu
|&p phai la loai UB-6 d& dwa ra & Bang 6/3.2 va hai mau thir phai dwoc cét ra tv mbi vat
thir. D6i voi vat liéu han tw dong co ki hiéu AWL91 hodc AWL92, mau thir udn mét va udn
chan mdi han phai 1a loai B-7 da dwa ra & Bang 6/3.2 va cac mau thi phai dwoc cat doc
theo dworng han tlr moi vat thiv.

Cac mau thlr ubn phai dwoc udn phia mat méi han va ubn phia chan mbi han bang mét
chay ép c6 ban kinh bang 1,5 1an chiéu day tAm kim loai lam vat th&» va véi goc ubn Ién
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hon 120° trén bé mét ngoai tai cho bi gén cia mau thir khdng duoc xuat hién cac vét nirt
dai qua 3,0 mm hoac bat ky mét khuyétNtét nao kh,élC. Doi vgﬁ’i vat Iié‘u han‘ tw d@ng co ki
hiéu AWL92, ban kinh trong cia phan mau thir bi uon phai bang 2,0 lan chieu day tam kim
loai vat thlr va gdéc udn twong trng phai la 180°.

Bang 6/6.18  Nhirng yéu cau thir va dap déi v&i kim loai dap

Loai vat liéu han Nhiét dé thir (°C) N&ng lwong hap thu trung binh (nhé nhét)

)

AW1 20

AW?2 0

AW3 -20

AW51 20 34

AW52 0

AWS53 -20

AW54 -40

AW52Y40 0

A53Y40 -20 41

AW54Y40 -40

AWL1 -40

AWL?2 -60

AWL3 -60 27

AWL91 -196

AWL92 -196

6.3.10 Thir va dap mdi han giap mép dwoc han bang ky thuat han nhiéu l1&p

1

3

Céac mau thr va dap phai la loai U4 da dua ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A cta Quy
chuén nay va gdbm moét boé ba mau dwoc cét ra tir mbi vat thiv, chiéu doc ciia mau thir phai
vudng goc véi dwong han va dwdng tdm ctia mau thér phai tring véi vi tri 1/2 chiéu day
ctia vat thir nhw da chi ra @ Hinh 6/6.4 ctia muc 6.2.7.

Nhiét d6 thtr va ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phu hop véi nhivng yéu cau
cua Bang 6/6.18 theo trng loai vat liéu han tw dong twong &ng.

Nhing yéu ciu & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 cling phai dwoc ap dung cho muc 6.3.10 nay.

6.3.11 Thir kéo méi han giap mép dwoe han bang ky thuat han hai 1&p

1

Céac mau thlr kéo phai la loai U2A hodc U2B da dwa ra & Bang 6/3.1 va hai mau th&r phai
dwoc cat ra tir moi vat thir.

Do bén kéo nhan duwoc khi thir phai phi hop véi cac yéu cau cla Bang 6/6.19 theo tirng
loai vat liéu han twong &rng.

Trwong hop vat liéu han tw dong chi dung cho ky thuat han hai I&p thi mot mau th&r kéo
theo chiéu doc dwdng han loai U1A da dwa ra ¢ Bang 6/3.1 phai dwgc cat ra va gia cong
bang may ttr vat thir 6 chieu day I16n hon sao cho dwdng doc tam cua mau thir phai tring
v&i tdm cdia moi han va cach bé mat tam kim loai vat thir phia han I&p th hai la 7,0 mm.
Mau tht quy dinh & muc -3 & trén c6 thé dwoc dé & noi cé nhiét dd khong qua 250 °C
trong thoi gian khdng qua 16 gio dé khir Hydro truée khi thir.
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5 Nhirng yéu cau déi véi thtr kéo néu & muc -3 va -4 dwoc quy dinh & Bang 6/6.17 theo tirng
loai vat liéu han twong (rng. Trwdng hop gidi han trén ctia dd bén kéo vwot qua gia tri tiéu
chuén thi Bang kiém s& cé nhirtng xem xét dac biét d& cong nhan vat liéu han dwa trén
nhirng tinh chéat co hoc khac nhan dwoc tir két qua thir va cac thanh phan héa hoc ctia kim

loai méi han.

Bang 6/6.19 Nhirng yéu cau thir kéo ddi véi méi han giap mép

Loai vat liéu han

Gi6i han bén kéo nhé nhat (N/mm?)

AW1, AW2, AW3 400
AW51, AW52, AW53, AW54 490
AW52Y40, AW53Y40, AW54Y40 510
AWL1 400
AWL2 440
AWL3 490
AWL91 630
AWL92 670

6.3.12 Thi udn mdi han giap mép dwee han bang ky thuat han hai &p

1 Cac mau the ubn mat va uén chan méi han phai la loai UB-6 d& dwa ra & Bang 6/3.2 va
cac mau th&r phai duoc cat ra tw mg“)i vat thir. E}éi véi vat liéu han ty dong co ky hiéu
AWL91hoac AWL92, cac mau thr udn mat va udn chan moéi han phai la loai B-7 va cac

mau thtr phai dwoc cat doc theo dwdng han tlr méi vat thir.

2 Céc yéu cau da dwa ra & muc 6.3.9-2 cling phai dwoc ap dung cho muc 6.3.12 nay.

Pwédng tam méi han

=<

L6p thir hai

e = e

)

~—1]

Hinh 6/6.11 Vi tri cia mau thir va dap méi han giap mép dworc han
bang ky thuat han hai |&p
(don vi: mm, t: chiéu day tAm kim loai)

6.3.13 Thir do dai va dap méi han giap mép dwoc han bang ky thuat han hai I&p

1 Céac rpéu ther 6 dai va dap phai la loai U4 da duwoc dwa ra & Bang 7A/2.5 va gdbm mot bd
ba mau dwoc cat ra tr méi vat tpl’f sao cho chiéu doc cula méu thir phéi vuépg goc voi
dwdng han va dwdng tdm cla mau thtr phai trung v&i vi tri nam cach bé mat tam kim loai

vat thtr phia han I&p th& hai khoang 7 mm nhuw chi ra & Hinh 6/6.11.

2 Nhiét do thr va nang lwong hép thu trung binh téi thiéu phai thda mén cac yéu cau cla

Bang 6/6.18 theo tirng loai vat liéu han ty doéng twong rng.

3 Nhirng yéu cau & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 ciing phai dwoc ap dung cho muc 6.3.13 nay.

6.3.14 Kiém tra ham Iwong Hydro

Viéc kiém tra ham lwong Hydro phai tuan theo cac cac yéu cau quy dinh trong 6.2.11.
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6.3.15 Kiém tra hang nam

1  Trong céac lan kiém tra hang nam, viéc tht» theo quy dinh & muc -2 dwéi day phai dwoc tién
hanh v&i tieng loai \(ét liéu han da dwoc Bang kiém céng nhan, va cac vat liéu han dé phai
thda méan cac yéu cau twong &ng.

2 Céac dang thir, s lwong vat thir, sd lwgng mau thr v.v..., trong mdi 1an kiém tra hang nam
phai phu hop véi cac yéu cau dwoc dwa ra & Bang 6/6.20.

3 Quy trinh han va cac yéu cau dbi véi cac vat thir dwoc quy dinh & muc -2 trén phai thda
man cac quy dinh & cac muc tir 6.3.5 dén 6.3.13.

Bang 6/6.20 Céac dang thir khi kiém tra hang nam

Loai vat |Ky thuat Dang tht Vat thv Loai va s6 mau thiy
liéu han han - - ~ dwoc cat ra tr vat thiy
SO Kich Chieu
lwong | thwée |day (mm)
Han Ther kim loai dap 1 | Hinh 20 |Mau thi kéo: 2
nhiéu 6/6.7 . Lo R
AW1 16p Mau thor d6 dai va dap: 3
AW?2 Mau thir kéo: 1
AW3 s Mau tht» kéo doc dwdng han: 1
Han ho x . £y s
AWS51 quang duai Mau thdr uon méat moi han: 1
AW52 thude 20 Mau thtr udn chan méi han: 1
AWS53 Thtr mbi 1 Mau thtr d6 dai va dap: 3
han gia P N
AW54 Han mgp PT Han c6 khi Hinh MAu thir kéo: 1
AW52Y40 hai bdo vé va 6/6.9 Mau thtr kéo doc dwong han: 1
AWS3y40 | OP khong co MA&u ther udn mat méi han: 1
AW54Y40 khi bao vé 1 20~ 25 | Ay ther ubn chan méi han: 1
AWL1 Mau thtr d6 dai va dap: 3
AWL2 Thr kim loai dap 1 | Hinh 20  |MAu thir kéo: 1
AWL3 6/6.7 .
Mau th&r d6 dai va dap: 3
AWL91
AWL92 Hz‘a‘n Han hé Méu ther kéo: 1
nhiéu quang dudi , L. T
I6p va thudc 1 20 Mau thtr udn mat moi han: 1
halr,l hai | The méi Mau thtr udn chan méi han: 1
op han giap . x Lo R
mép(1) Hinh Mau thor d6 dai va dap: 3
- 6/6.9 — -
Han ho Mau thtr kéo: 1
guang co x .« Sr A
khi bao vé 20 ~ 25 |Mau thr ubn mat moéi han: 1
thli(ggggv%é 1 Mau thtr udn chan méi han: 1
' M&u thir d6 dai va dap: 3
Chu thich:

(1) Viéc thir mbi han giap mép vai ki thuat han nhiéu I16p va hai I&p phai dwoc tién hanh theo
phwong phap han hai l6p.
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6.3.16 Thay déi loai vat liéu han tw déng

1

6.4

Trwdng hop can phai thay dbi loai vat liéu han tw dong lién quan dén d6 bén va tinh déo
cla vat lieu han da dwoc Dang kiém cong nhan thi viéc thir theo quy dinh & muc -2, -3
hodc -4 dwéi day phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau da dwoc dua ra & muc 6.1.3-6 va
vat liéu han dé phai dat dwoc két qua thir thda man.

Viéc thay ddi loai vat liéu han lién quan dén d6 bén va tinh déo cuta vat liéu han dung cho
han tw déng nhiéu I&p phai theo yéu cau ctia muc (1) va (2) dwdi day.
(1) Débi véi viéc thay déi loai vat liéu han lién quan dén do bén, viéc thir mdi han glap mep

dwoc quy dinh trong 1an kiém tra hang ndm néu ra & muc 6.3.15 va cac yéu cau cla
muc 6.3.4-1 phai dwoc thwc hién.

(2) Dbi voi viéc thay dbi loai vat liéu han lién quan dén tinh déo, viéc thir va dap méi han
giap mép dwoc quy dinh trong lan kiém tra hang nam dwoc néu ra & muc 6.3.15 va
duwoc quy dinh & cac yéu cau ctia muc 6.3.4-1 phai duwoc thuc hién.

Viéc thay ddi loai vat liéu han cé lién quan dén dd bén va tinh déo clia vat liéu han ty déng

dung cho han hai I&p phai theo cac yéu cau ctia muc (1) va (2) dwdi day.

(1) DAbi véi viéc thay ddi loai vat liéu han lién quan dén dd bén, tat ca viéc thér quy dinh &
muc 6.3.4-1 phai dwoc thwc hién.

(2) Dbi voi viéc thay dbi loai vat lieu han lién quan dén tinh déo. Viéc thir va dap mdi han
giap meép quy dinh trong lan kiém tra hang nam cta muc 6.3.15 va ¢ Bang 6/6.15 cua
muc 6.3.4-1 doi v&i vat thir cé chiéu day Ion nhat phai dwoc thye hién.

Viéc thay déi loai vat liéu han lién quan dén dd bén hodc tinh déo cta vat liéu han ding

cho c& han nhiéu I&p va hai I&p phai theo quy dinh & muc -2 hoac -3 & trén.

Vat liéu han dung cho han ban tw déng thép thwong, thép c6 dd bén cao va thép
lam viéc & nhiét do thap

6.4.1 Pham vi ap dung

Day han dQng cho hén‘ ban ty déng thép thwong, thép cé d6 bén cao va thép [am viéc &
nhiét,dé thap (tr day ve sau goi la v?t liéu han ban ty dong) phai dwoc thir dé cong nhan
va kiém tra hang nam theo cac yéu cau & muc 6.4.

6.4.2 Loai va ky hiéu vat liéu han ban tw déng

Vat liéu han ban ty dong dwoc phan thanh cac loai nhw dwoc dwa ra & Bang 6/6.21.

Hau tb G sé& dwoc dién bd sung vao ky hiéu vat liéu han ban tw dong st dung khi han co6
khi bao vé va hau t6 N sé& dwoc dién bd sung vao ky hiéu loai vat liéu han ban tw dong st
dung khi han khéng c6 khi bao vé. Loai khi bao vé dwoc dung khi han phai la loai dwoc
quy dinh & Bang 6/6.14 ctia muc 6.3.2-3 va hau té chi nhém khi dwoc dwa ra & Bang
6/6.14 ciing sé dwoc bd sung vao sau hau t6 G (vi du: SW53G(M1)).

Bang 6/6.21 Ky hiéu va loai vat liéu han ban tw déng

Dung cho thép thwdng | Dung cho thép c6 do bén cao Dung cho thép lam viéc & nhiét dé

thap
SwW1 SW51, SW52Y40 SWL1, SWL9I1
SW2 SW52, SW53Y40 SWL2, SWL92
SW3 SW53, SW54Y40 SWL3

SW54
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Thir cong nhan vat liéu han ban tw dong

1 Dé& cong nhan vat liéu han ban tw dong, viéc thir theo quy dinh & 6.4.4-1 phai duwgc thuc
hién v&i tirng vat liéu han ban ty dong.

2 Dbéi véi vat liéu han ban tw ddng dung trong han cé khi bdo vé, viéc thir theo quy dinh &
muc -1 néi trén phai dwoc tién hanh dbi véi tng loai khi bdo vé duwoc dwa ra & Bang
6/6.14. M&c du vay khi nha ché tao vat liéu han ban tw déng khuyén nghi dung khi bao vé
thudc nhém M1, M2, M3 hodc C & Bang 6/6.14 thi viéc thir d& cong nhan vat liéu han phai
duwoc tién hanh theo mét trong hai quy trinh sau:

(1)

(2)

6.4.4

Khi viéc thlr cdng nhan & muc -1 noi trén dwoc tién hanh véi mét loai khi clia mét
nhom nao dé thi viéc thir véi khi khac ciia nhéom dé dwoc mién.

Truwdng hop vat liéu han dwoc quy dinh cé thé dung cho loai bat ky cla cac nhom
M1, M2 hoac M3 thi viéc thtr cong nhan vat liéu han theo quy dinh & muc -1 néi trén
duwoc phép chi gi¢i han & mét loai khi bat ky ctia nhém M1, M2 hodc M3 theo suw chap
thuan cta Dang kiém.

Nhirng diéu khoan chung déi véi viéc thir

1 Céac dang thir, s6 lwong, chiéu day va kich thwdc vat thir, dwong kinh day han, loai va sb
lwong cac mau thir dworc cat ra tir mdi vat thir va cac tw thé han dbi véi vat liéu han ban tw
dong dung cho mdi han giap mép hodc dung cho ca mdi han giap mép va mdi han géc
phai phu hop véi Bang 6/6.22.

2 Nhirng yéu cau & muc 6.2.4-2 ciing phai dwoc ap dung cho vat liéu han ban tw déng dung
cho mdi han géc.

3 Thép tdm dung dé lam vat th&r phai phu hop véi Bang 6/6.23 twong ¢ng véi tirng loai vat
liéu han ban ty dong.

6.4.5

Trinh tw han vat thir

1 Vat th&r kim loai mdi han (Hinh 6/6.1)

(1)

(2)

Vat thir phai dwoc han & tw thé han bang theo quy trinh han do nha ché tao vat liéu
han khuyén nghi va chiéu day méi I&p kim loai mdi han phai ndm trong pham vi twr 2
mm dén 6 mm.

Sau khi han xong méi |&p, vat thtr phai dwoc dé trong khong khi yén tinh cho dén khi

n6 ngudi dén dudi 250 °C nhwng khéng thap hon 100 °C, nhiét d6 dwoc do tai tam bé
mat dwd'ng han.

2 Vat thir mbi han giap mép (Hinh 6/6.2)

(1)

(2)

Céc vat thr phai dwoc han & moi tv thé han theo khuyén nghi cda nha ché tao
(han bang, han ngang, han dng theo chiéu di I&n, han ding theo chiéu di xubng
va han tran).

Sau khi han xong méi 16p, vat thir phai dwoc dé trong khong khi yén tinh cho dén khi

n6 ngudi dén dudi 250 °C nhwng khéng thap hon 100 °C, nhiét dé dwoc do tai tAm bé
mat dwd'ng han.

3 Vat thr mbi han géc (Hinh 6/6.3)

Céc vat thtr mbi han goc phai phu hop véi cac yéu cau da néu & muc 6.2.5-4.

Sau khi han xong, cac vat thir khéng dwoc qua bat ky mét phwong phap x& ly nhiét nao.

CAc vat thir da dwoc han xong phai dwoc kiém tra bang phwong phap chup phim méi han
trwdc khi tién hanh cat 14y mau thir.
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Bang 6/6.22 Céac dang thir dbi v&i vat liéu han ban tw déng

Vat thir
Dan Tw thé Puwong kinh Sé Kich | Chiéu Loai va sé mau th&r dwoc
thar® han day han lwong | thuwoc | day ciit ra tir mot vat thir
(mm) (mm)
Thiér  |Han béng |Buong kinh 1@ 20 |MAu thir kéo: 1
kim loai I&n nhat Hinh
dép Buong kinh 1w | 6/6.1 Mau thér va dap: 3
nho nhat
Han bang 1@
Han o Lé&p thir nhéat: 1 Mau thir kéo: 1
3 N . ~ A <
ngang Du’,ong,kmh Mau thlr uon mat moi han: 1
nho nhat
Thir |Han ding | CAc I6p con lai: 1 Hinh |15 ~ 20|MA&u th&r udn chan méi han: 1
mé? ,hén di l1én E)u;(‘)’ng kinh I&n 6/6.2 M&u thr do dai va dap: 3
giap nhat
MEP | Han dung 1
di xudng
Han tran 1
Canh th& nhét: Mau thfl’sdé kiém tra cAu tric
Thee méilHan Buong kinh lon 1 | Hinh | 20 [vime:3®
han goc [ngang®  |nhat 6/6.3 M3u thir d6 cirng: 3
Canh thik hai: M&u thir durt: 2
buwong kinh nho
nhat
Chu thich:

(1) Trwong hop dwéong kinh 16i day han dwoc san xuét 1a mot loai thi sé lwong vat thir phai
[a mot.

(2) Trwong hop viéc thir chi dwoc tién hanh véi vat thir dwgc han & tw thé han bang thi mot
mau th&r khac dwoc han bang day han co6 dwdng kinh khac phai dwoc bd sung thém.

(3) DAi voi vat liéu han ban tw dong da duoc thir moi han giap mép dat yéu cau voi tw thé
han bang va han dtrng di 1én thi viéc thr moi han giap mép & tw thé han ngang co the
dwoc mién néu dwoc Bang kiém chap thuan.

(4) Viéc thir nay phai dwoc bd sung dbi vai vat liéu han ding cho ca mbi han giap mép va méi
han goc khi cac vat liéu han dé cé 4p dung cha thich (3) & trén.

(5) Céac mau thlr dé kiém tra th&r clu truc vi md dwoc khéc axit va thir d6 clng phéi nhw
nhau.

(6) Viéc thlr hydrd co thé duoc tién hanh theo yéu cau cia nha ché tao vat liéu han.

6.4.6 Thir kéo kim loai dap

1 Céac mau thir kéo phai la loai U1A da dwa ra & Bang 6/3.1 va mot mau thir phai dwoc cat
ra tv mdi vat thlr. Khi cat lay mau thlr phai chi y dé dam bao dwoc rang duwong tam doc
cla mau th phai trung v&i tdm ciia moi han va & gilra chieu day cua tam thép lam vat thir.

2 D06 bén kéo, irng suat chay va déd dan dai twong dbi ciia mdi mau thir phai théda méan céac

yéu cau cta Bang 6/6.24 twong rng v&i tirng loai vat liéu han ban tw dong. Trwong hop

doé bér]
biét dé

kéo vwot qua gidi han trén theo quy dinh thi,Déng kiém sé& xem xét mot cach dac
cong nhan vat liéu han dwa trén cac tinh chat co hoc khac nhan dwoc khi thir va

cac thanh phan héa hoc cua kim loai méi han.
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3 Céc yéu cau ctia muc 6.2.6-2 & trén ciing phai dwoc ap dung cho muc 6.4.6 nay.

6.4.7 Thir d6 dai va dap kim loai dap

1 Cac mau th& kim loai mbi han phai la loai U4 da dwoc dwa ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2
Phan 7A cta Quy chuadn nay va gdm mot bd ba mau duoc cat ra tr mdi vat ther kim loai
mébi han. Mau tht phai duwoc cét sao cho truc doc clia né vudng goc véi dwdng han va tam
clia mau thr phai tring vai gitka chiéu day tam thép vat thir.

2 Nhiét dd thr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phu hop véi cac yéu cau
dwoc dwa ra & Bang 6/6.25 twong ng véi tirng loai vat liéu han.

3 Nhirng yéu cau & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 & trén ciing phai dwoc ap dung cho muc 6.4.7

nay.
Bang 6/6.23 Cap thép dung lam vat tho
Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat thee V@
SW1 A
SW2 A, B hoac D
SW3 A, B,D hoacE
SW51 A32 hoac A36
SW52 A32, A36, D32 hoac D36
SW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
SW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoac F36
SW52Y40 A40 hoac D40
SW53Y40 A40, D40 hoac E40
SW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40
SWL1 E hoac L24A
SWL2 E, L24A, L24B, L27 hoac L33
SWL3 L27, L33 hoac L37
SWL91 LION53 hoac LINGO
SWL92 LION53 hoac LINGO
Chu thich:

(1) Méc du cac yéu cau & Bang nay, thép thuong hodc thép co d6 bén cao co thé duoc ding
lam vat th kim loai méi’hén. Trong trwong hop do, khi han vat thir bang day han loai
SWL91 va SWL92 phai tién hanh han dap twng I&p mong mét cach thich hop.

(2) bod bép kéo cla thép co6 do pén cao co ky hiéu A32, D32, E32 va F32 dugc dung lam vat
thcr mdi han gidap mép phai bang hoac Ién hon 490 N/mm?.
6.4.8 Thir kéo mdi han giap mép

1 Cac miu thir kéo phai la loai U2A hodc U2B da dwa ra & Bang 6/3.2 va gdbm mot mau
dwoc cat ra tir moi vat thir.

2 D6 bén kéo clia mbi mau thir phai thda man nhirng yéu cau dwoc dwa ra & Bang 6/6.26.
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6.4.9 Thdr udn méi han giap mép

1

Cac mau ther udn mat va uén chan mdi han phai la loai UB-6 d& dwa ra & Bang 6/3.2 va
mot mau thlr phai dwoc cat ra tv moi vat thir. Tuy nhién dbi v&i loai vat liéu han co ky hiéu
SWL91 va SWL92, cac mau ther udn mat va udn chan méi han phai la loai B-7 va mét mau
phai duwoc cat doc theo dwdng han tlr méi vat thir.

Cac mau phai c6 kha nang chiu ubn mét géc 120° bao quanh mét chay ép cé ban kinh
bang 1,5 1an chiéu day cla nau thir ma khdng c6 vét nirt dai qua 3 mm hoéac cac khuyét tat
khac trén bé mat phia ngoai clia mau thi. D6i voi vat liéu han cé ky hiéu SWL91 va
SWL92, ban kinh cta chay ép va goc udn twong (ng phai la hai l1an chiéu day cia mau
thtr va 180°.

6.4.10 Thir do dai va dap méi han giap mép

1

Céac mau thr va dap phai la loai U4 da duwa ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A cta Quy
chuén nay va gdm mot bd ba mau dwoc cét ra tir mbi vat thir. Vat ther phai dwoc cat sao
cho truc doc clia né vudéng goc vé&i dwérng han va tam cla nd tring vai gitra chiéu day tam
kim loai lam vat ther.

Nhiét d6 thtr va ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu phai théa man cac yéu cau duoc
dwa ra & Bang 6/6.27 twong rng v&i tirng loai vat liéu han va tw thé han.

Nhitng yéu cidu & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 da dwa ra & trén cling phai dwoc ap dung cho
muc 6.4.10 nay.

Bang 6/6.24 Nhirng yéu cau thir kéo ddi v&i kim loai dap

Loai vat liéu han | Gigi han bén kéo Gidi han chay Do dan dai twong dbi
(N/mm?) nhé nhat (N/mm?) (nhd nhét) (%)
Swi
SW2 400 ~ 560 305
SW3
SW51
SW52 490 ~ 660 375
SW53 22
SW54
SW52Y40
SW53Y40 510 ~ 690 400
SW54Y40
SWL1 400 ~ 560 305
SWL2 440 ~ 610 345
SWL3 490 ~ 660 375 21
SWLI1 >590 375%
SWL92 > 660 4109 25

Cha thich: (1) 0,2% gi¢i han chay quy woc.
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Viéc thir dé kiém tra ham lwong hydro phai dwoc tuan theo cac yéu cau quy dinh trong 6.2.11.

6.4.12 Kiém tra cau tric vi mé méi han goc

Viéc kiém tra cAu trac vi mé phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau da néu & muc 6.2.12.

6.4.13 Thir dd cirng méi han goc

Viéc thr d& cirng mdi han goc phai duoc tién hanh theo cac yéu cdu & muc 6.2.13.

6.4.14 Thir dt mdi han goc

Viéc thir dit mbi han goc phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau & muc 6.2.14.

6.4.15 Kiém tra hang nam

1 Trong 9éc lan kiém tra hang nam, viéc thtr quy dinh & muc -2 dwéi day phai duoc thuc
hién doi v&i tl‘yn,g loai vat liéu han da dwgc Bang kiém céng nhan va nhirng viéc thtr do
phai dat dwoc két qua théa man.

2 CAc dang thi, tv thé han, dwdng kinh day han, sé lwong vat thiy, v.v..., trong cac 1an kiém
tra hang nam phai phu hop véi Bang 6/6.28.

3 Quy trinh han va céc yéu cau doi voi vat thir theo quy dinh & muc -2 & trén phai pht hop
v&i cac yéu cau da néu & cac muc twr 6.4.5 dén 6.4.10.

Bang 6/6.25 Nhirng yéu cau thir d6 dai va dap kim loai dap

Loai vat liéu han Nhiét dé thr °(C) N&ng lwong hap thu trung binh nhé nhét (J)
SW1 20
SW2 0
SW3 -20
SW51 20
SW52 0
47
SW53 -20
SW54 -40
SW52Y40 0
SW53Y40 -20
SW54Y40 -40
SWL1 -40
SWL2 -60 34
SWL3 -60
SWL91 -196
27
WL92 -196
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Bang 6/6.26 Nhirng yéu cau thir kéo méi han giap mép

Loai vat lieu han D6 bén kéo nhd nhat (N/mm?)
SW1, SW2, W3 400
SW51, SW52, SW53, SW54 490
SW52Y40, SW53Y40, SW54Y40 510
SWL1 400
SWL2 440
SWL3 490
SWL91 630
SWL92 670

Bang 6/6.27 Nhirng yéu cau thir doé dai va dap méi han giap mép

N&ng lwong hap thu trung binh (min) (J)
Loai vat liéu han Nhiét do thtr °C Han bang, hé}n ngang, | Han dirng di Ié,n, han
han tran dirng di xudng
SW1 20
SW2 0
SW3 -20
SW51 20 34
SW52 0
SW53 -20
SW54 -40 47
SW52Y40 0
SW53Y40 -20 41
SW54Y40 -40
SWL1 -40
SWL2 -60
SWL3 -60 27 27
SWL91 -196
SWL92 -196

6.4.16 Thay d6i loai vat liéu han

1 Trwdng hop phai thay dbi loai vat ligu han lién quan dén do bén hodc tinh déo cla vat
liéu hér] da duwoc bang kiém c‘éng nhan thi viéc th&¢ quy dinh & muc -2 hoac -3 phai
dg’o’c tien hanh theo cac yéu cau da néu & muc 6.1.3-6 va vat liéu han phai dat dwoc
két qua théa man.
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2 Khi can phai thay dbi vat liéu han chi lién quan dén do bén thi ndi dung kiém tra hang
nam quy dinh & muc 6.4.15 va viéc thtr moi han giap meép quy dinh & muc 6.4.4-1 phai
dwoc tién hanh.

3 Khi can phai thay dbi vat liéu han chi lién quan den tinh déo clia n6 thi ndi dung kiém tra
hang nam quy dinh & muc 6.4.15 va th&r va dap moi han giap mép quy dinh & muc 6.4.4-1
phai dwgc thwe hién.

6.5 Vat liéu han dung cho han dién xi va han dién dwéi khi bao vé

6.5.1 Pham vi ap dung
C‘é.C vat liéu han djén dwai khi bdo vé va dién xi dung dé han thép thwong va thép cé do
bén cao (tr day ve sau trong 6.5 dwoc goi la “Vat liéu han”) phai dwgc thir cong nhan va
kiém tra hang nam theo cac yéu cau & 6.5 nay.

6.5.2 Loai va ky hiéu vat liéu han

Vat liéu han dién xi va han dién dudi khi bado vé dwoc phan thanh cac loai nhw néu ra &
Bang 6/6.29.

Bang 6/6.28 Dang thir trong 1an kiém tra hang nam

Vat thy
Dang thr | Twthé | Budng kinh sé Kich  |Chiéu day | Loai va s6 lwgng mau thir
han que han (mm) | lwong thwédc (mm) cat ra tr mét vat thir
Thi kim Han (1) 1 |Hinh 6/6.1 20 Mau thir kéo: 1
loai dap bang M&u thér d6 dai va dap: 3

Cha thich:
(1) Bwong kinh cia day han phai ndm trong pham vi do nha ché tao quy dinh.

Bang 6/6.29 Loai va ky hiéu vat liéu han

Dung cho thép thuwong Dung cho thép c6 dé bén cao
EwW1l EW51, EW52Y40
EW2 EW52, EW53Y40
EW3 EW53, EW54Y40
EwW54

Bang 6/6.30 Dang thir d6i v&i han dién khi va dién xi

Dang tho Vat thor Loai va s6 lwgng mau
Sé lwong |Kich thwec|  Chiéu day® thir cat ra ti> mot vat thir
(mm)
M&u thtr kéo: 2
Th& méi han 1 Hinh 20 ~ 25 Mau thtr kéo doc médi han: 2
giap mep 6/6.12 MAu thr udn canh méi han: 2
1 35~ 40 M&u ther d6 dai va dap: 6

M&u thir dé kiém tra ciu trac vimo : 2
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Chu thich:
(1) Truong hop chiéu day co thé st dung bi gioi han do quy trinh han thi chiéu day lam vat
thtr co the dwoc thay doi theo s chap nhan clia Bang kiem. Trong trwong hop dd, chiéu
day I&én nhat dwoc thir theo chieu day bi han ché la chieu day I&n nhat dwoc ap dung.

|
| i Mau thir kéo
1
| - MAu ther udn mat canh mdi han
~ 2 2 % : !
MéurthL’P de kiem o
tra cau trdc vi moé SIF
(tiét dién nam K . . PR
ngang) t|i | Mau thir kéo doc mai han
i
£+
L]
f | Mau thir d6 dai va dap co vét khic dang
' [ ch® V (tam mai han)
; ;) MAu thtr 46 dai va dap co vét khac dang
y i > chr V (Kim !oai moi han, canh dwdng nong
! » | chay cia moi han 2 mm)
T
Mau thir dé kidm ST |
tra cAu tric vi mo b . .
(tiét dién thang ; i Mau thir kéo doc moi han
dirng) - I-‘.‘.ﬁl
Lodd
MAu ther udn mat canh mdi han
1 [ -~ !
! | Mau thar kéo
|

> 250 > 250

Hinh 6/6.12 Vat thir méi han giap mép (don vi: mm, t: chiéu day tAdm kim loai)

6.5.3 Thtr cé6ng nhan
Dé cong nhan vat liéu han, viéc thir quy dinh & muc 6.5.4-1 phai dwoc thuc hién dbi voi
mbi loai vat liéu han

6.5.4 Nhirng diéu khoan chung déi v&i vat thi

1 Céac dang tht, sd lwong, chiéu day va kich thwéc cia cac vat thi, loai va sb lwong cac
mau th&r dwoc cat ra tir méi vat thir doi véi cac loai vat liéu han phai phu hop véi Bang
6/6.30.

2 Loai thép dung lam vat th&r phai phu hop véi Bang 6/6.31.
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6.5.5 Trinh tw han vat tho

1

Vat th&r mdi han giap mép (Hinh 6/6.12)

(1) Viéc chuan bi mép han vat thir phai theo cac khuyén nghi do nha ché tao vat liéu han
dwa ra.

(2) Céc vat thir phai duoc han & tu thé han ding di 1én doi voi moi I6p han va theo diéu
kién thuc té€ do nha ché tao khuyén nghi.

Sau khi han xong vat thir, khdng dwoc tién hanh bat ki mét bién phap nhiét luyén nao dbi

vOi cac vat thir do.

Céac vat thir dwoc han xong ¢ thé dwoc kiém tra bang phwong phap chup anh phéng xa

mébi han truwdc khi cat 1ay mau thir.

6.5.6 Thw kéo

1

Hai mau thr kéo loai U2A hodc U2B va hai mau thr kéo doc mdi han loai U1A nhw da dwa
ra & Bang 6/3.1 phai dwoc |4y ra tr mbi vat thir.

Cac mau the kéo doc mdi han cé,thé dwoc nhiét luyén {)’ nhiét d6 khéng qua 250°C va
trong thoi gian khdng qua 16 gio dé khir hydré trwwére khi tién hanh thir kéo.

Do bén kéo ctia mbdi mau thir loai U2A hoac U2B phai phlu hop véi nhitng yéu cau néu &
Bang 6/6.32 theo tirng loai vat liéu han. Dd bén kéo, ing suét chay va do dan dai twong
déi cia méi mau thlr kéo doc mdi han loai U1A phai phu hop véi nhirtng yéu cau néu &
Bang 6/6.33 theo tirng loai vat liéu han. Trudng hop dd bén kéo vuot qua gidi han trén &
Bang 6/6.33 thi Dang kiém sé co sy xem xét dac biét dé cbng nhan vat liéu han dwa trén
céac tinh chat co hoc khac nhan dwoc trong khi thir va thanh phan héa hoc ctia kim loai méi
han.

6.5.7 Thir udn

1

Hai mau ubén mat canh méi han loai UB-8 d& néu & Bang 6/3.2 phai dwoc cat ra tr moi
vat thir.

Céac mau th&r phai cé kha nang chiu dwoc ubn mot géc 180° bao quanh mét chi tiét ubn co
ban kinh bang hai Ian chiéu day mau thé* ma khéng bi dit. Cac mau ther dwoc coi 1a dat
yéu cau néu nhu trong qué trinh thtr khdng phat hién thay vét nit hodc khuyét tat khac céd
chiéu dai I&n hon 3 mm trén bé& mat ngoai ca mau thir.

6.5.8 Thir do dai va dap

1

Céac mau thir va dap phai la loai U4 da dwa ra @ Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A clia Quy
chuan nay voi sb lvong 6 mau dwoc céat ra tv mbi vat thte. Mau tho phéi duoc cat sao cho
dwdng tdm doc cla nd vudng goéc v&i dwong han va mat trén clia mau th&r cach bé mat
tAm kim loai vat th&r 1a 2 mm nhw dwoc chi ra & Hinh 6/6.13.

Vi tri cGia vét khac twong (ng phai theo Hinh 6/6.13(a) va 6/6.13(b) va chiéu doc cua vét
khac phai vudng goc vé&i bé mat ctia tAm kim loai vat thir.

Nhiét d thtr va ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phu hop véi nhivng yéu cau
dwa ra & Bang 6/6.34 theo tirng loai vat liéu han twong (rng.

CAc yéu ciu da néu & 6.2.7-4 ciing phai dwoc ap dung cho 6.5.8 nay.
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Bang 6/6.31 Cap thép dung lam vat tho

Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat thd
EwW1 A
EW2 A, BhoacD
EW3 A, B, D hoac E
EW51 A32 hoac A36
EW52 A32, A36, D32 hoac D36
EW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
EW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoac F36
EW52Y40 A40 hoac D40
EW53Y40 A40, D40 ho&c E40
EW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40
Chu thich:

(1) D6 bén kéo cta thép cé dd bén cao co ki hiéu A32, D32, E32 va F32 dung lam vat thiy
phai I&n hon 490 N/mm?.

Bang 6/6.32 Nhirng yéu cau thir kéo

Loai vat lieu han D6 bén kéo nhd nhat (N/mm?)
EW1, EW2, EW3 400
EW51, EW52, EW53, EW54 490
EW52Y40, EW53Y40, EW54Y40 510

Bang 6/6.33 Nhirng yéu cau thir kéo doc mdi han

Loai vat liéu han Gi&i han bén kéo Gid¢i han chay nhé nhét D6 dan dai twong dbi
(N/mm?) (N/mm?) nhé nhéat (%)
EW1
EW2 400 ~ 560 305
EW3
EW51
EW52 490 ~ 660 375
EW53 22
EW54
EW52Y40
EW53Y40 510 ~ 690 400
EW54Y40
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6.5.9 Thir dé kiém tra cau trdc vi mé

1 Hai mau th&r dé kiém tra cAu tric vi md phai dwoc cat ra tr méi vat thir, bé mat dwoc thir
c@a mau th&r dwgc quy dinNh nhw sau: moét mau thl]j phai c6 bé mat dU’Q’C‘thﬂ’ vudng goc voi
bé mat cla vat th&r, con mau thlr thir hai phai cé bé mat song song v&i bé mat cua vat thir.

2 Mbi han ctia mau thir phai dwoc danh bong va cho khac axit va khi quan séat phai biéu hién
dwoc rang moi han ngau, thau hoan toan va co cau trac kim loai tot.
6.5.10 Kiém tra hang nam

1 Trong nhi*tng 1an kiém tra hang ndm, vat liéu han da dwoc Dang kiém céng nhan phai
duwoc tién hanh tht nhw quy dinh & muc -2 duéi day.

2 CAc dang thir trong cac lan kiém tra hang ndm phai phu hop véi ndi dung & Bang 6/6.35.

3 Quy trinh han va cac yéu cau dbi voi vat thir quy dinh & muc -2 néi trén phai phu hop voi
cac yéu cau da dwa ra & cac muc tir 6.5.5 dén 6.5.8.

Puéng tam méi han Puwéng tam méi han

/ Vét khao \ Vét khéc
% 3
) !

2
<

(a) Vét khac tai tam mbi han (b) Vét khac thudc kim loai moi
han, 2 mm ti mép nong chay
ctia moi han

Hinh 6/6.13 Vi tri mau thir d6 dai va dap
(don vi: mm, t: chieu day tam kim loai)

6.5.11 Thay déi loai vat liéu han
Khi can thay dbi loai vat liéu han c6 lién quan dén do bén hodc tinh déo cla vat liéu han
da duio’c cong nhan thi viéc th&r quy dinh & muc 6.5.4-; phai dwoc tién hanh theo nhirng
yéu cau & muc 6.1.3-6 va cac vat liéu han dé phai dat két qua théa man.

6.6 Vat liéu han tw déng mét phia dung cho thép thwéng, thép c6 dé bén cao va thép
lam viéc & nhiét do thap

6.6.1 Pham vi ap dung

1 Vatliéu han tw ddng mét mat dung cho thép thwong, thép co do bén cao va thep lam viéc
& nhiét d6 thap dwa ra & cac muc tir (1) dén (3) dwdi day (tr day vé sau trong muc 6.6
dwoc goi la vat liéu han tw dong mot mat) phai dwoc tién hanh thtr cong nhan va kiém tra
hang nam theo cac yéu cau & muc 6.6.

(1) Vatliéu han ty ddng mdt mat hé quang dudi thude.
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(2) Vvat liéu han ty giéng [nét mat day kim loai cé khi bao vé (vat liéu han tw QQng mot mat
day kim loai thuan nhat va vat liéu han tw ddng mét mat day kim loai cé chat gay chay).

Bang 6/6.34 Nhirng yéu cau thir d6 dai va dap

Loai vat liéu han Nhiét do thir (°C) N&ng lwong hap thu trung binh ti thiéu (J)
EW1 20
EW2 0
EW3 -20 34
EW51 20
EW52 0
EW53 -20
EW54 -40
EW52Y40 0
EW53Y40 -20 41
EW54Y40 -40

Bang 6/6.35 Dang thir trong lan kiém tra hang nam

Dang tho Vat thor Loai va s6 lwgng mau thiy
Sé lwgng | Kich thuwéc Chiéu day catra ttr mot vat thir
(mm)

Mau thir kéo: 1

Thor mbi MAu thtr kéo doc médi han: 1

harrr: g;)ap 1 Hinh 6/6.12 20~25 | MAu thi ubn canh méi han: 2
M3u ther 3o dai va dap: 6%
MAu thir dé kiém tra cu tric vi mo: 1@

Cha thich:
Q) Khj dwoc Dang kiém chap thuan ba mau thtr do dai va dap co6 thé dwogc cat ra theo tam
mOoi han;

(2) Bé mat dwoc thir phai vudng goc véi bé mét vat thir;
(3) Vatliéu hf}m ty dong mét mat khong co khi bao vé (Vat liéu han tw ddng mét mat day kim
loai c6 chat gay chay khdng cé khi bao vé).

2 Viéc thlr cong nhan va kiém tra hang nam dbi v&i vat liéu han tw ddng mot mét dung cho
thép thuwong, thép cé dd bén cao va thép lam viéc & nhiét do thép,vé cac vat liéu han ban
tw dong moét mat phai dwgc BDang kiém xem xét va quyét dinh cu thé.

3 Vat liéu tAm d& mat sau dwoc st dung trong han tw déng mot mat két hop véi cac vat liéu
han mét mat néu & muc -1 va -2 & trén phai dwgc BDang kiém xem xét va quyét dinh cu thé.
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Bang 6/6.36 Cac hau to

Ky thuat han Ky hiéu
Ky thuat han mot Iop™ SP
K¢ thuat han nhiéu I&p® MP
Han mot |&p va nhiéu 16p SMP

Chu thich:

(1) Ky thuat han mét I&p tlc la qua trinh han dwoc thye hién bang cach dwa day han néng
chay qua moi han mét lan, khéng ké dén so lwgng day han la bao nhiéu.

(@)

Ky thuat han nhiéu Iép tire 1& phwong phap han dwoc thye hién bang cach dwa day han

néng chay qua mdi han nhiéu 1an, khéng ké dén sé lwgng day han néng chay.

Bang 6/6.37 Nhirng dang thir déi véi vat liéu han tw ddng mot mat

Loaivat | Quy |Dang Vat thor Loai va s6 mau thir dwoc
liéu han triph the® | sé Kich Chidu déy‘l) cat ra tir moi vat thiy
han lwong | thwéc (mm)
AW1 Méau thtr kéo: 2
AW2 Han 1 12 ~15 |M&u thir kéo doc mdi han: 1
AW3 mot Mau the udn mat mdi han: 1
AW51 lop 20-25 |Mau th&r udn chan méi han: 1
AW52 1 M3u ther 3o dai va dap: 6%
AW53 M&u thir dé kiém tra cu trac vi mo: 1
AW54 Thir 12 ~ 15@ |Mau thir kéo: 2
AW52Y40| Han | MOi | 1 MAu thir kéo doc méi han: 1
nhigu | han N T SRR SR
AWS53Y40 16p giap Hinh 20 ~ 250 Miiu thip uc’>n mat m0|,han. 1
AW54Y40 mép 6/6.14 20 ~ 25@ |Mau thr uon chan moi han: 1
AWL1 1 30 ~ 35@ |MAu thir d6 dai va dap: 6
AWL2 M&u thir dé kiém tra cu trac vi mo: 1
AWL3 Han Méau thtr kéo: 2
AWL91 | nhieu 1 12 ~ 15® | M&u thir kéo doc méi han: 1
AWL92 Idr%xa Mau thtr udn mat mébi han: 1
mot Mau thér udn chan moi han: 1
I6p 1 20 ~ 25@0 |MAu thir d6 dai va dap: 6
30 ~ 3580 |MAu thir dé kiém tra clu truc vi mé: 1
Chu thich:
(1) Trwong hop chiéu day bi han ché do quy trinh han thi chiéu day vat th&» cé thé dwoc thay

ddi so v&i gia tri trong bang nay theo sy chap thuan cta Dang kiém. Trong trwdng hop do
chiéu day vat thir I&n nhat theo sy han ché d6 co thé 1ay lam chiéu day ap dung Ién nhéat.

(@)
©)
(4)

Chiéu day vat thir theo day han don.
Chiéu day vat thir theo day han kép.
Trwdng hop chidu day vat thi nam trong pham vi 12 mm dén 15 mm thi sé lwong mau thir

la mot bd gdm ba mau nhw da dwa ra & Hinh 6/6.15(b).

(%)

(6) Chiéu day vat thtr dbi voi ky thuat han mot 16p.
(7) Chiéu day vat thtr dbi véi ki thuat han nhiéu 16p.
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6.6.2 Loai va ky hiéu vat liéu han
1 Vatliéu han tw ddng mét mat dwoc phan thanh cac loai nhw da dwa ra & Bang 6/6.12.

2 Vatliéu han ty dong mot mat da dwoc thir dat yéu céy dbi va&i tivng quy trinh han duoc
dwa ra & Bang 6/6.37 phai dwoc bo sung cac hau t6 & Bang 6/6.36 vao cudi ky hiéu
loai vat liéu do.

3 Hau té G sé& dugc bb sung vao ky hiéu loai vat liéu han tw ddng mot mat co khi bao vé, va
hau t& N s& dwoc bb sung vao ky hiéu loai vat liéu han tw ddng mdt mat khéng can khi bao
vé néu & muc -2 & trén. Loai khi bdo vé dwgc sir dung phai la loai dwoc quy dinh & Bang
6/6.14 ctia muc 6.3.2-3 va hau tb chi loai khi bao vé dwa ra & Bang 6/6.14 sé dwoc dién bd
sung vao sau hau td G (vi du: AW53SMPG(M1)).

6.6.3 Thir dé cong nhan vat liéu han

1 Dé& cong nhan vat liéu han tw déng mdt mat, nhivng viéc thtr quy dinh & muc 6.6.4-1 phai
duoc thue hién déi véi mdi vat liéu han tw ddng mot méat va ban tw ddng mot mat.

2 Dbi véi vat lidu han tw ddng mét mat, nhivng viéc thir néu trong muc -1 & trén phai dwoc
thwe hién dbi vdi tirng loai khi bdo vé & Bang 6/6.14. Mac du vay khi nha ché tao vat liéu
han khuyén nghi dung céac loai khi ctia nhdm M1, M2, M3 hoac C & Bang 6/6.14 thi viéc
th(r cong nhan vat liéu han sé dwoc thwe hién theo moét trong hai cach sau:

(1) Khi viéc thtr dwoc tién hanh theo muc -1 & trén véi mét loai khi bdo vé gl]a nhém nao
do thi viéc thir véi cac khi bao vé khac cdia cung nhom dé dwgc phép mién.

(2) Trwong hop vat liéu han dwoc quy dinh cé thé dung dwoc véi ca cac phém khi bao vé
M1, M2 hoac M3 thi viéc thtr th‘eo -1 néi trén duwgc phép gié’i hf;m & bat ky loai khi nao
cta nhém M1, M2 va M3 vé&i dieu kién phai dwgc BDang kiém dong y.

6.6.4 Nhirng diéu khoan chung déi vé&i viéc thir

1 Céac dang thir, sé lwong, chiéu day va kich thudc vat thi, loai va sé lwong mau thir duoc
cat ra tir mbi vat thlr ddi véi cac vat liéu han tw dong mdt mat dwoc quy dinh & Bang
6/6.37.

2 Loai thép dung lam vat th&r phdi phu hop véi Bang 6/6.38.

6.6.5 Thtr tw han vat thir
1 Vat thtr mdi han giap mép mét I&p hodc nhiéu 1&p (Hinh 6/6.14)

(1) Viéc chuan bi mép han va khe hé chan mép han cda vat thi cling nhw dwdng kinh
day han, sé lwong day han, v.v... phai pht hop véi quy dinh cla nha ché tao vat
liéu han.

(2) Cac vat thir phai dwoc han & tw thé han bang véi ky thuat han mét I&p hodc nhiéu lop
theo quy trinh cGa nha ché tao vat liéu han quy dinh. Tuy nhién déi vai vat liéu han tw
ddong mdt méat co khi bao vé va khéng co khi bdo vé thi tw thé han phai theo quy dinh
cla nha ché tao vat liéu han.

(3) Trwdng hop han vat thir theo ky thuat han nhiéu I&p, sau khi han xong mdi |&p, vat

tht¢r phai dwoc dat trong khéng khi yén tinh cho dén khi n6 nggéi den nhiét do6 duwéi

250 °C nhwng khong thap hon 100 °C, nhiét dd dwoc do & tam bé mat cia dwdng han.

2 Sau khi han xong vat thir khéng duwoc tién hanh bat ky mét phwong phap nhiét luyén nao
dbi véi vat thir do.
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3 CéAc vat tht dwoc han xong phai dwoc kiém tra bang phwong phap chup phim méi han
trwdc khi cét lay mau thir.

6.6.6  Thir mdi han giap mép dwore han bang ky thuat han mét I&p va nhiéu I1&p

1 Hai mau thlr kéo loai U2A hoac U2B dwoc dwa ra & Bang 6/3.1 va mdt mau thtr kéo doc
mdi han loai U1A phai dwoc cat ra tr méi vat thir. Khi cat Ay mau thir phai chi y dé dam
bdo dwoc rang dwdng tdm doc cla mau thlr phai tring véi tdm mbi han va gitra chiéu day
tAm kim loai vat thip.

2 MAu thtr kéo doc mbi han c6 thé dwoc dé & noi c6 nhiét dd khong qua 250 °C trong thoi
gian khong qua 16 gior d& khir hydrd trede khi tién hanh thir kéo.

3 D6 bén kéo clia mau thtr U2A hodc U2B phai théa man cac yéu cau da néu & Bang 6/6.19
cla 6.3.8 twong tng Vi tirng loai vat liéu han tw dong modt mat. Dd bén kéo, ng suét
chay va do dan dai twong dbi cia mau thir kéo doc mbi han loai U1A phai théda man céac
yéu cau da néu & Bang 6/6.17 cla 6.3.8 twong (rng v&i tirng loai vat liéu han tw déng mot
méat. Trwdng hop d6 bén kéo vwot qua gidi han trén theo quy dinh thi Dang kiém sé& xem
xét mot cach dac biét dé cong nhan vat liéu han dwa vao cac tinh chat co hoc khac nhan
duwoc trong khi thir va cac thanh phan hoa hoc cla kim loai ctia méi han.

6.6.7 Thir udn mdi han giap mép dwoe han theo ky thuat han nhiéu I&p va mét 16p
Viéc ther ubn mdi han giap mép phai dwoc tién hanh theo nhirng yéu cau da dwoc dua ra
& muc 6.3.12.

6.6.8 Thir ddi dai va dap mdi han giap mép dwoc han theo ky thuat han nhiéu I&p va

mot 1&p

1 Hai bd rrléu thtr do dai va dap loai U4 da duwa ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A cua
Quy chuan nay phai dwgc cat ra tw moi vat ther. Chiéu doc clia mau thir phai vudéng goc
v&i dwdng han va vi tri mdi mau thr dwoc cat ra tv moi vat thlr phai phd hop vai vi tri
dwoc chira & Hinh 6/6.15(a) va 6/6.15(b).

2 Nhiét do thtr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai thda man cac yéu ciu dwa ra
& Bang 6/6.18 twong ng v&i tirng loai vat liéu han tw ddng mét phia.

3 Nhirng yéu cau da duoc dwa ra & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 & trén ciing phai dwoc ap dung
cho muc 6.6.8 nay.

6.6.9 Thir dé kiém tra cau tric vi mé méi han giap mép dworc han bang ky thuat han

mét I&p va nhiéu I1&p

1 Céac mau thtr cau vi mé phai dwoc cat ra tr vat thir nhw dwoc chi ra & Hinh 6/6.14. Bé mat
dwoc thir ciia mau thir phai vudng goc véi bé mat tam kim loai vat thiv.

2 Ca hai thanh phan: Phan kim loai mdi han va phan tiép giap gitra kim loai mbi han va kim
loai co ban khi quan sat phai the hién dwoc rang chung néng chay hoan toan, méi han
ngau va cé cau truc kim twong tot.

6.6.10 Kiém tra ham lwong hydro

Viéc thtr dé kiém tra ham lwong hydro phai dwoc tuan theo cac yéu cau quy dinh trong
6.2.11.
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Bang 6/6.38 Cap thép dung lam vat the

Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat ther®
AW1 A
AW?2 A, BhoacD
AW3 A, B, D hoac E
AWS51 A32 hoac A36
AW52 A32, A36, D32 hoac D36
AW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
AW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoac F36
AW52Y40 A40 hoac D40
AW53Y40 A40, D40 hoac E40
AW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40
AWL1 E hoac L24A
AWL?2 E, L24A, L24B, L27, L33
AWL3 L27, L33 hoac L37
AWL91 L9N53 hodc LONGO
AWL92 L9N53 hodc LING0O
Chu thich:

(1) Do bén kéo cla thép co do bén cao loai A32, D32, E32 va F32 diung lam vat thir phai
I&n hon hodc bang 490 N/mm?®.

Bang 6/6.39 Nhirng dang thir trong méi lan kiém tra hang nam

Loai vat |Ky thuat| Dang Vat thor Loai va sd mau thtr dwoc
liéu han han thir S6 | Kich thwéc| chiéu day cat ra tr méi vat thiy
lwong (mm)
AW1 Méu thr kéo: 1
AW?2 MAu thtr kéo doc médi han: 1
AW3 Ha}rtl M3u ther ubn mat méi han: 1
mo i ; s
AWS51 6T 1 20 Mau ther udn chan maéi han: 1
AWS2 P M&u thir do dai va dap: 3@
AWS53 : P
AW54
AW52Y40 Thir Méu thr kéo: 1
AWS53Y40 | Han | MOi Mé&u thir kéo doc mbi han: 1
AW54Y40 | nhieu | han 1 20~25 | M3y thw ubn mat méi han: 1
AWL1 I6p | 91ap 5 A A g
mép® . MAu th& ubn chan méi han: 1
Hinh MAu ther 46 dai dap: 30
6/6.14 au thr d6 dai va dap:
AWL2 Han Méu thr kéo: 1
AWL3 mpthlgrp Mau thtr kéo doc méi han: 1
va han -~ = J - Zi s
AWL91 nhidu 1 20~ 25 | M&u thw uén mat moi han: 1
AWL92 16p Méau tht ubn chan méi han: 1
M3u ther 3o dai va dap: 3@
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Chu thich:
(1) Vi tri ctia vét khéc va viéc cat chon mau thr d6 dai va dap phai phu hop véi Hinh 6/6.15.
(2) Viéc thtr mbi han giap mép ddi véi ky thuat han nhiéu I&p va moét Iép phai dwoc tién hanh
v&i ky thuat han mot 1&p.

Pwdng tam méi han DPuwéng tam méi han
l
M3u thtr kéo 3 ) ,
. ) fezza=s Mau thtr udn chan
MAu thtr udn mat mdi han = o mdi han theo chiéu
| Q doc
i i Al
Mau the dé da| ::: ::::::::::::.r::
va dap co vét .
khédcch v || ;
] : ; MAu thir kéo S
MAu ther udn chan méi han 8® -[ : :
Mau thi» kéo Q Mau thir 46 dai | f
i ~ va dap co vet : !
; i Mau thir vi mo khéc chir V
' " (tiét dién thang ding) I : |
I | [ ]
Mau thir kéo doc Mau thir kéo 8\
moi han
‘ Mau thir uén mat
8 méi han theo chiéu
N doc
o . 2z
~ T - Mau thr dé kiém tra
= { cau tric vimo
> 150 ' (tiét dien thang ding)
T |
t{ | Mau thi kéo doc
(@) D6i v&i vat lieu han khac voi (b) 1 moi han
1 |
A
Q ___-i—'

> ZOO\li

(b) D&i voi vat liéu AWLIT va AWL92

Hinh 6/6.14 Vat thir mdi han giap mép dwoc han
nhiéu I&p va mét 1&p
(Bon vi: mm, t: chiéu day tAm kim loai
vat thip)
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Buong tam méi han Pudng tam méi han
Vét khia

el 7( ! ——(\
AR YiVARE H L/
%7 1 L N s
L \ v~l N
\J/ T \/\ |

[qV]

Vét khia

(a) (b)
Hinh 6/6.15 Vi tri mau thir d6 dai va dap méi han giap mép dwoc han
bang ky thuat han nhiéu I&p va mét I6p
(Bon vi: mm, t: chiéu day tAm kim loai vat thi)

6.6.11 Kiém tra hang nam

1

Trong mdi 1an kiém tra hang nam viéc thtr quy dinh & muc -2 va -3 dwéi day phai dwoc
thwe hién cho ting loai vét]iéu han da duwgc Bang kiem cdng nhan va nhirng vat liéu han
do phai théa méan cac yéu cau twong &ng.

Nhirng dang thtr trong méi 1an kiém tra hang nam phai phu hop véi nhivng yéu ciu duoc
dwa ra & Bang 6/6.39.

Quy trinh han va céc yéu cau doi véi vat thir duoc ding dé thir theo cac quy dinh & muc -2
& trén phai phu hgp v&i cac yéu cau da néu & cac muc tir 6.6.5 dén 6.6.8.

6.6.12 Thay déi loai vat liéu han

6.7

Trwdng hop can phai thay dbi loai vat liéu han co lién quan dén dd bén va tinh déo cla vat
liéu han tw ddng mdt mat da dwoc Dang kiém cong nhan thi tit ca cac dang th&r quy dinh &
muc 6.6.4-1 phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau dwa ra & muc 6.1.3-6 va vat liéu han tw
ddong mot mat dé phai dat két qua thir théda man.

Vat liéu han thép khéng gi

6.7.1 Pham vi ap dung

Vat liéu han thép khong gi (tv sau day & 6.7 dwoc goi la “vat liéu han”) phai duoc tién
hanh th&r cong nhan va kiém tra hang nam theo nhirng yéu cau cta 6.7.

6.7.2 Loai vaky hiéu vat liéu han

Cac vat liéu han thép khéng gi dwoc phan thanh cac loai nhw dwa ra & Bang 6/6.40.

Nhing vat liéu han hé quang dudi thubc da dwoc thlr dat yéu cau dbi véi tirng quy trinh
dua ra & Bang 6/6.42 sé dwoc dién bd sung cac hau td dwa ra & Bang 6/6.41 vao cudi ky
hiéu vat liéu han.

Déi v&i vat liéu han ban tw dong la day kim loai cé chat gay chay néu trong muc -1 & trén,
hau t& G sé dwoc bd sung vao ky hiéu loai vat liéu han néu nhw ching can phai cé khi bao
vé khi han va hau t6 N sé dwoc dién bd sung vao ky hiéu loai vat liéu han néu nhw ching
khéng can cé khi bao vé khi han. Loai khi bdo vé sir dung khi han phai 1a loai quy dinh &
Bang 6/6.14 cha 6.3.2-3 va hau td chi loai khi bdo vé dwoc dua ra & Bang 6/6.14 sé duoc
bb sung vao sau hau tb G (vi du: W308G(C)).
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Bang 6/6.40 Loai va ki hiéu vat liéu han thép khéng gi
Han hd quang Han TIG®Y Day han c6 chat gay Han hd quang

bang tay va MIG®? chay han ban tw dong dwéi thube
D308 Y308 W308 U308
D308L Y308L W308L U308L
D309 Y309 W309 U309
D309L Y309L W309L U309L
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo
D309MoL — W309MoL —
D310 Y310 W310 U310

— Y310S — _
D310Mo — — _
D316 Y316 W316 U316
D316L Y316L W316L U316L
D317 Y317 W317 U317
D317L Y317L W317L U317L

— Y321 — _
D347 Y347 W347 U347

Cha thich:

(1) TIG: Han hé quang bang dién cwc Vonfram trong méi truwéng khi tro bo vé.
(2) MIG: Han trong khi tro bao vé.

Bang 6/6.41 Cac hauto
Ky thuat han Ky hiéu
Ky thuat han nhiéu I&p M
Ky thuat han hai I&p T
Ky thuat han hai I&p va han nhiéu 16p ™

6.7.3

1 Dé& cong nhan vat liéu han, cac dang the quy dinh & muc 6.7.4-1 phai dwoc tién hanh dbi
V@i tirng loai vat liéu han.

Thir dé cong nhan vat liéu han

2 Dbi voi vat liéu han ban tw dong |a day kim loai co6 chat gay chay can cé khi bao vé khi
han, viéc thlr theo muc -1 & trén phai dwoc thuc hién déi véi tirng loai khi bdo vé dwara &
Bang 6/6.14. Mac du vay, khi nha ché tao vat liéu han khuyén nghi dung céc loai khi bao
vé thuéc nhém M1, M2 hoac M3 cliia Bang 6/6.14 thi viéc thir cong nhan vat liéu han phai
dwoc thye hién theo mét trong hai phwong phap dwéi day.

(1) Khi viéc thir theo quy dinh trong muc -1 & trén dwoc tién hanh vai mot loai khi béo~vé cla
mot nhém nao dé thi viéc thir doi vaéi loai khi khac ctiia cing nhém dé dwoc phép mién.

(2) Khi vat liéu han dwoc quy dinh c6 thé dwoc dung véi bat ky loai khi bdo vé nao cla
nhém M1, M2 hoac M3 Thi viéc thlr theo quy dinh trong muc -1 & trén dwoc phép
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dwoc gic,ﬁ’i ha‘n v&i loai khi bat ky cia nhém M1, M2 hoac M3 v&i diéu kién phai duoc
Pang kiém dong y.

Bang 6/6.42 Cac dang thir dbi v&i vat liéu han thép khong gi

Vat the
Loai vat | Dang tht Puong kinh® | Sé6 | Kich | Chiéu Loai va s6 lwgng mAu
liéu han . qgue han hoac |lwong thwéc day thir lay ra twr vat thir
Tw thé han day han (mm) (mm)
Que han | Thirkim |Han béng 3,2 Hinh 12 |MA&u thr kéo: 1
dung cho loai dap 6/6.16
han hd 4,0 1 19
quang -
bang tay Han bang 1
The méi | Han ngang 1 Hinh Mau thir kéo: 1
han giap 6/6.17 - . .
mép Han ding di Ién 3,2 hoac 4,0 1 9 ~ 12 | Mau tht* ubn mat moi han: 1
Han ding di xuéng 1 MA&u thtr udn chan méi han: 1
Han tran 1
Vat liéu Tho ki,m Han béng 2,4 Hinh 12 Mau thr kéo: 1
han dung loai dap 6/6.16
cho han 3,2 1 19
TIG -
Han bang 1
Méi han | Han ngang 1 Hinh Mau thir kéo: 1
giap mép 6/6.17 B . .
Han ding di Ién 20~3,2 1 9 ~ 12 [ Mau th&r uén mat méi han: 1
Han ding di xuéng 1 MA&u thtr udn chan méi han: 1
Han tran 1
Thir kim | Han béng 1,2 1 Hinh 12 |MA&u thd kéo: 1
loai dap 6/6.16
1,6 19
Vat liéu Han bang 1
han dung . B
cho han Th m6i | Han ngang 1 Mau thtr kéo: 1
MIG han giap B . .
mép Han ding di Ién 1,2~20 1 Hinh | 9 ~ 12 [ Mau th udn chan mai han: 1
6/6.17
Han ding di xuéng 1 M&u thtr ubn mat méi han: 1
Han tran 1
Tho ki,m 1,2~24 Hinh 12
loai dap . 6/6.16 -
Day h?@n Han bang 3,2 hogc duwong| 1 19 Mau thtr kéo: 1
c6 chat kinh I&n nhat
gay chay -
dung cho Han bang 1
han ban ) .
tw déng Thir m6i | Han ngang 1 Hinh Mau thir kéo: 1
han giap 6/6.17 - . .
mép Han ding di Ién 1,2~3.2 1 9 ~ 12| Mau thr udn mat moi han: 1
Han ding di xuéng 1 MA&u thtr udn chan méi han: 1
Han tran 1
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Bang 6/6.42 Cac dang thir dbi v&i vat liéu han thép khéng gi (tiép theo)

Vat thiy
Loai vat | Dangthtr | Twthé | Puongkinh® | Sé Kich | Chiéu Loai va s6 lwgng mau
liéu han han que han hoac | lwvong| thwéc day thr 1ay ra tir vat thi
day han (mm) (mm)
Thee kim | Han bang 1,2~4,0 1 Hinh |19 ~ 25 | M&u thr kéo: 1
Han loai dap 6/6.16
nhiéu| Méi han Hinh Mau thir kéo: 1
P | gigp MeP | Lsnbang | 1.2~40 1 |6/6:18@| 19 | MA&u ther ubn mat méi han: 1
M&u thtr udn chan méi han: 1
[&]
8 MAu thir kéo: 1
c
3 Han bang 12~24 1 12 Mau ther ubn mé&t méi han: 1
> luanl Hinh M&u thtr ubn chan méi han: 1
o £
§ | ha g'\i"é‘; ;aé”p 6/6.18(b) MAu the kéo: 1
o |lop Han bang 4,0 1 19 | MAu thtr kéo doc méi han: 1
= MAu thir ubn mat méi han: 1
2 M&u thr un chan méi han: 1
g Tha kim | Han bang 1,2~4,0 1 Hinh |19 ~ 25 | M&u thir kéo: 1
> -— A
g g loai dap 6/6.16
2 1% | The méi Hirh M&u ther kéo: 1
<m. - 14 N ~ r r
> |se ha;g;)ap Hanbing | 1,2~ 4,0 1 | 8618@ | 19 | MAu ther ubn mat méi han: 1
20
23 MA&u thtr ubn chan méi han: 1
g < —
cc M&u ther kéo: 1
G S . - . .
£ Han ban 1,2~24 1 12 Mau thtr ubn mat méi han: 1
5 g
2 Sy Hinh Mau th&r udn chan méi han: 1
S | Thomoi 6/6.18(0) .
1 han giap Mau thtr kéo: 1
mep Han bang 4,0 1 19 | M&u th ubn mat médi han: 1
M&u thtr ubn chan méi han: 1
Chu thich:

(1) Khi dwoc Dang kiém ddng y, dwong kinh ctia que han hodc day han co thé duwoc thay dbi.

6.7.4 Nhirng diéu khoan chung cho viéc thir dé céng nhan

1 Dang thtr, sd lwong, chiéu day va kich thwéc cia cac vat thiy, dwéng kinh day han duoc
st dung, loai va sb lwong cac mau thir dwoc cét ra tv méi vat thir cho méi tw thé han dbi
véi cac vat liéu han phai phu hop véi Bang 6/6.42. Tuy nhién cac dang thtr bd sung theo cac
loai thép nhw thir chdng an mon, thir va dap, thtr cau tric vi mé, v.v..., trir cac dang thtr nhw da
néu & Bang 6/6.42 co6 thé dwoc yéu ciu tién hanh khi Dang kiém xét thdy can thiét.

2 Nhirng loai thép dwoc dung lam vat thir phai la loai dwgc quy pinh & Bang 6/6.43 twong rng
v&i tirng loai vat liéu han hoac cac loai thép khac dwgrc Bang kiem cho la twong duong.

6.7.5 Trinh tw han vat tho

1 Vat tht kim loai d&p (Hinh 6/6.16)
(1) Céc vat thir phai duwoc han & tw thé han bang theo quy trinh han do nha ché tao dé nghi.
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(2) Sau khi han xong méi 1&p, vat thir phai dwoc dé trong khong khi yén tinh cho dén khi
n6 ngudi dén nhiét dd duwdi 100° nhwng khéng duwdi 15 °C, nhiét d6 dwoc do tai tam bé
mat mdi han.

2 Vat thtr mbi han giap mép (Hinh 6/6.17 va 6/6.18)

(1) Céc vat thiv phai duoc han & mdi tw thé han do nha ché tao vt liéu han khuyén nghi
(han bang, han ngang, han ding di Ién, han dirng di xudng va han tran).

(2) Sau khi han xong méi 1&p, vat thir phai dwoc dé trong khong khi yén tinh cho dén khi
n6 ngudi dén nhiét dd dwdi 150 °C nhwng khéng dwdi 15 °C, nhiét do dwoc do tai tdm
bé mat mdi han.

3 Sau khi han xong vat th& khdng dwoc tién hanh bat cir mét bién phap nhiét luyén nao dbi
vOi cac vat thir do.

4 Sau khi han xong céc vat thir phai dwoc tién hanh kiém tra bang phwong phap chup anh
phong xa mbi han trwde khi cat 1ay mau thir.

Bang 6/6.43 Nhirng loai thép dung lam vat thir

Loai vat liéu han Loai thép dung lam vat thi
D308, Y308, W308, U308 SUS304
D308L, Y308L, W308L, U308L SUS304L

D309, Y309, W309, U309

D309L, Y309L, W309L, U309L SUS309S

D309Mo, Y309Mo, W309Mo, U309Mo

D309MoL, W309MoL

D310, Y310, W310, U310

Y310S SUS310S

D310Mo

D316, Y316, W316, U316 SUS316

D316L, Y316L, W316L, U316L SUS316L

D317, Y317, W317, U317 SUS317

D317L, Y317L, W317L, U317L SUS317, SUS317L

Y312 SuUSs321

D347, Y347, W347, U347 SUS321, SUS347
Cha thich:

(1) Mac du nhirng yéu cau & bang nay, thép thuong hoéc thép cé do bén cao co thé duoc
df’Jng lam vat thér kim loai dap. Trong trwong hop do, khi han vat thér phai tién hanh han
dap tirng I&p méng mét cach thich hop.
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30°~45°
v
Y .
Al ‘ L "\:--// \
' v ) o
V] ¢ ! i _*-'\/
i i X f:“: N N
g =, v
T i :
ik ©
. A A
@] 1 - YVl
v | | 25
A
~l- t : Chiéu day tAm kim loai
—\—*’7['— w : Khe h& chan mép han
w t w H
2 < (25> . 12 6 > 90
Khoang 125 Khoang 125 19-25 12 > 150
Hinh 6/6.16  Vat thir kim loai dap (don vi : mm)
Khoang 250
Loai bd
M&u thir kéo 3 o
Te)
N
~ z O"
M&u thcr ubn méit o &
méi han @ 2
Y
Mau thir uén chan o
mdi han @
Loai bd
60°
N
[92] —
S 3|
AN VY]
i A
IS W lele
— 25 |le—
Loai vat Que han dung cho han | Vatliéu handing | Vatliéu han dung Day han c6 chét gay chay
liéu han hé quang bang tay cho han TIG cho han MIG dung cho han ban ty dong
Khe h¢ W D}fong k|r]h (I&n nhat) <5 <5 <6
(mm) cla que han

Hinh 6/6.17 Vat thr mdi han giap mép dbi v&i que han dung trong han hé quang bang
tay, vat liéu han dung trong han MIG va TIG va day han c6 chéat trg dung

dung trong han ban tw dong
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Bang 6/6.44 Thanh phan héa hoc kim loai dap déi véi tirng loai que han

Loai vat Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)
ieuhan ¢ | s | M | P | s N c. M. | Cécthanh
(I6n (I6n (I6n (I6n (I6n phan khac
nhat) | nhat) | nhat) | nhat) | nhat)
D308 0,08 | 090 | 250 | 0,04 | 0,03 | 9,0~11,0| 18,0~21,0] — —
D308L 0,04 | 090 | 250 | 0,04 | 0,03 | 9,0~12,0| 18,0~21,0] — —
D309 0,15 | 0,90 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 12,0~14,0| 22,0~25,0 — —
D309L 0,04 | 090 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 12,0~16,0| 22,0~25,0 — —
D309Mo | 0,12 | 0,90 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 12,0~14,0| 22,0~25,0| 2,0~3,0 —
D309MoL | 0,04 | 0,90 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 12,0~14,0| 22,0~25,0| 2,0~3,0 —
D310 0,02 | 0,75 | 2,50 | 0,03 | 0,03 | 20,0~22,0| 22,0~28,0 — —
D310Mo | 0,12 | 0,75 | 2,50 | 0,03 | 0,03 | 20,0~22,0| 22,0~28,0| 2,0~3,0 —
D316 0,08 | 0,90 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 11,0~14,0| 17,0~20,0|2,0~2,75 —
D316L 0,04 | 090 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 11,0~16,0| 17,0~20,0|2,0~2,75 —
D317 0,08 | 0,90 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 12,0~14,0| 18,0~21,0| 3,0~4,0 —
D317L 0,04 | 090 | 2,50 | 0,04 | 0,03 | 12,0~16,0| 18,0~21,0| 3,0~4,0 —
D347 0,08 | 0,90 | 250 | 0,04 | 0,03 | 9,0~11,0| 180~21,0] — |N,8xC(%)~1.0
Bang 6/6.45 Thanh phan héa hoc kim loai dap déi véi que han dé
han TIG va day han dé han MIG
Loai vat Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)
lieu han
C S M, P S N, C, M, Céiz than’h
(I&n nhat) |(I6n nhéat) (16N nhat) (16N nhat phan khac
Y308 0,08 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 | 9,0~11,0/19,5~22,0/ — —
Y308L 0,03 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 | 9,0~11,0/19,5~22,0/ — —
Y309 0,12 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |12,0~14,0|23,0~25,0] — —
Y309L 0,03 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |12,0~14,0|23,0~25,0] — —
Y309Mo | 0,12 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |12,0~14,0|23,0~25,02,0~3,0 —
Y310 0,15 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |20,0~22,5(25,0~28,0 — —
Y310S 0,08 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |20,0~22,5(25,0~28,0 — —
Y316 0,08 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |11,0~14,0|18,0~20,02,0~3,0 —
Y316L 0,03 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |11,0~14,0|18,0~20,02,0~3,0 —
Y317 0,08 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |13,0~15,0|18,5~20,5 3,0~4,0 —
Y317L 0,03 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 |13,0~15,0|18,5~20,5 3,0~4,0 —
Y321 0,08 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 | 9,0~10,5|18,5~20,5| — T,
9xC(%)~1,0
Y347 0,08 0,65 |1,0~2,5| 0,03 0,03 | 9,0~11,0/19,0~21,5| — |N,10xC(%)~1,0
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Khoang 250
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Mau thir kéo =
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(a) Han nhiéu I6p
|
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I
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(b) Han hai l6p
60° \(%)%/ 907
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< l % o S ~ =
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™ ©
(a) Chuén bi mép han dé (b) Chuan bi mép han dé (c) Chuén bi mép han dé&
han nhiéu 1&p han hai I&p han hai I&p
Chiéu day = 12 mm Chiéu day = 19 mm

Hinh 6/6.18 Vat thir mdi han giap mép déi véi han hé quang dwéi thubc (don vi: mm)

6.7.6  Thanh phan héa hoc

1 Que han dung trong han hé quang bang tay va cac vat liéu han day kim loai c6 chat gay
chay dung cho han ban tw dong va vat liéu han dung cho han hd quang duoi thubc phal co
gia tri cac thanh phan héa hoc cla kim loai ddp phu hop véi cac yéu cau dwa ra & céac
Bang 6/6.44, 6/6.46 va 6/6.47.

2 Céc vat liéu han dung cho han TIG va han MIG phai ¢6 thanh phan héa hoc khi phan tich
mé nau vat liéu han phu hop véi nhivtng yéu cau dua ra & Bang 6/6.45.
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Bang 6/6.46 Thanh phan héa hoc kim loai dap déi vé&i han ban tw déng

(@) Co6 khibao vé
Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)
Loai vat C S, M, =) S N C, M, Céiz thaqh
liéu han (Ion (Ion (Ion (Ion phan khac
nhat) | nhét) nhat) | nhét)

W308 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 9,0~11,0(18,0~21,0| — —
W308L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 9,0~12,0(18,0~21,0| — —
W309 0,10 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 12,0~14,0(22,0~25,0| — —
W309L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 12,0~14,0(22,0~25,0| — —
W309Mo 0,12 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 12,0~14,0(22,0~25,02,0~3,( —
W309MoL | 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 12,0~14,0(22,0~25,02,0~3,( —
W310 0,20 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 20,0~22,0|25,0~28,0| — —
W316 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 11,0~14,0(17,0~20,02,0~3,( —
W316L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 11,0~14,0(17,0~20,02,0~3,( —
W317 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 12,0~14,0|18,0~21,0B,0~4,( —
W317L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 12,0~16,0|18,0~21,0B,0~4,( —
W347 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 9,0~11,0/18,0~21,0) — |N, 8xC(%)~1,0

(b) Khéng c6 khi bao vé

Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)

jeanan | C | S | m P S N c. M, | Cacthanh
(I6n (I6n (I6n (I6n phan khac
nhat) | nhat) nhat) nhat)

W308 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 9,0~11,0|19,5~22,0) — —
W308L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 9,0~12,0|19,5~22,0) — —
W309 0,10 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 12,0~14,0|23,0~25,5| — —
W309L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 12,0~14,0|23,0~25,5| — —
W309Mo 0,12 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 12,0~14,0|22,0~25,0/2,0~3,0 —
W309MoL | 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 12,0~14,0|22,0~25,0/2,0~3,0 —
W310 0,20 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 20,0~22,0|25,0~28,0) — —
W316 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 11,0~14,0|18,0~20,5/2,0~3,0 —
W316L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 11,0~14,0|18,0~20,5/2,0~3,0 —
W317 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 13,0~15,0|18,5~21,0/3,0~4,0 —
W317L 0,04 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 | 13,0~15,0|18,5~21,0/3,0~4,0 —
W347 0,08 1,0 |0,5~2,5| 0,04 0,03 9,0~11,0|19,0~21,5| — Np

8xC(%)~1,0
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Thir kéo kim loai dap

Mau th&r kéo phai |a loai 1B hoac 1C da dwa ra & Bang 6/3.1 va moét mau thlr phai duoc
cat ra tir mdi vat thtr. Khi dwoc Dang kiém déng y, mdt mau thtr kéo loai U1A co thé dwoc
cét ra tlr vat thir sao cho truc doc clia mau thd tring véi tdm ctia mdi han va gitra chiéu
day ca tAm kim loai vat thir (Hinh 6/6.16).

Cac mau thl]’, kéo co6 thé dwoc nung néng dén dwai nhiét do 250 °C trong thoi gian khong
qua 16 gi& dé khr Hydro trwére khi tién hanh thir kéo.

Do bén kéo, (rng suat chay va dd dan dai twong dbi clia cac mau thlr phai phu hop véi cac

yéu ciu clia Bang 6/6.48 theo tirng loai vat liéu han twong &ng.

Bang 6/6.47 Thanh phan héa hoc kim loai dap déi véi han hé quang dwéi thubc

Loai vat
liéu han

Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)

c

(I&n nhét)

Si

(I&n nhét)

M

(I&n nhét)

P

(I&n nhét)

S

(I&n nhét)

N;

o

Cac thanh
phan khac

U308

0,08

1,0

2,50

0,04

0,03

9,0~11,0

18,0~21,0

u308L

0,04

1,0

2,50

0,04

0,03

9,0~12,0

18,0~21,0

U309

0,15

1,0

2,50

0,04

0,03

12,0~14,0

22,0~25,0

U309L

0,04

1,0

2,50

0,04

0,03

12,0~14,0

22,0~25,0

U309Mo

0,12

1,0

2,50

0,04

0,03

12,0~14,0

22,0~25,0

2,0~-3,0

U310

0,20

0,75

2,50

0,03

0,03

20,0~22,0

25,0~28,0

U316

0,08

1,0

2,50

0,04

0,03

11,0~-14,0

17,0~20,0

2,0~2,75

u316L

0,04

1,0

2,50

0,04

0,03

11,0~16,0

17,0~20,0

2,0~2,75

U317

0,08

1,0

2,50

0,04

0,03

12,0~14,0

18,0~21,0

3,0~4,0

U317L

0,04

1,0

2,50

0,04

0,03

12,0~16,0

18,0~21,0

3,0~4,0

u3347

0,08

1,0

2,50

0,04

0,03

9,0~11,0

18,0~21,0

Np 8xC(%)~1,0

6.7.8

Thir kéo méi han giap mép

1

Mau th&r kéo phai la loai U2A hoac U2B dwoc dua ra & Bang 6/3.1 va mdt mau thlr phai
dwoc cat ra tir moi vat thir.

D6 bén kéo ctia mbi mau thir phai thda man véi nhirvng yéu cau dwa ra & Bang 6/6.49.

Vat liéu han hd quang dwdi thube chi ding cho ky thuat han hai I&p phai dwoc cét chon
cac mau thir kéo loai ULA dua ra & Bang 6/3.1 sao cho dwdng tdm doc cla mau thi phai
trung v&i dwdng tdm cla moi han va tam chiéu day vat thiv.

Céac mau ther kéo doc mdi han quy dinh trong & -3 trén c6 thé dwoc nung néng dén nhiét
dé dwoi 250°C trong thi gian khéng qua 16 gior dé khir hydro trwére khi tién hanh thir.

Nhing yéu ciu dbi vdi thir kéo quy dinh trong & -2 va -3 trén dwoc dwa ra & Bang 6/6.48.
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6.7.9  Thdr udn méi han giap mép

1 Céc mau thlr uon méat va udn chan moi han gidp mép phai la loai UB-6 dugc dua ra &
Bang 6/3.1 va cac mau thir d6 phai dwoc cat ra tr méi vat thd (Hinh 6/6.17 va 6/18).

Bang 6/6.48 Nhirng yéu cau thir kéo déi v&i kim loai dap

Que han dé |Vvatliéu cho Day hancd | Vatliéuhan | Gidihan |Gioihanchay| D0 dan dai
han ho han TIG va chatgay chay | hoquang |bén kéo nhd| quy woéc twong doi
quang bang MIG dé han ban tw | dwdi thudc nhat 0,2% nhoé nhat (%)

tay dong (N/mm?2) (N/mm?2)
D308 Y308 W308 U308 550 225 35
D308L Y308L W308L U308L 510 205 35
D309 Y309 W309 U309 550 225 30
D309L Y309L W309L U309L 510 205 30
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo 550 225 30
D309MoL — W309MoL — 510 205 300
D310 Y310 W310 U310 550 225 30

— Y310S — — 550 225 30
D310Mo — — — 550 225 30
D316 Y316 W316 U316 550 225 30
D316L Y316L W316L U316L 510 205 35
D317 Y317 W317 U317 550 225 30
D317L Y317L W317L U317L 510 205 30

— Y321 — — 550 225 30
D347 Y347 W347 U347 550 225 30

Cha thich:

(1) D6 dan dai twong dbi cha vat liéu han W309MoL khéng dwoc nhd hon 20%.

2 Céac mau thlr phai cé kha nang chiu dwoc ubn mét goc 120° quanh mét chi tiét ubn cé ban
kinh bang 1,5 1an chiéu day mau thir ma khong xuat hién cac vét nirt dai qua 3 mm hoéc
c6 cac khuyét tat khac trén bé mat ngoai cia mau thir.

6.7.10 Kiém tra hang nam

1 Trong nhirng lan kiém tra hang nam, cac dang th&r quy dinh ¢ -2 va -3 dudi day phai duoc
thwe hién dbi voi tirng I,oai vat liéu han da duoc ‘E')éng kiém coéng nhan va cac vat liéu han
do phai dat dwgc cac két qua thir théda man yéu cau.

2 Céc dang thr, dwdng kinh cac vat liéu han, tw thé han, cac yéu cau dbi voi vat thir, v.v...,
trong nhi*ng 1an kiém tra hang nam phai phu hop véi cac quy dinh & Bang 6/6.50.

3 Quéa trinh han vat thlr va cac yéu cau khac dbi véi vat thlr dwoc quy dinh & cac muc tw
6.7.5 dén 6.7.9.
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Bang 6/6.49 Nhirng yéu cau thir kéo méi han giap mép

6.8

6.8.

6.8.

6.8

Que han dé Vat liéu cho Day han co chat Vat liéu han hd Gi6i han bén
han ho quang han TIG gay chay dé han ban quang dwéi thudc kéo nho nhat
bang tay va MIG tw dong (N/mm?)

D308 Y308 W308 U308 520
D308L Y308L W308L U308L 480
D309 Y309 W309 U309 520
D309L Y309L W309L U309L 520
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo 520
D309MoL — W309MoL — 520
D310 Y310 W310 U310 520

— Y310S — — 520
D310Mo — — — 520
D316 Y316 W316 U316 520
D316L Y316L W316L U316L 480
D317 Y317 W317 U317 520
D317L Y317L W317L U317L 520

— Y321 — — 520
D347 Y347 W347 U347 520
Chu thich:

(1) Trong trwdng hop vat thir dwoc lam bang loai thép co ky hiéu SU8317L thi do bén kéo
ctia mau thtr mdi han giap mép phai Ién hon hodc bang 480 N/mm?>.

Vat liéu han hop kim nhém
1 Pham vi ap dung

Vat liéu han dung dé& han hop kim nhém quy dinh 0 (1) va (2) duwoi day (tir sau day trong
muc 6.8 nay goi la “Vat liéu han” phai dwgc thir dé cong nhan va kiém tra hang nam theo
nhirng yéu cau clia muc nay.

(1) Két hop day han véi khi khi han h§ quang bang dién cuwc Vonfram trong méi truwéng
khi tro bao vé (TIG) hoac khi han ho quang plasma.

(2) Day han va sy két hop clia day han va khi han doi véi han hé quang kim loai trong
moi trwong khi tro (MI‘G), han ho quang bang dién cwc Vonfram trong méi trwong khi
tro bdo vé hoac han hd quang plasma.

2 Loaivaky hiéu cua cac loai vat liéu han
Loai va ky hiéu cla cac vat liéu han dwoc phan loai nhw & Bang 6/6.51.

Vat liéu han st dung khi bao thi vé& hau té6 G phai dwoc dién bd sung vao cudi ky higu loai
vat liéu han. Loai khi dworc dung phai la loai dwa ra & Bang 6/6.52 va cling phai dién hau
t6 G vao cudi ky hidu (Vi du: AISRBG(I-3)).

.3 Thir dé céng nhan vat liéu han
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1

Dé cong nhan cac vat liéu han, cac viéc thir theo quy dinh & 6.8.4-1 phai dwoc tién hanh
cho trng loai vat liéu han.

DPéi voi vat liéu han s dung khi bao vé, cac viéc thlr quy dinh & -1 trén phai dwoc tién
hanh déi véi méi loai khi bdo vé dwoc dwa ra & Bang 6/6.52. Tuy nhién, trong trwdng
hop nha ché tao vat liéu han khuyén nghj dung céc loai khi bao vé thudc nhom | néu
trong Bang 6/6.52 va cac cudc thir quy dinh & -1 dwoc tién hanh déi véi mbi loai khi
bdo vé, thi viéc ther dbi vdi loai khi khac trong cling mét nhém dé sé dwoc mién, néu

dwoc Bang kiém chap nhan.

Bang 6/6.50 Céac dang thir trong lan kiém tra hang nam

Vat thir
Loai vat liéu han | Dang thir | Tw thé | Pwéong kinh | Sé Kich | Chiéu | Loaiva s lvgng mau thir
han | que han hoac |lwgng| thwéc day lay ra tir moét vat thir
day han (mm) (mm)
Que han dung Thir kim | Han Hinh
cho han ho loaidap | bang | 55 49 1 | 9616 11519 |Mau thir kéo: 1
quang bang tay
Vét liéu dung cho | Thirkim | Han Hinh
han TIG loai dap | bang 2.4~3.2 1 6/6.16 12-19 | MAu thir kéo: 1
Vét liéu dung cho | Thirkim | Han Hinh
han MIG loai dap | bang 12-16 1 6/6.16 12-19 | MAu thir kéo: 1
Day han c6 chat | Thi kim | Han Hinh
gay chay dung loai dap | bang 12-32 1 6/6.16 12-19 | M&u thir kéo: 1
cho han ban ty o )
déng
Han | The kim | Han Hinh
”I':,y";“ logidap | bang | 4 5 4 4 1 | 8616 119 25 | MAu thir keéo: 1
Vjér':g“ Thir méi MAu ther kéo: 1
cho han | Han hai har?]g;)ap Han | 2,4~4,0 1 | Hinh |12~19|MAu thu kéo doc méi han: 1
ho l&p bang 6/6.18 (b) B A
quang Mau thtr ubn mat maoi han: 1
dudi Mau ther udn chan méi han: 1
I
g Thr kim | Han Hinh
.| loai dap | bang 6/6.16 A s
Han hai| ©° 1,2~4,0 1 ' 19~25 | MAu thi kéo: 1
1o Va1t méi | Han Hinh MAu thir kéo: 1
nhisu | L gidp | ban 6/6.18 (b) . , ,
lop mgp P 91 24-40 1 ' 12~19 |M&u thir ubn mat méi han: 1
M&u thtr ubn chan méi han: 1
6.8.4 Nhirng quy dinh chung déi véi viéc thir

1

Céc dang tht, chiéu day, kich thwdc vat thiy, dwdng kinh vat liéu han dung gé han vat tha,
tw thé han va quy trinh han vat thr, sd lwong va loai cac mau ther dwoc cat ra tir méi vat
thir doi v&i cac vat liéu han phai phu hop véi nhirng quy dinh & Bang 6/6.53.

Nhirng hgp kim nhém dwgc dung lam vat thtr phai phu hop véi cac quy dinh & Bang
6/6.54.
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Bang 6/6.51 Cap va ky hiéu vat liéu han

Loai vat liéu han

Cép va ky hiéu

Que han AISRA, AI5RB, AI5RC, AI6RD
Day han AISWA, AI5SWB, AISWC, AI6WD
Bang 6/6.52 Loai khi bao vé
Thanh phan khi (%)
Nhém Loai
He Ar
-1 - 100
[-2 100 -
I -3 1~33 Con lai
-4 34 ~ 66 Con lai
I-5 67 ~ 95 Con lai
E E-1 Khoéng ké thanh phan & trén

Bang 6/6.53 Cac dang thir dbi v&i vat liéu han hop kim nhém

Vat thir . =
- Loai va s6 mau thir
Dang the ] ) Chieu dwoc cat ra tr mot
Tw the han |SO lwvgng| Kich thuwéc day vat tho
(mm)
Ther kim loai moi ‘
han (thtr thanh Han bang 1 Hinh 6/6.19 - -
phan hoéa hoc)
Han bang 1 M&u thtr kéo: 2
Han ngang® 1 Mau thr udn mat; 2
Ha(;: Idé‘i’lng 1 |Hinh6/6.20 | 10~12 | MAu thi ubn chan: 2
Han tran 1 Mau thir cAu trac té vi: 1
s g s Mau ther kéo: 2
Th& moi han
giap mép Mau thtr udn mét: 2
Han bang 1 Hinh 6/6.21 | 20 ~25 | M&u th& uén chan: 2
MAau thtr cAu trac té vi: 1
Chu thich:

(1) Vat lieu han thda man cac yéu cau déi véi tw thé han bang va han ding di Ién cé thé duoc
mién cac viéc thr & tw thé han ngang, neu dwgc Bang kiém chap thuan.
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6.8.5 Thtr tw han cac vat ther
1 Vattht kim loai d&p (Hinh 6/1.19)

(1) Céc vat thir phadi dwoc han & tw thé han bang phu hop véi quy trinh han do nha ché
tao chi dinh.

(2) Quy cach cua cac vat thtr twong (ng voi cac loai vat liéu han va quy trinh han phai
sao cho c6 thé da dé lay mot lwgng kim loai moi han dé phan tich thanh phan héa
hoc.

2 Vat thir mbi han giap mép (Hinh 6/6.20 va Hinh 6/6.21)

(1) Céc vat thir phai dwoc han & moi tw thé han do nha ché tao vat liéu han quy dinh (han
bang, han ngang, han ding di Ién, han dirng di xuong va han tran). Vat thr nhw quy
dinh & Hinh 6/6.21 phai dwgc han & tw thé han bang.

(2) Sau khi han xong mai 1&p, vat thr phé}i dwoc gé ngudi tw nhién trong khong khi dén
khi nhiét d6 do dwoc tai tdm bé mat moi han bang nhiét dé6 méi trwdng. Tuy nhién, vat
th(r cho cho vat liéu han loai AIGRD va AI6WD phai dwgc hoa gia tw nhién sau khi han
trong khoang th&i gian khong it hon 72 gid truwdc khi tién hanh thir.

3 Sau khi han xong vat thir khéng dwoc tién hanh bat cir mot bién phap x& ly nhiét nao dbi
vOi cac vat thir do.

4  Sau khi han xong céc vat thir phai dwoc tién hanh kiém tra bang phwong phap chup anh
brc xa mbi han trwdc khi cat 1ay mau thir.

Bang 6/6.54 Cap hop kim nhém dung lam vat thi

@

Cép vat liéu han Cép hop kim nhém lam vat thiy
AISRA, AISA 5754P-0O
AI5RB, AI5WB Loai 5000 5086P-0O
AISRC, AISWC 5083P-0O
AI6RD, AIBWD Loai 6000 60825
Cha thich:

(1) Ky hiéu ctia hop kim nhém bao gébm ca cac ky hiéu cta diéu kién ram.

(2) Hop kim nhdm tdm khac cla loai 6000 co dd bén kéo 260 N/mm? c6 thé dwoc st dung.

6.8.6 Thanh phan héa hoc cta cac vat liéu han
Thénh,phén hoa hoc cla cac vat liéu hén,phéi dwoc xac dinh thdng qua viéc phan tich kim
loai mOi han quy dinh & Hinh 6/6.19 va ket qua phan tich phai phti hop voi cac gia tri gioi
han do nha ché tao quy dinh.

6.8.7 Thir kéo mdi han giap mép

1 Cac mau thtr kéo phai la loai U2A hoac U2B quy dinh trong Bang 6/3.1 va hai mau thir
phai duwoc cat ra tir méi vat thir.

2 D6 bén kéo twong (rng véi cap cua cac vat liéu han phai théda man yéu cau & Bang 6/6.55.
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Bang 6/6.55 Nhirng yéu cau déi véi thir kéo

Cép vat liéu han Gi6i han bén kéo (N/mm?)
AISRA, AI5W, >190
AI5RB, AI5WB > 240
AISRC, AI5SWC > 275
AI6RD, AI6WD >170

6.8.8 Thir udn méi han giap mép

1  Céc mau th&r ubn mat va udn chan mdi han phai la loai UB-6 quy dinh & Bang 6/3.2 va hai
mau thlr phai dwoc cat ra tr méi vat thir.

2 Céc mau thir phai c6 kha nang chiu dugc udn mat va uon chan 180° quanh mét chay ép co
ban kinh lay theo Bang 6/6.56 ma khéng c6 vét nit dai qua 3 mm hodc cac khuyét tat khac
trén bé mat ctia mau thir.

Bang 6/6.56 BDwdng kinh chay ép dé thir uén

Cép vat liéu han Puong kinh chay ép mm @
AISRA, AI5W, 3t
AI5RB, AI5WB
AISRC, AI5SWC 6t
AI6RD, AI6WD

Chu thich:

T: Chiéu day cta mau tht (mm)

|
[
[
15 Vi tri 1Ay mau

> 30 ' thi

/

Han
dinh

Hinh 6/6.19 Vat thir kim loai dap (don vi: mm)
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> 350
|
Cét bd '
|
M3u ther ubn chan | | o
JEN | ™
moi han i
Mau thir ubn mat [ =
moi han |
- |
Mau thir kéo | 0
t
| o
[ . - =-==-" 'i wn
1 | H ™
:_ _______ N : Al
I |MAu thir cAu trac té vi
F
MAu the udn chan [ o
JEN ™
moi han |
1
Mau thir ubn mat ! =
moi han I
- I
Mau thr kéo | 9
1
Cét bo |
|
!
70°
W )
—
\ I / Z
o
‘ =
> 350
Han mot mat
IO
9
|
m
[qV]
T -
. 1
o o
| —

Han hai mat
Cha thich:
(1) Buwoc phép han bit mat sau dbi véi mbi han lién két chir V mét phia.
(2)  Trong trwong hop lién két vat mép chir V hai phia phai han véi cuing mét tw thé.

Hinh 6/6.20 Vat thir mdi han giap mép c6 chiéu day ttr 10-12 (don vi: mm)
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> 350
!
C4t bd 'l
M3u ther udn chan || o
JEN | ™
moi han :
Mau ther uén mat || 2
moi han !
x . !
Mau thir kéo ! 0
U
- [ E— 2
1 | : ™
el T ! A
| |Mau thtr céu trac té vi
T
Mau thir uén chan | o
méi han | @
- p t
Mau thtr ubn mat | o
moi han i @
~ |
M3&u thtr kéo : &
, i
Cat bo I
|
|

_/
\
20 - 25

> 350

Chu thich:
(1) Bwoc phép han bit mat sau
Hinh 6/6.21 Vat thir mdi han giap mép c6 chiéu day ttr 20 - 25 (don vi: mm)

6.8.9 Thir cAu truc té vi méi han giap mép

1 Mau th cau tric té vi moi han gidp mép duoc cét theo quy dinh trong Hinh 6/3.20 va Hinh
6/6.21 va mot rrléu tht¢ phai dwoc cat ra tv mdi vat thir. B& mat mau the phai dwoc dé
nguyén tr vat mau tht.

2 Mau thi cau tric té vi phai dwoc kiém tra sao cho khong co cac khuyét tat co hai nhw
khong ngéau, nit, 16 réng hodc ngadm tap chat.

6.8.10 Kiém tra hang nam

1 Trong nhitng lan kiém tra hang nam, méi loai vat liéu han da dwoc Dang kiém céng nhan
phai duoc thir theo -2 dwdi day va két qua thir phai thda man.
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2 Céac dang thi trong nhitng 1an kiém tra hang nam phai pht hop véi nhitng yéu cau dwoc

dwa ra & Bang 6/6.57.

3 Quy trinh han vt thir va cac yéu cau doi véi vat thr quy dinh & -2 trén phai phi hop voi
nhirng quy dinh & tir 6.8.5 dén 6.8.9.

Bang 6/6.57 Kiém tra hang nam vat liéu han hop kim nhém

Dang tho Vat ther Loai va sé mau ther
5 - . dwoc cat ra tr moi
Twthe | SO Ilwgng | Kichthwéc | Chieu day T At
. vat ther
han (mm)
Th kim loai dap Han bang 1 Hinh 6/6.19 - -
(ph@n tich thanh
phan héa hoc)
Mau ther kéo: 2
Th& méi han giap mép | Han bang 1 Hinh 6/6.20 10 ~ 12 |[Mau thir ubn mét: 2
Mau thr udn chan: 2
Mau thir cau trac té vi: 1

6.9
trinh bién

6.9.1 Pham vi ap dung

Vat liéu han cho thép c6 dd bén cao dwoc téi va ram dung cho két cau céng

Thr dé cong nhan va kiém tra hang nam &p dung cho vat liéu han thép c6 dé bén cao
duwoc t6i va ram dung cho két cau (sau day goi tat la “vat liéu han”) nhw néu & (1) dén (3)
dw&i day phai phu hop véi yéu cau quy dinh trong 6.9.

(1)
(2)

Que han dung cho han hé quang tay nhw néu & 6.2.1(1) va (2).

Vat liéu han dung cho han tw déng nhw néu & 6.3.1-1(1) dén (3). Tuy nhién trong

trwdng hop nay, vé nguyén tac chi st dung cho kj thuat han nhiéu 1&p.

(3)
6.9.2

Vat liéu dung cho han ban ty dong.

C4p va ky hiéu cua vat liéu han

1 Cép va ky hiéu clia vat liéu han dwoc phan thanh céac loai nhu dwoc dwa ra & Bang 6/6.58

2 Vat liéu han da duoc thir dat cac yéu cau quy dinh & 6.9.3 s& dwoc bd sung cac hau td
vao ky hiéu cap theo cach thirc nhw néu & 6.2.2-2, 6.3.2-2, 6.3.2-3 hoac 6.4.2-2, tuy thudc

vao cap cuta vat liéu han.

3 Que hén hydro thap dat yéu cau sau khi th&» hydro quy dinh & 6.9.1 sé duoc bd sung cac
hau t6 vao ky hiéu cap nhw néu ra & Bang 6/6.63 (sau cac hau t6 néu & muc -2 trén). (vi

du: MW3Y46H5)

6.9.3 Thir dé cong nhan

DPé duwoc cong nhan, cac thir nghiém nhw néu & 6.2.3, 6.3.3 hodc 6.4.3 phai dwoc thuc

hién cho méi loai vat liéu han.

114




QCVN 21: 2010/BGTVT

Bang 6/6.58 Loai va cap cua vat liéu han

Vat liéu han cho thép cé dd bén cao dwoc tdi va ram dung cho két ciu
Que han cho han hé quang tay Vat liéu han cho han ban tw Vat liéu han cho han tw
dong dong
MW2Y42 SW2Y42 AW?2Y42
MW2Y46 SW2Y46 AW2Y46
MW2Y50 SW2Y50 AW?2Y50
MW2Y55 SW2Y55 AW?2Y55
MW2Y62 SW2Y62 AW2Y62
MW2Y69 SW2Y69 AW2Y69
MW3Y42 SW3Y42 AW3Y42
MW3Y46 SW3Y46 AW3Y46
MW3Y50 SW3Y50 AW3Y50
MW3Y55 SW3Y55 AW3Y55
MW3Y62 SW3Y62 AW3Y62
MW3Y69 SW3Y69 AW3Y69
MW4Y42 SW4Y42 AWA4Y42
MW4Y46 SW4Y46 AWA4Y46
MW4Y50 SW4Y50 AW4Y50
MWA4Y55 SW4Y55 AWA4Y55
MWA4Y62 SW4Y62 AWA4YG62
MW4Y69 SW4Y69 AWA4Y69
MW5Y42 SW5Y42 AW5Y42
MW5Y46 SW5Y46 AW5Y46
MW5Y50 SW5Y50 AW5Y50
MW5Y55 SW5Y55 AW5SY5E5
MW5Y62 SW5Y62 AW5Y62
MW5Y69 SW5Y69 AW5Y69

6.9.4 Yéu cau chung doéi véi viéc thi

1

Céc loai thlr, sb lwong, chiéu day va kich c& cta vat thlr, dwdng kinh que han hoac day
han st dung cho han va tw thé han, cung véi kiéu va sé lwong mau thr 1ay ra tir mbi vat
ther dbi v&i cac loai vat liéu han phai phi hop véi cac yéu cau néu & 6.2.4, 6.3.4 hoac
6.4.4. Tuy nhién, muc (4) phan Chu thich cla Bang 6/6.2 va muc (3) phan Chu thich cta
Bang 6/6.22 khéng can phai théa man. Cac yéu cau dbéi véi ky thuat han nhiéu Iop phai
dwoc ap dung cho vat liéu han dung cho han ty dong.

Cép cla thép dung lam vat thir phai la nhu duoc cho & Bang 6/6.59 twong (ng v&i cap
cuia vat liéu han, hoac la loai twong dwong dwoc Bang kiém chap nhan.
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Bang 6/6.59 Cap thép dung lam vat th

Cép vat ligu han Cép thép dung lam vat ther®

MW2Y42~ 69
SW2Y42 ~ 69 A43 ~ A70
AW2Y42 ~ 69

MW3Y42~ 69
SW3Y42 ~ 69 A43 ~ A70 hoac D43 ~ D70
AW3Y42~ - 69

MW4Y42 ~ 69
SW4Y42 ~ 69 A43 ~ A70, D43 ~ D70 hoac E43 ~ E70
AWA4Y42 ~ 69

MW5Y42~ 69
SW5Y42~ 69 A43 ~ A70, D43 ~ D70, E43 ~ E70 hoac F43 ~ F70
AW5Y42~ 69

Chu thich:

(1) Ngoai cac yéu cau trong bang nay, thép thwdng hodc thép coé d6 bén cao co thé dwoc siv

dung lam vat thir cho kim loai mdi han. Trong trwdng hop nay phai tién hanh han dap tirng I6p
moéng mét cach thich ng.

6.9.5 Thir tw han vat thir

Thir tw han vat thir phai pht hop voi cac yéu cau néu & 6.2.5, 6.3.5 hoac 6.4.4, tly theo
cap vat liéu han.

6.9.6 Thir kéo kim loai dap

1

Loai, s6 lwgng va phwong phap chon mau thir kéo kim loai dap & moi vat thir phai phi
hop v&i cac yéu cau néu ¢ 6.2.6-1, 6.3.6-1 hoac 6.4.6-1, tuy thudc vao cap vat liéu han.

Gidi han bén kéo, giéi han chay (hoéc gi¢i han chay quy wéc) va do gian dai ciia m6i mau
th(r phai phu hop véi cac yéu cau néu & Bang 6/6.60, tuy thudc vao cap vat liéu han.

Cac quy dinh trong muc 6.2.6-2 c6 thé duwgc ap dung cho cac mau thir kéo.

6.9.7 Thir va dap kim loai dap

Loai, s6 lvong va phwcyng phap chon mau thr va dap kim loai dép & m0| vat thtr phai phu
hop v&i cac yéu cau néu & 6.2.7-1, 6.3.7-1 hodc 6.4.7-1, ty thudc vao cap vat liéu han.

Nhiét dé ther va gia tr!, ndng lwong hép thu trung binh nhd nhét phai phu hop véi Bang
6/6.60, tuy thudc vao cap vat liéu han.

CAc yéu ciu néu & 6.2.7-2 va -4 phai dwoc ap dung cho viéc thir nay.

6.9.8 Thir kéo mdi han giap mép

Loai, s0 lugng mau thr kéo lay tlr mbi vat thir phai pht hop voi cac yéu cau néu & 6.2.8-1,
6.3.8-1, hoac 6.4.8-1, phu thudc vao cap vat liéu han.

Gidi han bén kéo clia méi mau thr phai phi hop voi yéu cau néu & Bang 6/6.61, tly thudc
vao cap vat liéu han.
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Bang 6/6.60 Yéu cau déi véi thir kim loai dap
Thir kéo Thir va dap
o Gi¢ihanchay | D06 dén . Gia tri nang
Cap vat liéu han G';m h’an hoac gi&i han dai '\lhleE lwong hap thu
bén kéo N ; do thir R :
(N/mm?)® chay quy véc twong C) trung binh nho
(N/mm?) ddi (%) nhéat (J)
MW2Y42, SW2Y42, AW2Y42 0
MW3Y42, SW3Y42, AW3Y42 530 ~ 680 > 420 > 20 -20
MWA4Y42, SWAY42, AW4AY42 -40
MW5Y42, SW5Y42, AW5Y42 -60 47
MW?2Y46, SW2Y46, AW2Y46 0
MW3Y46, SW3Y46, AW3Y46 570 ~ 720 > 460 >18 -20
MWA4Y46, SWA4Y46, AW4AY46 -40
MW5Y46, SW5Y46, AW5Y46 -60
MW?2Y50, SW2Y50, AW2Y50 0
MW3Y50, SW3Y50, AW3Y50 610 ~ 770 > 500 >17 -20 50
MW4Y50, SW4Y50, AW4Y50 -40
MW5Y50, SW5Y50, AW5Y50 -60
MW?2Y55, SW2Y55, AW2Y55 0
MW3Y55, SW3Y55, AW3Y55 670 ~ 830 > 550 -20 55
MWA4Y55, SW4Y55, AW4Y55 -40
MW5Y55, SW5Y55, AW5Y55 >16 -60
MW?2Y62, SW2Y62, AW2Y62 0
MW3Y62, SW3Y62, AW3Y62 720 ~ 890 > 620 -20 62
MWA4Y62, SW4Y62, AW4Y62 -40
MW5Y62, SW5Y62, AW5Y62 -60
MW?2Y69, SW2Y69, AW2Y69 0
MW3Y69, SW3Y69, AW3Y69 770 ~ 940 > 690 >15 -20 69
MW4Y69, SW4Y69, AW4Y69 -40
MW5Y69, SW5Y69, AW5Y69 -60

Chu thich:

(1) Gidi han bén kéo néu trong bang cé thé dwoc thay déi, néu Bang kiém thay can thiét.

Thir uébn méi han giap mép

Loai, s6 lwgng mau thlr udn mat va uon chan lay tlr méi vat thir phai phii hop voi cac yéu
cau néu & 6.2.9-1, 6.3.9-1 hoac 6.4.9-1, phu thuéc vao cap vat liéu han.

Nhitng méau thtr udn phai dwoc thr uon mat va uén chan st dung chay ép c6 ban kinh néu
& Bang 6/6.62. Sau khi uon mau thi» dén goc 1200 trén be mat ngoai cia mau phai khong
c6 vet ran nirt dai qua 3 mm hoac cac khuyet tat khac.
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Bang 6/6.61 Yéu cau dé bén kéo ddi véii mdi han giap mép

Cép vat liéu han Gid¢i han bén kéo (N/mm)

MW2Y42, SW2Y42, AW2Y42
MW3Y42, SW3Y42, AW3Y42
> 530
MW4Y42, SWAY42, AW4AY42

MW5Y42, SW5Y42, AW5Y42

MW2Y46, SW2Y46, AW2Y46
MW3Y46, SW3Y46, AW3Y46
> 570
MW4Y46, SWA4Y46, AWAY46

MW5Y46, SW5Y46, AW5Y46

MW2Y50, SW2Y50, AW2Y50
MW3Y50, SW3Y50, AW3Y50
>610
MW4Y50, SW4Y50, AW4Y50

MW5Y50, SW5Y50, AW5Y50

MW2Y55, SW2Y55, AW2Y55
MW3Y55, SW3Y55, AW3Y55
>670
MWA4Y55, SW4Y55, AW4Y55

MW5Y55, SW5Y55, AWS5Y55

MW2Y62, SW2Y62, AW2Y62
MW3Y62, SW3Y62, AW3Y62
>720
MW4Y62, SW4Y62, AW4Y62

MW5Y62, SW5Y62, AW5Y62

MW2Y69, SW2Y69, AW2Y69

MW3Y69, SW3Y69, AW3Y69
>770
MW4Y69, SW4Y69, AW4YG69

MW5Y69, SW5Y69, AW5Y69
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Bang 6/6.62 Ban kinh dau chay ép doéi v&i thir ubn méi han giap mép

Cép vat lieu han Ban kinh chay ép

MW2Y42 - 50, SW2Y42 - 50, AW2Y42 -50
MW3Y42 - 50, SW3Y42 - 50, AW3Y42 -50

MW4Y42 - 50, SW4Y42 - 50, AW4Y42 -50 20t
MW5Y42 - 50, SW5Y42 - 50, AW5Y42 -50
MW2Y55 - 69, SW2Y55 - 69, AW2YS55 -69
MW3Y55 - 69, SW3Y55 - 69, AW3YS55 -69 o5t

MWA4Y55 - 69, SW4Y55 - 69, AW4YS55 -69
MWS5Y55 - 69, SWS5Y55 - 69, AWSYSS -69

Chu thich:

t: Chiéu day mau thi.

6.9.10 Thir va dap méi han giap mép

1

3

Loai, sb lwong va phuwong phap chon mau th kéo kim loai méi han & mébi vat thir phai
phu hop véi cac yéu ciu néu & 6.2.10-1, 6.3.10-1 hodc 6.4.10-1, tuy thudc vao loai vat
liéu han.

Nhiét do th» va gia tri nang lwong hap thu trung binh nhé nhat phai phu hop véi Bang
6/6.60, tuy thudc vao loai vat liéu han.

CA&c yéu ciu néu & 6.2.7-2 va 6.2.7-4 phai dwoc ap dung cho viéc thiy nay.

6.9.11 Kiém tra ham lwong hydro

1

Kiém tra ham lwgng hydro phai dwoc thwe hién dbi véi cac loai vat liéu han, trivr day
han dung cho han hé quang duéi I&p khi bdo vé, bang phwong phap glyxérin, phwong
phap thuy ngan, phwong phap séc khi hoac cac phwong phap khac, néu duwoc Dang
kiém chéap thuan.

Thé tich trung binh clia hydro phai phui hop v&i yéu cau néu & Bang 6/6.63, tily thudc vao
phwong phap kiém tra néu & -1 trén hoac loai hau t6 dwgc bd sung vao ky hiéu cap vat
lidu.

6.9.12 Thir kiém tra cau truc té vi méi han géc

Thir dé kiém tra cAu truc té vi mbi han géc phai phi hop véi yéu cau néu & 6.2.12.

6.9.13 Thir dd clrng méi han goc

Thir d6 ctivng mbi han goéc phai phi hop véi yéu cau néu & 6.2.13.

6.9.14 Thir bé gy méi han goc

Thir bé gay méi han goc phai phu hop véi yéu cau néu & 6.2.14.

6.9.15 Kiém tra hang nam

Kiém tra hang nam phai tuan theo cac yéu cau néu ¢ 6.2.15, 6.3.15 hoac 6.4.15, tuy thudc
cép vat liéu han. Tuy nhién, kiém tra hang ndm dbi v&i vat liéu han dung cho han tw déng
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phai phi hop véi cac yéu ciu dbi vai ki thuat han nhiéu 16p.

6.9.16 Thay doéi cap vat liéu han

Viéc thay déi cip vat liéu han lién quan dén dd bén hodc d6 déo clia cac vat liéu han da
dwoc Dang kiém cong nhan phai thda man cac yéu cau néu & 6.2.16, 6.3.16 hoac 6.4.16,
tuy thudc vao cap cua vat liéu han.

Bang 6/6.63 Yéu cau déi véi ham lwong hydro

Cép vat liéu han

Hau tb

Yéu cau ddi voi ham lwong hydro (cm®/g)

Phwong phép
glyxérin

Phwong phép
thay ngan

Phuong phap
sac khi

MW2Y42 - 50
MW3Y42 - 50
MW4Y42 - 50
MW5Y42 - 50

SW2Y42 - 50
SW3Y42 - 50
SW4Y42 - 50
SW5Y42 - 50

AW?2Y42 - 50
AW3Y42 - 50
AWA4Y42 - 50
AW5Y42 - 50

H10

<0,05

<0,10

<0,10

MW2Y55 - 69
MW3Y55 - 69
MW4Y55 - 69
MW5Y55 - 69

SW2Y55 - 69
SW3Y55 - 69
SWA4Y55 - 69
SW5Y55 - 69

AW2Y55 - 69
AW3Y55 - 69
AW4Y55 - 69
AWS5Y55 - 69

H15

<0,05

<0,05
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11

1.1

1

1.2

1.2.

1

QUY PHAM PHAN CAP VA BONG TAU BIEN VO THEP
PHAN 7A VAT LIEU

Rules for the Classification and Construction of Sea -going Steel Ships

Part 7A Materials

CHUONG 1 QUY DINH CHUNG
Quy dinh chung

1 Phamvi ap dung

Nhirng quy dinh ctia Phan nay dwoc ap dung cho vét liégu dung dé, ché tao céc,két cau
hodc cac chi tiét quy dinh trong cac phan két ciu than tau, trang thiét bi va hé théng may
tau.

Vat liéu c6 déc tinh khac so v&i cac quy dinh ctia Phan nay cé thé dwoc phép st dung,
néu cac sb liéu thiét ké chi tiét, quy trinh ché tao va &ng dung cta cac vat liéu do duoc
DPang kiém chap thuan. Trong trwéng hop nay, cac sb liéu chi tiét vé quy trinh ché tao,
thanh phan hoéa hoc, tinh chat co hoc, v.v..., cla vat liéu phai dwoc trinh cho Dang kiém
duyét.

Quy trinh ché tao va phé duyét vat liéu

1 Quy trinh ché tao

Néu Dang kiém khong cé quy dinh nao khac, vat liéu quy dinh trong Phan nay phai duwoc
ché tao tai cac nha may da dwoc Dang kiém chap nhan va cé quy trinh ché tao vat liéu da
dwoc Dang kiém phé duyét. Vat liéu thép quy dinh trong Phan nay phai dwoc luyén trong
16 thdi dxy, 10 dién hodc theo nhirng quy trinh dac biét dwoc Dang kiém duyét.

Nhirng vat liéu so ché nhw vat liéu dang thdi, tAm hoac phdi cung cip cho cac nha may
san xuéat khac phai tuan theo quy dinh & -1 trén mét cach thich hop.

Céc vat lidu khac voi cac quy dinh trong phan nay phai pht hop véi cac yéu ciu nhuw quy
dinh & -1 trén, néu Dang kiém xét thay can thiét.

1.22 Duyét quy trinh ché tao

1

1.3

1.3.

1

Viéc phé duyét quy trinh ché tao quy dinh trong 1.2.1 phai pht hop véi cac quy dinh cua
bang kiem.

Cé}c chwong trinh can da Iép,trinh phai dwgc Dang kiém xem xét, néu vat liéu dwoc can gé
kiem soat (CR) va can c6 kiém soat co nhiét (TM) cé hoac khong thwc hién viéc tang toc
dd lam ngudi (AcC).

Kiém soat qua trinh ché tao vat liéu

1  Thuwc hién viéc kiém soat qua trinh ché tao

Nha ché tao phai cé trach nhiém dé& dam bao rang quy trinh ché tao |1a c6 hiéu lwc va viéc
kiém soat qua trinh san xuat dwoc tuan thi mét cach nghiém ngat. Nha ché tao phai tuyét
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dbi tuan tha cac yéu ciu sau:

(1) Néu viéc kiém soat sai xay ra va hodc tén tai cac san pham khoéng dat chét lwong,
nha ché tao phai xac dinh nguyén nhan va thiét 1ap phwong phap dé tranh sw tai dién.
DPoéng théi phai hoan thanh bao céo tom tat viéc nay cho Pang kiém. Trong truwdng
hop nay, méi phan khong dat phai dwoc thir va kiém tra theo yéu cau ctia Dang kiém.

(2) Néu can cé kiém soat (CR) va can c6 kiém soat co nhiét (TM) cé hodc khong thuc
hién viéc tang tbc dd lam ngudi (AcC), nha ché tao phai kiém soat thich (rng céac
chuwong trinh can da dwoc lap trinh phi hop véi diéu kién phé duyét va phai xem xét
hiéu Ig’c cla viéc kiém soat thong qua viéc diéu tra cac bao cdo cla qua trinh can
thyce té.

Nha ché tao phai dwa ra cac tiéu chudn danh gia phu hop dé nhan biét cac vat liéu dang
thoi, tAm, vat ddc, vat rén va cac chi tiét hoan thién, v.v..., ma cac vat liéu do c6 thé phai
dwoc xac dinh trong cac qua trinh cu thé nhw néng chay, can, rén, nhiét luyén, v.v..., tai tat
cé cac cdng doan trong qua trinh ché tao.

1.3.2 Tham tra viéc kiém soat

1

1.4

Néu Pang kiém xét thay can thiét hodc quy dinh trong 1.3.1-1(1) dwoc bao céo, viéc thdm
tra phai dwoc thuc hién dé ching té rang quy trinh da phé duyét dwoc tuan thd mét cach
chéat ché va viéc kiém soat qua trinh ché tao |1a c6 hiéu qua. Trong trwdng hop nay nha ché
tao phai cung cip cho Dang kiém tat ca cac phwong tién can thiét va tao moi diéu kién dé
Dang kiém co thé dén dwoc tat ca cac noi san xuét clia nha may.

Néu Dang kiém phat hién thdy cé sw sai léch cla viéc kiém soat trong qué trinh tham tra
nhw quy dinh & -1 trén, Dang kiém cé thé yéu ciu nha ché tao cung cap mét ban bao cao
diéu tra v& nguyén nhan chinh cla sy sai léch va yéu cau gia tang tan sb thuc hién viéc
thir va kiém tra.

Thir va kiém tra

1.4.1 Tién hanh thdr va kiém tra

1

Néu khong c6 quy dinh nao khac, vat liéu quy dinh trong phan nay phai duoc thir va kiém
tra dwdi sw chirng kién cla bang kiém tai cac nha may trwéc khi chuyén hang di. Viéc
thtr va kiém tra phai pht hop voi cac yéu cau quy dinh tr Chwong 3 den Chuong 8 &
Phan nay.

Nha ché tao phai trinh céac tai liéu sau cho Dang kiém trwdc khi thir va kiém tra vat liéu:

(1) Céc tinh nang ky thuat cta vat liéu (bao gdm ca cac yéu cau dic biét, v.v...)

(2) Chirng chi vat liéu, ma trong chirng chi dwa ra tén clia Nha ché tao cung cap vat liéu
so ché, mé nau, duc va cac qua trinh ché tao khac, s6 mé duc va thér]h phan héa h,oc
(phan tich moi gau duc) (chi trong trvong hop khi cac vat liéu so ché dang thai, tam
hoac ph6i khéng dwoc ché tao tai Nha may ma né duwgc can, kéo hoac ren).

Thanh phan héa hoc phai dwoc phan tich tai phong thi nghiém cé trang thiét bj va co6 can

bd chuyén mon thich hgp. May str dung cho viéc thi co tinh cua vat liéu phai co ching chi

con hiéu lyc, do Bang ki(,“am hoac Qéc to chirc khac QU’Q’C bang kiérp cbng nhan cap hoac
phu hop véi cac tiéu chuan khac néu thda man yéu cau cta Bang kiém.

Dang kiém co6 thé mién viéc thir va kiém tra dbi véi cac vat liéu cé Gidy chirng nhan phu hop.

bang kiém,cé thé khong tham gia & nhitng cong doan nhét dinh dé kiém tra va ther vat liéu

néu xét th?y chat lvgng yét liéu va hé thong kiém tra chat lwgng ciia Nha ché tao théa
man yéu cau clia Bang kiém.
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1.4.2 Tiéu chuan thir va kiém tra

Céc vat liéu phai phi hop véi cac yéu ciu tir Chwong 3 téi Chwong 8 & Phan nay.

Thanh phan héa hoc cla vat liéu dwoc phan tich trén cac mau lay tv méi mé luyén. Dang
kiém c6 thé yéu cau kiém tra lai két qua phan tich, néu can thiét.

CAc vat lieu khac véi quy dinh cia phan nay phai dwoc thir va kiém tra theo yéu cau ky
thuat hoac tiéu chuan da dwoc bang kiem duyét.

Tuy theo diéu kién 1am viéc dw kién cta vat liéu, Dang kiém coé thé yéu ciu thir & cac diéu
kién khac nhau hodac cac kiéu thtr khac nhau.

1.4.3 Chét lwong va stra chiva khuyét tat

1

Tat ca vat liéu phai khéng cé cac khuyét tat co hai. Khéng dwoc stra chiva khuyét tat tro
khi mirc dd va phwong phap sra chiva (k& ca quy trinh han va quy trinh x& ly nhiét) da
dwoc Dang kiém duyét.

Trong qué trinh st dung, bat ky vat liéu nao c6 trang thai ky thuat khéng théa man va néu
Dang kiém thay can thiét thi phai dwoc loai bd, cho du vat liéu dé da duwoc Dang kiém cap
Giay chirng nhan thdr va kiém tra.

1.4.4 Thir bd sung trwéc khi loai bo

1

15

Trong bét ky cudc thir tinh chét co hoc nao, trir thir do dai va dap, néu mot phan két qua
th&r khéng dat yéu cau, nhwng nhirng phan khac déu théa man, thi hai mau thir bd sung cé
thé dwoc cat ra tir cung vat liéu da |14y mau thtr dé& thir lai. Trong trwdng hop thir lai nhw
vay, tat ca cac mau thir phai thda man yéu cau Quy chuan.

Néu két qua thir do dai va dap khong dat yéu cau, thi phai tién hanh thir bd sung theo quy
dinh cda tiryng chwong.

Néu vat lidu da dwoc nhiét luyén khdng dat yéu cau thi cho phép thiy lai sau khi da nhiét
luyén lai. Néu toan bd céc cudc thir lai déu khéng thda man yéu cau thi vat liéu dé duoc
coi la khéng théda man.

Khi thr kéo, néu dé gian dai cia mét mau bat ky nhé hon quy dinh va cé xuét hién béat ky
vét nirt ndo ndm ngoai pham vi 1/4 chiéu dai do, tinh ti trung diém chiéu dai do, thi mau
thtr dwoc coi 1a khong dat, va cho phép tién hanh thtr bd sung bang mot mau khac lay tor
cung vat liéu da cat lay mau thi.

Po6ng dau mac thép va giay ching nhan thi

1.5.1 Déng dau mac thép

1

Tt ca cac vat liéu thda man yéu cau déu phai dwoc dong diu "VR", k& ca nhirng diu va
cap cua vat liéu, néu Bang kiém thay phu hop va Nha ché tao phai dong mac kem céac dac
trrng sau day vao it nhat mét vi tri cia vat liéu.

(1) Tén hoac méac clia Nha may ché tao;
(2) Sb hoac ky hiéu ctia san pham;
(3) Tén, sb hiéu ctia don dat hang hoac ky hiéu cla ngu®i mua (néu ngudi mua yéu cau).

Néu khong thé dong dwoc dau chim vao vat liéu thi cé thé déng nhan, déng dau niém
phong hoac bang phwong phéap thich hop khac.
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3

Néu vat liéu cé kich thuéc qua nhé khoéng thé dong Qéu chim, déng nhén hogc dong
dau niém phong nhw quy dinh & -1 va -2 trén thi cé thé dwgc déong goép vao mot miéng
nhan hiéu.

1.5.2  Gidy chirng nhan thir vat liéu

1

Néu cac vat liéu thép can dat dwoc yéu cau vé thlr va kiém tra theo quy dinh dbi v&i moi
loai vat liéu thi Nha ché tao phai trinh Gidy chirng nhan thir vat liéu cho Bang kiém ky. Tuy
nhién c6 thé st dung phwong phéap khéac thay cho chir ky ctia Bang kiém néu Dang kiém
thay phu hop.

Gidy chirng nhan thir vat liéu quy dinh & -1 trén, ngoai kich thudc, khdi lwong, v.v... cla
thép, con phai ghi it nhat cac muc ttr (1) dén (9) sau day:

(1) Sbé hiéu don dat hang va tén tau dung vat liéu do, néu co;
(2) Sbé hiéu hodc nhan hiéu;

(3) Nhan hiéu Nha may ché tao;

(4) Ky hiéu cép cla vat liéu;

(5) Thanh phan héa hoc (phan tich gau mic vé thanh phan cac nguyén t6 dugc quy dinh
theo yéu cau va bo sung khi can thiéet).

(6) Ham lwgng cac bon twong dwong (Ceq) hodc d6 cadm nhan n&t ngudi (cold cracking
susceptibility) (Pcm) dwoc xac dinh theo cong thirc sau (chi ap dung cho nhirng trwong
hop quy dinh trong Phan nay):

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu

Coqg=C+—+ + %
€q 6 5 15 )

P _C4 Sl Mn+Cu N|+Cr+Mo V +58 (%)
cm 30 20 20 60 20 15 lO

(7) Két qua thir tinh chat co hoc;

(8) Phwong phap nhiét luyén (thi du: thwérng hoa hodc can cé kiém soat, triv can nguoi);

(9) Phai ghi rd quy trinh khir 6xy (chi déi v&i thép séi).

Nha ché tao phai ghi vao Giay chirng nhan vat liéu két qua clha qua trinh san xuéat d,é

chu’ng té rang vat liéu thép da dwoc ché tao theo dung quy trinh da dwoc duyét, ket

qua nay phal dwoc can bd kiém soat hodc can bd kiém tra chat lwgng san pham cua

nha may ché tao ky xac nhan. Tuy nhién c6 thé st dung phuwong phap khac thay cho

chiv ky cla can bo kiém soat hodc can bo kiém tra chat lwong san pham, néu Pang

kiém thay phu hop.

(Thi du: Chang toi chiing nhan rang vét liéu da duwoc ché tao theo dung quy trinh da duyét
va da tién hanh th théa mén céac yéu cau cua bang kiém Viét Nam).

th’ng quy dinh & tir -1 dén -3 trén phai dwoc ap dung cho céc loai vat liéu dwa ra trong

Phan nay, trir vat liéu thép can.
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CHUONG 2 MAU THU VA QUY TRINH THU TiNH CHAT CO HOC

Quy dinh chung

.1 Pham vi ap dung

MAu tht va quy trinh thr tinh chat co hoc cha vat liéu phai phd hop véi quy dinh &
Chuwong nay, trir khi c6 quy dinh khac trong cac chwong tiép theo.

Néu st dung mau thlr va quy trinh tht tinh chat co hoc khac so véi yéu cau cla Phan nay
thi phai dwgc Bang kiém chap nhan.

Mau ther ghéi duwoc cat ra tlr vat mau va duwoc chon phl hop véi tirng quy dinh trong céac
chuwong tiép theo
Mau thi

1  Chuén bi mau thr

Néu khéng c6 quy dinh khac hodc chua dugc Bang kiém phép nhan, vat mau dé l1ay mau
thlr khdng duwoc cat ra khdi vat liéu khi chwa dwoc Dang kiém dong dau.

Néu vat mau dwoc cat ra tr vat liéu bang mé cat hoi hodc bang may cat thi phai dé lai
lweng dw thich hop va lwong dw nay sé dwoc cat bd khi gia céng 1an cubi.

Viéc gia cdng mau th&r phai dwoc tién hanh sao cho mau th&r khéng bi dnh hwéng nhiéu
cula strc cang co dan do lanh hoac néng.

Néu bat ky mau thir nao gia céng bi hdng hodc bi khuyét tat cé lién quan dén tinh chat co
ban cla vat liéu, thi no bi loai b va dwoc thay bang mau thir khac.
.2 Mau thtr kéo

Mau thlr kéo phai c6 quy cach va kich thwdc nhw quy dinh & Bang 7A/2.1. Hai dau cla
mau thtr c6 thé dwoc gia cdng sao cho cé hinh dang phu hop véi dau ngam cia may thir.
Ngoai nhitng mau dwa ra & Bang 7A/2.1, Nha ché tao c6 thé dung nhirng mau thir da
dwoc Dang kiém duyét. Trong trwdng hop nay, dé gidn dai do tai lan thir kéo dwoc diéu
chinh theo cong thirc sau:

—\b
nzaE(—A]
L

Trong doé:
n . Do gian dai yéu cau cla mau thi;
E . D6 gidn dai yéu cau ciia mau thir ty 18 véi mau thir quy dinh & Bang 7A/2.1;
A : Dién tich mat cat thwc cia mau thiy;
L : Chiéu dai do thwc ctia mau th;

avab : Hang sb phu thudc vao loai vat liéu duwoc quy dinh & Bang 7A/2.2.
Sai s6 cho phép (sw khac nhau gitra gia tri I&n nhat va nhé nhat) tai nhirng phan song
song ctia mau thtr da gia cong phai theo quy dinh & Bang 7A/2.3.
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2.2.3  Mau thir uén

Tuy theo loai vat liéu, mau tht ubn phai co6 quy cach va kich thwéc nhw quy dinh & Bang
TA/2.4.

2.2.4  Mau thir d6 dai va dap
1 M6t bdé mau thir d6 dai va dap phai gém ba mau.

2 MAu thlr d6 dai va dap phai cé quy cach va kich thuwéc nhw & Hinh 7A/2.1 va Bang 7A/2.5.
Ranh khia phai dwoc cat & trén mat phang vudng goc véi méat can cla mau thir.

Bang 7A/2.1 Quy céach va kich thwéc mau thir kéo
(Bon vi: mm)

Loai Quy cach mau thir Kich thwéc Vat liéu ther
L=70,d=14, P = 80, R > 10 Thép can (Chuong 3)
A (Dbi v&i san pham gang duc | Ong thép (Chuong 4)
v ) graphit cuc hodc twa cau, R>20). | Thép duc va cac san pham
U14A (5 o NGi chung nguoi ta hay ding | gang duc graphit cuc hoc
- T mau trén. Tuy nhién ciing c6 thé | twa cau
L ding mau c6 kich thudc sau | (Chuong 5)
p day:

Thép rén (Chwong 6)
Hop kim déng (Chwong 7)
Hop kim nhém (Chuwong 8)

L=5d,P=L+0,5d, R>10
(B6i v&i sadn phdm gang duc
graphit cuc hodc twa ciu, R>20)

L=565vVA,a=t, W >12 Ong thép (Chwong 4)
A A A
ul4B e 9a<A J/ P=~L+2W R225 Ong dong (Chwong 7)
) ﬂ > L=565JA,a=tW=25 Thép céan c6 chiéu day twr 3
x P~L+2JA R>25 mm tré 1én (Chwong 3)
Hop ki ho h 8
u1 L L=200, a=t W =25 op kim nhom (Chuong 8)
P=220, R2>25
U13B L=50, a=t, W=125 Thép can co chiéu day ti
P~75 R >25 3,0mm nhé hon (Chwong
~75 R > 3
A
( @/ T (% L=565JA, P=L+05D Ong thép (Chuong 4)
N Q C s X - A 5 h 7
( N Trong d6 P la khoang cach gitra Ong dong (Chuong 7)
ul14cC L hai dau ngam kep
P
R | d=20, R=25 Vat duc gang xam
us 2 Mé&u thr phai dwgc cét ra tir vat | (Chuong 5)
mau, cé dwong kinh 30 mm
© . : A
dwoc duc riéng
—

Cha thich:
(1) Céc ky hiéu sau day dwoc st dung:
d : Bwong kinh A : Dién tich mat cdtngang W : Chiéu rong
a : Chiéu day R : Ban kinh goc lwon L : Chiéu dai do (nén ttr 20mm tr& Ién)

P : Chiéu dai phan hinh tru D : Pwdng kinh ngoai clia 6ng t : Chiéu day vat liéu
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(2) MAu thdr dwoc goi 1a mAu thir ty 18 khi L = 5d hodc 5,65+/A . Chidu dai do c6 thé lam tron dén
5mm gan nhat v&i diéu kién sy khac nhau gitra chiéu dai nay véi L phai nhd hon 10% cua L.

(3) Trr hop kim nhém cé chiéu day < 12,5 mm.

Tam cua ranh khia

P

> T

|
o
/]\
<

Hinh 7A/2.1 Mau thir d6 dai va dap

Bang 7A/2.2 Giatricaaavab
Hang sb6 a b
Vat liéu
Vat liéu loai | 2,0 0,40
Vat liéu loai ll 2,6 0,55
Cha thich:

(1) Vat liéu loai I: Thép cac bon va thép hop kim thdp cé gi¢i han bén kéo khéng quéa
600N/mm® & trang thai can néng, U, thwdong héa hoac thuwdng hda va ram.

(2) Vatliéu loai ll: Thép cac bon va thép hop kim thap & trang thai toi va ram.

(3) Giatria va b cho céac loai vat liéu khong thudc loai | va Il phai do Bang kiém quy dinh.

Bang 7A/2.3 Sai sé cho phép

Pudng kinh mau thlr, néu gia cong
c6 mét cat tron, hoac chiéu day va
chiéu réng, néu gia cdong c6 mat
cat hinh chir nhat (mm)

Sai sb cho phép (mm)

Trwdng hop mat cat tron | Trwdng hop mat cat chiv nhat

Lén hon 3 dén 6
L&n hon 6 dén 16

Trén 16

IA

IA

IA

0,03
0,04

0,05

IA

0,06

IA

0,08

IA

0,10

3 Vi tri cGa rénh khia khéng dwoc nam phia trong pham vi 25 mm ké t»r mép cét bang may

4

cat hodc mép cat bang mé cat hoi.

Néu mau thir dd dai va dap loai U4 c6 quy cach quy dinh & -2 trén khong thé lam dwoc do
dod day vat liéu thi chiéu rong (W) cua mau th&r c6 thé dwoc gidm xudng theo quy dinh &
(1) hoac (2) dwéi day, tuy theo chieu day cua vat liéu.

(1) Xem Bang 7A/2.6 cho vat liéu thép can.
(2) Xem Bang 7A/2.7 cho vat liéu éng thép.
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Bang 7A/2.4 Quy céach va kich thwéc mau thir udn
(Bon vi: mm)

Loai Quy cach mau tho Kich thwéc mau thir (1) Vat lieu thir
' a=t
H |
T W =30
©
UlA 11a hoic r=1+2 _ @
<—— 9a+D —

w a=20
I W=25 Ong thép ndi hoi (Chuong 4)
U1B r=1+2
(Mat kéo) \
a=d
© Néu duong kinh hodc
U2 chieu day vat liéu Ion
© hon 35 mm, mau cé thé
dwoc gia cong co mat _ @
cat tron dwdng kinh
khAna ani 28 mm
Chu thich:

Céc ky hiéu sau day dwoc st dung:
(1) a : Chiéu day, dwong kinh hodc chiéu réng ctia mau thi;
Ban kinh mép lwon cla mau thiy;

—

W : Chiéu réng ctia mau thir;

d : Duwong kinh hodc chiéu réng cla thanh thi;
D : DBuwdng kinh cia truc;

t : Chiéu day cda vat liéu.

(2) Vat liéu Bang kiém cho la can thiét.

2.2.5 Xac nhan mau tho
Trudc khi tién hanh thir, phai kiém tra va xem xét k quy cach va kich thuwéc cla cac mau
th(r bang cac dung cu thich hop.

2.3 Quy trinh thir tinh chat co’ hoc

2.3.1 Thuw kéo
1 Trong qué trinh kéo, gia tri gi¢i han chay phai dwoc do tai tri sé cwc dai dau tién.

2 Néu khéng xac dinh rd dwoc gidi han chay, thi gi¢i han chay quy wéc (proof stress) 1a gia
tri twong trng tai 0,2% dé dan dai cd dinh.

3 Néu do theo gi¢i han chdy hoac gi¢i han chay quy wéc khi thlr kéo thi viéc thir phai
dwoc tién hanh véi cuwdng dd (ng suét dan hoi, 2 ~ 20N/mm?/s déi véi vat liéu cé6 mo
dun dan hdi doc < 150.000N/mm? va, 6 ~ 60N/mm?/s dbi v&i vat liéu c6 mé dun dan hoi
doc > 150.000N/mm?.
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Bang 7A/2.5 Kich thwéc clia mau thir d6 dai va dap

Kich thwéc mau thir

Loai mau thi

u4

Mau the cé ranh khia hinh
ch* V sdu 2 mm

Chiéu dai (mm) L 55+ 0,6
Chiéu rong (mm) W 10+0,11
Chiéu day (mm) T 10 + 0,06
GOc cua ranh khia (d0) 0 45+ 2
Chiéu sau ranh khia (mm) D 8 + 0,06
Ban kinh day cua ranh khia (mm) R 0,25 + 0,025
Khoang cach ti ranh khia dén dau mau the S 27,5+0,42
(mm)

Goc gitva mat phéng déi xirng cla rénh khia va — 90 +2

dwong tdm doc clia mau thir (d6)

Vat liéu thw

T4t ca cac loai vat liéu

Bang 7A/2.6 Chiéu réng mau thir cé ¢& nhé hon quy dinh (d6i vé&i thép can tam)

Chiéu day tAm t (mm)

Chiéu réng mau thir d6 dai va dap W (mm)

t < 6 _(1)
6 <t<8g5b 5% 0,06
85<t <11 75+ 0,11

Chu thich:
(1) C6 thé khoéng can thir o dai va dap.

Bang 7A/2.7 Chiéu réng mau thir cé ¢& nhé hon quy dinh (déi véi 6ng thép)

Chiéu day thanh éng (1) ¢ (mm)

Chiéu réng mau thr d6 dai va dap W (mm)

5 <c<75 5+0,06
75 <c¢c <10 750,11
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Chu thich:

(1) Chiéu day thanh ng ¢ dugc tinh theo cdng thirc sau:

p— 2 J—
cat-1-9¥0 =D

avab : Hang sb xac dinh theo loai 6ng thép va tai vi tri lAy mau thir. Xem Bang 7A/2.8.

t : Chiéu day danh nghia cta 6ng thép (mm).

d : Duwdng kinh ngoai ctia éng thép (mm).

(2) CO6 thé khong can thir do dai va dap

Bang 7A/2.8 Giatricaaavab

Hang sb a b
Loai va vj tri chon
Ong thép lién, 1am viéc & trang thai nong 0,875 100
Ong thép lién, 1am viéc & trang thai lanh 0,9 100
Ong thép han dién tr& Phan kim loai gbc 0,9 100
Phan han 0,9 3025

DPbi véi vat liéu cé tinh dan héi, tbc d6 cia may the kéo khéng dwoc vuwot qua téc do
twong rng v&i stre cang khi tai trong dat gia tri I&n nhat bang 0,8%/s. Doi v&i vat liéu gion

nhw gang, cuwdng dd (ng suét dan hodi khong dwoc vuot qua 10 N/mm?/s.

2.3.2 Thtr do dai va dap

1

Ther d6 dai va dap cda vat liéu phai dwoc tién hanh trén mé}y thir d6 dai va dap Charpy co
cobng suét khéng nhd hon 150J va téc do va dap tir 4,5 dén 6 m/s v&i nhiét dd mau thiy
dwoc kiem soat trong khoang + 2 °C cua nhiét do quy dinh.

N&ng lwong hap thu trung binh téi thiéu ctia mau thtr cé kich thwéc nhd hon quy dinh phai

la tri sO (lay bang 1,0 néu phan thap phan tr 0,50 tré 1én va bé qua néu nhé hon 0,50) tinh
bang tich s6 clia gia tri ndng lwong hép thu trung binh téi thiéu clia mau thir do dai va dap

U4 nhan véi hé sé & Bang 7A/2.9, tuy thudc vao chiéu réng cla mau thir.

Bang 7A/2.9 Heé sé nhan vé&i nang lwong hap thu déi véi mau thee U4

Chiéu rong ctia mau thir d6 dai va dap W (mm) Hé sb
7,5 5/6
5 2/3
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CHUONG 3 THEP CAN

3.1 Thép can dung doéng than tau

3.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & Chuong nay du’c_yg ap dung cho cac loai thép can dung déng
than tau (sau day trong 3.1 goi la “thép”) c6 chieéu day khéng qua 50 mm.

2 Thép c6 chiéu day Ién hon 50mm dén 100mm déu phai phu hop voi cac yéu cau & 3.10.
Déi vGi thép co chiéu day Ién hon 100mm phai tudn theo cac yéu cau bd sung cua
bang kiem.

3 Thép c6 nhirng dac tinh khac so véi quy dinh & 3.1 phai phi hop véi cac yéu cau quy dinh
& 1.1.1-2.

3.1.2 Phéan loai thép
Thép duwoc phan thanh 16 cap nhw dwa ra & Bang 7A/3.1.

3.1.3  Khtr 6xy va thanh phan héa hoc cua thép

1 Viéc khir 6xy va thanh phan hoa hoc ctia méi loai thép phai phi hop véi nhivng quy dinh &
Bang 7A/3.1. Néu qua trinh kiém soat co nhiét (viéc nhiét luyén dwa vao qua trinh can co
kiém soat dwoc Bang kiém chap nhan, (sau day ky hiéu la "TMCP") dwoc coi nhw |a khau
nhiét luyén, thi thanh phan héa hoc cla thép c6 thé dwoc thay dbi, voi diéu kién dwoc
DP&ng kiém chép thuan.

2 Trong trwong hop dac biét, BDang kiém cé thé yéu cau trinh duyét d& cdm nhan nit ngudi
cua thép.

3.1.4 Nhiét luyén
Viéc nhiét luyén méi cap thép phai thda man véi nhirvng quy dinh & Bang 7A/3.3.

3.1.5 Tinh chatco hoc
Tinh chét co hoc clia thép phai pht hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/3.4.

3.1.6 Chon vat mau

1 Dbi v&i vat mau dung dé cat mau thir kéo phai dwoc lay trong mot 16 thép coé khéi lvong
khéng dwoc I&n hon 50 tAn (néu sb lwong cac san pham thép cé chiéu day hodc dwong
kinh nhd hon 10 mm, khi ching ciing mé duc va cung quy trinh ché tao), tri» trwéng hop
dwoc Dang kiém chip nhan dac biét. Vat mau nay sé dwoc chon tr san pham thép co
chiéu day hodc dworng kinh I&n nhat trong méi 16 thép.

2 Néu khong cé quy dinh nao khac hodc dwoc bang kiém chép thuan, vat mau ding dé cat
mau thlr dd dai va dap phai la bo vat mau c6 chiéu day lon nhat dwoc chon & moi 16 thép,
xem Bang 7A/3.6, tuy theo chat khtr 6xy, loai san pham va phwong phap nhiét luyén.

3 Vat mau phai dwoc nhiét luyén cung voi 16 thép dwoc l4y vat mau theo cung mét phuwong
phap va khéng dwoc cat ra khdi vat liéu cho dén luc nhiét luyén xong.
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Bang 7A/3.1 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

Cép | Khw Thanh phan héa hoc (%)(1) Ham
S|thép| oxy c|Si|M ]| P S| c | G| N |M[AY | N|V[T|N '“(’:Q’égg
e
= bon
8 twong
- dwong

(%)
A Bét ky @ )| 0,50 @
phwong | <21 > 25xC —
h3
Phap. @ @)
B [naotr | _x | <039 >080|<0035(<0035| — | — | — | — — | —
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D32

E32 -

A36 0,90 ©) (10) | ©)(20)

S| D36 <018/ <050 + [<0035/<0035 <040(<0,08 © 002 | 005 |
O P

SlE3s L?ng va 1,60 <035 (<020 >0,015| =+ + |£0,20
e X0

©- , 0,0 0,10

© | ago |V hat > o

3 min

§ D40

| E40

F32

F36 <016 <0,025(< 0,025 <0,80 12)

<0,009

F40

Chu thich:

(1) Néu bd sung nguyén t6 khac trong qua trinh luyén thép thi phai ghi ré ham lwong nay trong

giay chirng nhan thir vat liéu.

(2) Dbi vdi thép coé chidu day dén 25 mm, thép lang co thé dwoc chip nhan.

(8) DOGi voi thép co chiéu day lon hon 25 mm, x& Iy nhém c6 thé dwoc dung nhw 1a quy trinh khir

hét 6xy va lam min hat.
TN MN .

(4) GiatricuaC + ? khéng dwoc vwot qua 0,40%.

(5) Dbi véi thép hinh, thanh phan cac bon c6 thé tang dén 0,23%.

(6) Khi tién hanh thir d6 dai va dap hoé&c khi thir thép chira khdng it hon 0,1% Si, thi thanh phan

toi thiéu cia mangan c6 thé giam xuong den 0,60%.
(7) Dbi véi thép coé chidu day téi 12,5 mm, thanh phan mangan téi thiéu co6 thé giam dén 0,70%.
(8) Thanh phan nhém phai 1a thanh phan nhém axit hoa tan, nhwng cé thé dwoc xac dinh bang

tdng lwong nhém. Trong trwdng hop nay, tdng lwgng nhém khéng dwoc nhé hon 0,020%.
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Thep phai cd chira nhém, niobium, vanadium hodc nhirng nguyén t6 lam min hat khac, dwdi
hinh thirc don nguyén t6 hodc két hgp. Néu la don nguyén t0, thi thép phai co chira thanh
phan nguyén to lam min hat g’y murc toi thieu theo quy dinh. Néu két hop nhiéu nguyén to thi
khéng can xac dinh thanh phan toi thieu moi loai nguyén to nay.

Téng thanh phan titanium, vanadium va niobium khéng dwoc nhiéu hon 0,12%.

Dang kiém cé thé chap nhan nguyén té lam min hat khéng phai la nhém.

Néu co Al, thanh phan Ién nhat ctia N cé thé tang Ién dén 0,012%.

Hf}lm lweng cac bon twong duong phéi dwoc ghi trong ‘Giéy chirng nhén’thl’f vat liéu. Néu
bat ky cap nao cua thép c6 dé bén cao thyc hién dieu kién can qc’> kiém soat co nhiét
(TMCP), ham lwgng cac bon twong dwong phai phu hep véi cac yéu cau cua Bang 7A/3.2.

Boi voi thép tuan theo yéu cau da néu & 3.11, thanh phan Iwu huynh S Ion nhat 1a 0.008%
gia tri dwoc xac dinh béi viéc phan tich gau duc.
Bang 7A/3.2 Ham Iweng cac bon twong dwong déi véi thép
dwoc san xuat bang TMCP

Cép thép Lwong cac bon twong dwong (%)
A32, D32, E32, F32 <0,36
A36, D36, E36, F36 <0,38
A40, D40, E40, F40 <0,40

Chu thich:

(1) Nha ché tao thép va nguoi dong tau cé thé thoa thuan voi nhau dé quy dinh ham lwong
cac bon chat ché hon trong tirng trwong hop cu the.

Néu khéng c6 quy dinh nao khac, vat mau phai dwoc lay & cac vi tri trén tAm thép (xem
Hinh 7A/3.1) theo yéu cau tir (1) dén (3) dwoi day:

(1)

(2)

(3)

Thép tAdm va thép thanh det c6 chiéu rong I&n hon 600 mm:
L&y vi tri khodng 1/4 chiéu réng, tinh t ddu mép cla tdm hodc thanh det
Thép hinh va thép thanh det cé chiéu rong bang va nhé hon 600 mm:

Lay tai vi tri khoang 1/3 chiéu rong (1/6 ddi voi thép chir H), tinh ti dau mép. Néu la
thép hinh chir U, thép goc, ,thép chir H, thi vat mau c6 thé dworc |3y tai vi tri khoang 1/4
chiéu cao ban thanh (1/6 dbi véi thép md), tinh tlr dworng tdm cla ban thanh.

Thép thanh:

Vat mau phai dwoc cét sao cho truc cia méi mau thlr co thé ndm gan vi tri (a) va (b)
quy dinh dwoi day.

(@) Néu mat cat khong tron, thi tai vi tri khodng 1/6 khodng cach I&n nhat ké tr mép
ngoai.
(b) Néu mét cét tron, thi tai vi tri khodng 1/3 ban kinh ké tr mép ngoai.

Tuy nhién, néu kich thuéc mat cat ngang khong di cho mét mau thir tiéu chuan, thi
khoéng phai ap dung quy dinh nay. Khi d6 mau thlr kéo dwoc cat ra theo chiéu dai thich
hop ctia mot san phadm cé duweng kinh I16n nhat cia mot 16.
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Bang 7A/3.3 Nhiét luyén®™
Cép thép Khir 6xy Do day t (mm) Nhiét luyén(3)
A B4t ky phwong phap nao triv soi t <50
B Bat ky phwong phap nao trv soi t <50 AR®
Lang t <25
, < ARY
D Lang va xt& ly hat min t <35 B)
35<t <50 TMCP, N, CR
E Lang va x{& ly hat min t < 50 TCMP, N©
Lang va x& ly hat min t <125 AR
A32 | (c6 xt ly Nb va/hoac V)@ 125< t <50 TMCP, N, CR®
A36 L&na VA xi IV hat mi t < 20 AR®
ang va xt ly hat min
(khong x@ Iy Nb vavhosc V)@ <1235 TMEP, N, CR(:
35< t <50 TMCP, N, CR®
Lang va x& ly hat min t <125 AR
D32 | (co6 xtr ly Nb va/hoac V)@ 125< t <50 TMCP, N, CR®
D36 L&na VA xi IV hat mi t < 20 AR®
ang va xt ly hat min
(khong x@ Iy Nb vavhosc V)@ H<l=2 TMEP, N, CR(:
25<t <50 TMCP, N, CR®
E32 . S oo g . ®
£36 Lang va x& ly hat min t < 50 TMCP, N
A40 : t <125 AR®
Lang va x& ly hat min ;
125< 1t <50 TMCP, N, CR
D40 Lang va x& ly hat min t <50
E40 Lang va x& ly hat min t <50 TMCP, N, QT
F32
F36 Lang va x& ly hat min t <50 TMCP, N, QT
F40
Chu thich:

(1) Diéu kién nhiét luyén nay va quy cach cuta 16 dé I4y mau ther d6 dai va dap dwoc tong két &

Bang 7A/3.6.

(2) “Nb va/hoac V” c6 nghia la bd sung Nb va/hodc V don nguyén té hoac két hop, khéng can lwu

y dén ham lwong quy dinh nhé nhat dé 1am min hat (tham khao Bang 7A/3.1 chi thich (9)).

(3) Nhirng ky hiéu sau day dwoc dung dé chi trang thai nhiét luyén (nhirng ky hiéu nay dwoc st

dung trong subt c& Chwong nay):

AR
CR
N

QT

(4) Céc trang thai nhiét luyén CR, N hodc TMCP c6 thé dwoc chip nhan.

(5) Thép, trir thép tdm (ké ca thép thanh det c6 chiéu rong = 600 mm) c6 thé dwoc coi la can
ngudi, néu Bang kiém chap thuan (sau day trong 3.1 goi la ARS).

: Can néng c6 lam ngudi bang khi

: Can c6 kiém soat

: Thwdng hoa
TMCP : Quy trinh kiém soat co-nhiét

: TOi va ram

(As rolled).

(Controlled Rolling)

(Normalizing)

(Thermo - Mechanical Controlled Processing)

(Quenching and Tempering)
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(6) Thép, triv thép tam (ké ca thép det co chiéu rong = 600 mm) cé thé dwoc xi Iy theo ARS hoac
can co kiem soat nhiét, néu bang kiem chap thuan, (sau day, trong 3.1 goi la CRS).

(7) Nhiét luyén theo ARS c6 thé dwoc chip nhan.

Bang 7A/3.4  Tinh chéat co hoc

Thir kéo Ther d6 dai va dap @
, Gidi han chay Gioihan | D6 gidn dai © | Nhiét do thir | Nang lwgng hap thy
Cap thép ho?c givi he_’an b(jan L =565 \/K trung l()J)nh
chay quy wéc kéo J)
(N/mm?) (N/mm?) %) Q) L T
A _ _ _
B > 235 400 + 490 > 22 0
D -20 > 27 > 20
E -40
A32 0®
D32 > 315 440 + 590 > 22 -20 >31 >22
E32 -40
F32 -60
A36 0@
D36 > 355 490 + 620 >21 -20 >34 > 24
E36 -40
F36 -60
A40 0
D40 > 390 510 + 650 > 20 -20 > 41 > 27
E40 -40
F40 -60
Chu thich:

(1) L (hodc T) thé hién réng dwong tam doc cta mau thir dwoc dat song song (hodc vuéng
goc) voi hwdng can lan cudi cung.

(2) Tham khao chu thich (1) & Bang 7A/3.6.

() Néu nang lvong hap thu cda hai mau thi tré 1en trong mét bé méu thkr nhé hon nang
lwong hap thu trung binh toi thieu, hodc neu nang lvgng hap thu cia mét mau thir nho
hon 70% gia tri nang lwgng hap thu trung binh t6i thiéu, thi viéc thir dwoc coi la khdng
dat.

(4) NG6i chung, khdng can phai thtr d6 dai va dap déi véi thép co chiéu day tir 25 mm tré xudng.

(5) Do gidn dai tdi thiéu cia mau thir U1 phai thda mén nhirng quy dinh & Bang 7A/3.5.

3.1.7 Chon mau thr
1 Trong moi trwdng hop, mau thér phai dwoc nhiét luyén riéng 1& so véi 16 san pham.
2 MAu thir kéo phai duoc |y theo quy dinh tir (1) dén (3) duwoi day:

(1) Mét mau thir kéo phai dwoc 4y ra tir mét vat mau.

(2) Pwong tdm doc clia mau thér phai dwoc cat vudng goc véi hwdng can lan cubi cing.
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Tuy nhién, dbi v&i thép hinh, thép thanh tron va thép det co chiéu rong khdng I&n hon
600 mm, hodc néu dwoc Dang kiém chap thuan, thi dwéng tdm doc clia mau thér dwoc
l4y song song v&i huéng can 1an cudi cung.

(3) Noi chung, st dung mau thir dang det 14y toan bd chiéu day ctia s&n phadm. Cé thé st
dung mau th tron khi chiéu day san pham I&n hon 40 mm (trr thép thanh tron) hodc
thép tron. Néu mau thir kéo c6 dang tron dwoc |4y tlr bat ky loai sdn pham thép nao,
trir thép tron, thi chiing phai dwoc 14y tai vi tri khodng 1/4 chiéu day, tinh tir mét ngoai.

Bang 7A/3.5 D6 gian dai téi thiéu d6i véi mau thir U1 (%)

Chiéu dayt| 3<t<5 |5<t<10 | 10<t<15 | 15<t<20 | 20<t<25 | 25<t<30 | 30<t<40 | 40<t<50
(mm)
Cép thép
A B,DE
14 16 17 18 19 20 21 22
A32, D32, E32, F32
A36, D36, E36, F36 13 15 16 17 18 19 20 21
A40, D40, E40, F40 12 14 15 16 17 18 19 20

3 Mau thir do dai va dap phai dwoc lay theo quy dinh twv (1) dén (3) dwdi day:

(1) Mbi bd mau thir phai duwoc 1ay tr mot vat mau thir.

(2) Puong tam doc clia cac mau thlr phai dwoc cat song song véi hwéng can lan cudi
cung (hwéng doc). Tuy nhién, néu Bang kiém thay can thiet, dwong tam doc cla mau
thir co thé dwoc lay vudng goc véi hudng can lan cudi cung (hwéng ngang).

(3) Khi chiéu day ctia s&n pham khong I&n hon 40 mm, mau thdr phai dwoc cét véi mép lui
vao 2 mm tinh tlr bé mét can. Khi chiéu day cGa san phadm Ién hon 40 mm thi mau thiy
phai duoc lay tai vi tri ma dwéng tm ciia né twong tng véi khoang 1/4 chiéu day (1/6
dwong kinh néu 1a thép thanh tron) ké tr mat ngoai.

3.1.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwé'c san pham

Kiém tra b& mat va xac dinh kich thwéc san pham Ia trach nhiém ctia Nha ché tao thép.
Sai s6 am dbi v&i chiéu day danh nghia cta thép tdm phai théa man quy dinh & Bang
TA/3.7.

T4t ca& nhirng quy dinh cé lién quan dén sai sé6 am dbi v&i chiéu day sdn pham déu phai
thda méan yéu cau cda Bang kieém, trir sai sO am doi v&i chieu day danh nghia.

3.1.9 Chéat lwong va stra chiva khuyét tat

1

Thép phai khong bi phan 1&p, phan doan va khong Ian tap chat. Thép thanh phdm phai khong
c6 khuyét tat ca & bén trong 1an trén bé mat lam anh huwdng dén cong dung cla thép.

Khuyét tat bé mat co6 thé dwoc khic phuc bang cach mai cuc bd, véi diéu kién la chiéu day
tai bat cir chd ndo cta san pham thép ciing khéng dwoc nhé hon 93% chiéu day danh
nghia, trong moi trwdng hop, khéng dwoc mai sau qua 3 mm. Néu khéng ¢c6 quy dinh nao
khac, viéc mai khuyét tat phai dwoc tién hanh dwdi sw ching kién ctia Bang kiém vién.
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Bang 7A/3.6 Quy cach cua 16 thép dé lay mau thir do dai va dap

Nhiét luyén va quy cach 16 thep® ©
Cép Dang Chiéu day tam (mm)
. Khir 6xy san
thép him® | © 12,5 20 25 30 35 4
pham
50
[ [ [ [ [ [
A B4t ky phwong phdp naotriv s6i | Tat ca AR (-)
B | Batky phwongphdpndotrirsdi | Téatca AR (50)®
Lang Tt ca AR (50)
TMCP (50),
£ N (50),
, Tam CR (50)
D Lang va x ly hat min AR (50) TMCP (50).
Loai khac N (50). CR (50)
ARS (25)
. Tam TMCP (P), N (P)
E Lang va xtr ly hat min
Loai khac TMCP (25), N (25), CRS (15)
Lang va x& ly hat min Tam AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
- (c6 xt ly Nb va/hosc V)@ Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
A36" | Lang va xtr Iy i Tam ARS {25)
'(‘Ifhngn‘éié“; ;er;)a\t/ é”;r!lgéc e AR (50) TMCP (50), N (50), CRS (50)
' Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
Lang va x& ly hat min , Tam AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
D32 (c6 Xt Iy Nb va/hozc V) Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
, . ARS (25)|
D36 | L&ng va x Iy hat min Tam
(khgi,g X0 |nyb'Vé/hOéC V)@ AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
' Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
E32 L& s i 9 hat mi Tam TMCP (P), N (P),
E 36 ang vaxwly hat min Loai khac TMCP (25), N (25),CRS (15), ARS (15)
A40 | Lang va xt ly hat min Titca | AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
D40 | Léng va x& ly hat min Tét ca TMCP (50), N (50), CR (50)
. Tam TMCP (P), N (P), QT (P
E40 | Lang va xtr ly hat min PLNEP.QT )
Loai khac TMCP (25), N (25), QT (25)
F32 Tam TMCP (P), N (P), QT (P)
F36 | Lang va x Iy hat min
F40 Loai khac TMCP (25), N (25), QT (25)
Chu thich:

(1) DGi v&i thép cap A32 va A36 c6 thé cho phép gidm nhe quy cach clia 16 voi diéu kién phai
dwoc Bang kiém xét duyét.

(2) Xem chu thich (2) trong Bang 7A/3.3.

(3) Thép tAm gbém ca céac thanh det c6 chiéu rong bang va I&n hon 600 mm.
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(4) Trong Bang nay, nhirng "sd" dwoc dat sau mc“zi "ky hiéu" nhiét luyén (Xem muc (3), (5) va (6)
clia Bang 7A/3.3) bieu thi khoi lvgng cia mai 16 thép. Vi du (50), (25), (15) co nghia khoi
lwong 16 thép khdng Ién hon 50, 25 va 15 tan (thuéc cung meé, cung quy trinh) phai dwoc coi

& mot 16;

(P):

(PH):

():

(5) Xem (4) trong Bang 7A/3.4.

(6) Thép da qua nhiét luyén theo phwong phap TMCP, N, hoac CR thay cho phwong phap AR
(xem diém chu thich (4) trong Bang 7A/3.3) phai dwoc coi la twong dwong véi thép & trang

c6 nghia la vat liéu mot 16 thép dwoc can truc tiép tr moét mé (thudc cung mot diéu

kién xt Iy nhiét) phai dwoc coi la mét 16,

c6 nghia la vat liéu mot 16 thép dwoc can trwc tiép tr mdt mé va x& ly nhiét déng thoi

trong cung mot 10 luyén bao gdm ca 10 luyén lién tuc phai dwoc coi [a mot 16.

c6 nghia la khéng can phai thtr d6 dai va dap.

thai nhiét luyén AR, c6 xét dén don vi co ban cla 16 thép.

N
—l s

KN AR

- <
V_1

(1) Tam va thanh det

]

1
4

)

1
4

1ok

2

i

)

1
4

"

1
4

ik

1
2

-

(3) Chir U

1 |<l> = >
6 3
_ A [T 1
o AN
2 /]\ |
— N —Al N
5 b
(5) Dam chir H (6) Thép thanh tron
(4) Thép mé
Hinh 7A/3.1 Chon vat mau
Bang 7A/3.7 Xac dinh kich thwéc
San phadm @ Sai s6 am (mm)
Thép tdm Khong qué 0,3?
Thép khac Do Pang kiém quy dinh

Chu thich:

(1) Thép tdm ké ca thanh det c6 chiéu rong khéong nhé hon 150 mm.

(2) Chiéu day phai dwoc do tai vi tri bat ky cach mép it nhat 10 mm.

Tuy nhién nhitng chd 16m bé rpét cuc bo do su,chu’a hoap hao (nhw anh hwéng cua
phan kéo dan) va vung bi mai dé loai trir cac khuyét tat cé thé bé qua.
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Céac khuyét tat trén bé mat thép khong thé x Iy bang phwong phép trén c6 thé duoc duc

hodc mai di va tiéen hanh han dap, néu dugc Bang kiém chap thuan. Viéc lam nay phai

duoc tien hanh dudi sy chirng kién cua Bang kiém va néu khéng co quy dinh nao khac,
phai théda man cac quy dinh tir (1) dén (3) sau day:

(1) Sau khi tiy khuyét tat va trwoc khi han, chiéu day clia san pham & bat ky ché nao
cling khéng dwoc giam qua 20% chiéu day danh nghta.

(2) Viéc han phai duoc thie hién theo quy trinh han da dwoc bang [(iém duyét. The han
va que han dung han dap mat thép cling phai dwgc Bang kiém cap Giay ching nhan.
Puwdng han dap phai dwgc mai nhan dén chieu day danh nghia.

(3) Sau khi mai xong, san pham cé thé phai dwoc thuwéng héa hodc nhiét luyén theo yéu
cau ctia bang kiém.

3.1.10 Thir bé sung trwéc khi loai bd

1

Néu mau thir kéo & san phadm dwoc chon du tién khdng dat yéu cau thi cé thé tién hanh
thtr bd sung tiép hai mau thir kéo khac 14y tlr san pham d6. Néu ca hai mau thir bd sung
nay déu théda man thi san phdm duwoc lay mau thir va nhirng san pham khac trong cling 16
thép c6 thé dwoc chap nhan.

Néu mdt hodc ca hai cudc thlr bd sung néi trén khdng dat yéu cau thi san phdm cé mau
th&r dwoe cat ra sé bi loai bo.

Tuy nhién, nhirtng s&n pham cuing 16 con lai cé thé dwoc chip nhan, néu hai mau thér dwoc
lay tr nhirtng san pham con lai cta cung 16 theo cung phwong phap va théa man cac yéu
cau thir.

Khi thtr d6 dai va dap khéng dat yéu cau thi c6 thé tién hanh thtr bé sung bang moét bé mau
thir khac dwoc cét ra tir cling san pham da c6 mau thr khéng dat, trir cac trwdng hop néu
& (1) va (2) dwéi day. Trong trwérng hop nay, tat ca cac san pham cung 16 c6 cac mau thiy
dwoc cét ra, co thé dwoc chip nhan, véi diéu kién: Nang lwong hép thu trung binh cta 6
mau thr, ké ca nhitng mau da bi loai, khong dwoc dwdi mirc nang lwong hap thu trung
binh téi thiéu theo quy dinh, sb lwong mau thir cé nang lweng thap hon mirc trung binh toi
thiéu 1a nhé hon hai, hoac sé lwong mau thir c6 nang lwong hap thu nhd hon 70% gié tri
yéu cau la khéng qua mét.

(1) Nang lwong hép thu cla tat ca cac mau thir dwdi mirc trung binh téi thiéu theo yéu
cau.

(2) Nang lwong hép thu cta hai mau thtr nhd hon 70% gia tri trung binh téi thiéu theo
yéu cau.

Trong trwong hop -3 (1) hodc -3 (2) hodc mau ther dwoc lwa chon dau tién & -3 bi loai, ¢6
thé tién hanh thlr d6 dai va dap déi véi cac mau thr bd sung duwoc cat tir hai san pham
thép c6é chiéu day I&n nhét trong cung 16. Trong trwdng hop nay, néu mdi bd mau tho
twong trng dat yéu cu thi cac san pham cé mau thtr dwoc cét ra cling nhw cac san pham
khac cung 16 c6 thé dwoc chap nhan. Néu mot hodc ca hai bd mau thir khéng dat thi cac
san pham cuing 16 déu bj loai.

Khi cac mau thir dworc dung dé thir bd sung nhw néi & trén, khong dat yéu cau thi san
phadm dwoc I4y mau thtr phai bj loai. Tuy nhién, tuy theo Iwa chon ctia Nha ché tao, nhitng
san pham con lai cta 16 c6 thé dwoc thir riéng, néu san phadm nao dat yéu cau cé thé dwoc
chap nhan.
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6

Tuy theo yéu cau cta Nha ché tao, cac san pham bij loai, sau khi dwoc nhiét luyén hoéc
nhiét luyén lai, co6 the dg’o’c chuyén t,hénh cap thép khac thap hon va sé dwogc chap nhan,
néu théa man cac yéu cau thtr cho cap thép doé.

3.1.11 Péng dau

3.2

Thép da thda man nhivng yéu cau thlr phai dwoc dong dau nhw quy dinh & 1.5.1.

Thép can tam dung ché tao noéi hoi

3.2.1 Pham vi ap dung

1

Nhng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép tam ding dé ché tao noi hoi va binh &p luc
st dung & nhiét d6 cao (sau day, trong 3.2 goi la "thép tam").

Thép tdm c6 nhitng dac tinh khac so véi nhivng quy dinh & 3.2, phai thda man nhirng quy
dinh & 1.1.1-2.

3.2.2 Céap thép

Thép tAm ding ché tao ndi hoi dwoc phan thanh 5 cip theo Bang 7A/3.8.
Bang 7A/3.8 Cép cla thép tdm

Cép thép Pham vi ap dung
P42 Chiéu day khéng qua 200 mm
P46 Chiéu day khéng qua 200 mm
P49 Chiéu day khéng qua 200 mm
PA46 Chiéu day khéng qua 150 mm
PA49 Chiéu day khéng qua 150 mm

3.2.3  Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoéa hoc ctia thép tAm phai phtl hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.9.

3.2.4 Nhiét luyén

1

Thép tam céap "P" c6 chiéu day bang 50 mm hoéc nhé hon, va thép tam cap "PA" c6 chiéu
day bang 38mm hogc nhé hon phai dwgc nhiét luyén nhw thép can. Tuy nhién, ching c6
thé dwoc nhiét luyén theo yéu cau trong trwdng hop cu the.

Thép tdm cép "P" c6 chiéu day Ién hon 50 mm va thép cap "PA" c6 chiéu day I&n hon
38 mm phai dwoc thwéng hda dé dat dén do min thong thuwong cla hat hodc dwoc nhiét
luyén déng déu t&i mot nhiét do tai thdi diém udn nong sao cho co thé tao ra tac dung
twong dwong véi thudng hoa. Vé nguyén tac, Nha ché tao phai tién hanh thuwong héa.

Déi voi thép tAm duwoc yéu cau khir ting suat dw sau khi han hodc khir (rng suat dw theo
yéu cau clia ngudi mua mot hoac vai lan lién tuc trong qua trinh gia cong, thi ngay tlr dau
phai ghi rd yéu cau nay trong don dat hang. Néu trong don dat hang khéng ndi rd quy trinh
khtr (ng suét dw, thi phai nhiét luyén cac mau thir bang cach nung chung dan déu tir nhiét
dd 600 °C dén nhiét do 650 °C va chiang dwoc gitr & nhiét d6 nay trong khoang thdi gian
theo ty 1& c& 25 mm chiéu day la mét gi¢. Sau dé dwoc 1am ngudi xubng dén 300 °C trong
10 trwdre khi dwa thép ra khdi 10 luyén va dé& lam ngudi tw nhién trong méi trwéng khi quyén.
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Bang 7A/3.9 Thanh phan héa hoc

) Chiéu day Thanh phan héa hoc (%)
Cap thép
(mm) C Si Mn P S I\/Io
Day dén 25 mm <0,24

P42 Day trén 25 mm dén 50 mm <0,27 10,15+ 0,30| <0,90 | £0,035| £0,040 —

Day trén 50 mm dén 200 mm | < 0,30

Day dén 25 mm <0,28

P46 Day trén 25 mm dén 50 mm <0,31|0,15+0,30| 0,90 | £0,035| 0,040 —

Day trén 50 mm dén 200 mm | < 0,33

Day dén 25 mm <0,31

P49 Day trén 25 mm dén 50 mm <0,3310,15+0,30| 0,90 | £0,035| 0,040 —

Day trén 50 mm dén 200 mm | <0,35

Day dén 25 mm <0,18

PA46 | Day trén 25 mm dén 50 mm <0,2110,15+0,30| 0,90 | £0,035|<0,040| 0,45+ 0,60

Day trén 50 mm dén 100 mm | <0,23

Day trén 100 mm dén 150 mm | < 0,25

Day dén 25 mm <0,20

PA49 | Day trén 25 mm dén 50 mm <0,2310,15+0,30| 0,90 [ <£0,035|<0,040| 0,45+ 0,60

Day trén 50 mm dén 100 mm | <0,25

Day trén 100 mm dén 150 mm | < 0,27

Chu thich:

(1) D6 voi cap thép P46 co chiéu day bang va lon hon 25 mm thanh phan C co thé 1a 0,3%
hoac it hon, thanh phan Mn cé thé tang den 1,00%.

(2) Do voi cap thép P49, thanh phan cac bon c6 thé 1a 0,3% hoéc it hon, thanh phan Mn co
thé tang dén 1,15%.

3.2.5 Tinh chatco hoc
Thép tdm phai c6 tinh chéat co hoc nhw quy dinh & Bang 7A/3.10.

3.2.6 Chon vat mau

1 Dbi v&i thép tAm khdng phai nhiét luyén, vat mau phai duwoc cat tr méi tAm thép khi can
tryc tiép tir mot phoi tam hodc phai théi. DI voi cac tam phai qua nhiét luyén thi vat
mau phai dwoc cat ra tir tm da nhiét luyén twong tw khi can trye tiép tr phoi tdm hodc
phoi thai.
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2 Néu thép tdm nhw quy dinh & -1 trén c6 yéu cau khir ing suat dw nhw quy dinh & 3.2.4-3,
thi vat mau thir cling phai dwoc nhiét luyén phu hop véi muc dich st dung dé.

3 Vat mau phai dwoc cat ra tai vi tri khodng 1/4 cla chiéu rong ké tlr mép ngoai ctia san pham.

Bang 7A/3.10 Tinh chét co hoc

Cép thép Gidi han chay Gidi han bén kéo Do gidn dai (%)
(N/mm?) (N/mm?) (L =565 VA)
P42 > 225 410 + 550 > 24
P46 > 245 450 + 590 >22
P49 > 265 480 + 620 > 20
PA46 > 255 450 + 590 >23
PA49 > 275 480 + 620 >21
Chu thich:

Doi voi thép tdm co chiéu day Ion hon 90 mm, do gian dai c6 thé dwoc giam xudng so v&i quy
dinh & trong Bang theo ty 1€ la 0,5% cho m6i d6 tang chieu day 12,5 mm hoéc cho phan tang
chieu day qua 90 mm. Tuy nhién, gia tri giam nay khéng dwoc vuwot qua 3%.
3.2.7 Chon mau thr
M&u thr kéo phai dwoc cét theo quy dinh t (1) dén (3) dwdi day.
(1) M&i mau tht phai dwoc cat tv mot vat mau.
(2) Pwong tdm doc clia mau thér phai dwoc cat vudng goc véi hwdng can lan cubi cing.
(3) Néu mau thlr co dang tron thi phai cat tai vi tri khodng 1/4 chiéu day ké tr bé mat
ngoai.
3.2.8 Dung sai chiéu day

Dung sai am dbi v&i chiéu day danh nghia ctia thép tdm cho phép dén 0,25 mm.

3.2.9 Thir b sung trwée khi loai bd
C6 thé tién hanh thkr b6 sung cac mau thir theo quy dinh & 1.4.4, néu thir cac mau thir kéo
dau tién dwoc chon khéong théa mén yéu cau.

3.2.10 Poéng dau cho thép tdm da dwoc chap nhan

1 Thép tdm da théa man nhirng quy dinh th&r phai dwoc dong diu, ghi rd trang thai nhiét
luyén cling nhw cac yéu cau khac & 1.5.1.

2 Cac ky hiéu thé hién yéu cau nhiét luyén & -1 trén dwoc ghi nhw sau:
Néu thép tAm dwoc thwdng hoéa: N

Néu thép tdm dwoc nhiét luyén dé khir ng suét dw twong ¢ng véi yéu cau st dung:
SR
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3.3 Thép can tam dung ché tao binh ap lwe
3.3.1 Pham vi ap dung

1 Nhitng yéu cau nay dwoc ap dung cho thép can dang tam dung ché tao binh &p lyc lam
viéc & méi trwdng nhiét dd khi quyén (sau day, trong 3.3 goi 1a “thép tam”).

2 Thép tdm c6 nhirng dac tinh khac véi yéu ciu & 3.3, phai phu hop véi quy dinh & 1.1.1-2.

3.3.2 Céap thép
Thép tdm ding ché tao binh ap lwc dwoc chia thanh 6 cap nhw & Bang 7A/3.11.

Bang 7A/3.11 Cap cua thép tam

Cép thép Pham vi 4p dung
PV24 Chiéu day khéng quéa 200 mm
PV32 Chiéu day khéng qua 150 mm
PV36 Chiéu day khéng qua 150 mm
PV42 Chiéu day khéng qua 150 mm
PV46 Chiéu day khéng qua 75 mm
PV50 Chiéu day khéng qua 75 mm

3.3.3 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan héa hoc cla thép tam phai phi hop véi nhitng yéu cau & Bang 7A/ 3.12.
Ngoai c,éc nguyén t6 duoc cho trong Bang cé thé dwgc bd sung cac nguyén to hda hoc
khac, neu thay can thiet.

2 Cho du c6 yéu cau & -1 trén, khi viéc nhiét luyén dwoc thie hién phu hop véi qua trinh
can co kiém soat co nhiét (TMCP) thi thanh phan héa hoc cta thép quy dinh trong Bang
7A/3.12 c6 thé dwoc thay doi neu dwoc Bang kiem duyét.

3.3.4 Nhiét luyén

1 Thép tam cap PV24, PV32 va PV36 phai dwoc nhiét luyén nhu thép can. Tuy nhién, ching
co6 thé duoc cén,cé }(iém soat co nhiét hodc nhiét luyén thich hop khi c6 yéu cau trong
trwong hop cu thé, néu can.

2 Thép tam cap PV42 phai dugc can co kiém soat co nhiét. Nhung ching c6 thé duoc
thwdng hda hgéc toi va ram néu duoc Bang kiém duyét. Thép tam dwgc can co kiem soat
co nhiét cé thé dwoc ché tao coé dé day t¢i 100 mm.

3 Thép tdm cép PV46 va PV50 phai dwoc toi va ram. Ngoai ra ching cing co thé dwoc
thwdng hoéa hoac can cé kiem soat co nhiét néu dwgec Bang kiem duyét.

4 Néu thép tdm dwoc thuwong hoa, t6i va ram, thong thwdng dé 1a trach nhiém cda Nha
ché tao.

5 Phai thyc hién cac yéu cau & 3.2.4-3 cho thép tam cd yéu cau khir ng suat dw sau khi
han hoac khtr trng suat dw theo yéu cau clia ngwdi mua trong qua trinh gia cong.
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3.3.5 Tinh chatco hoc
Tinh chét co hoc cha thép tAm phai phu hop véi quy dinh trong Bang 7A/3.13.

Bang 7A/3.12 Thanh phan héa hoc

céo Thanh phan héa hoc (%) o e o)
thep C Si Mn P S Day ¢én | Day trén 50
50 mm | dén 75 mm
Day dén 100 mm:<0,18 | 0,15+0,35 | <0,14 — —
PV24
Day trén 100 mm : < 0,20
PV32 <0,18 0,15+ 0,55 <0,03 | <0,03 — —
PV36 <0,20 0,15+0,55 | <0,16 — —
PV42 <0,18 0,15+0,75 — —
PV46 <0,18 0,15+0,75 <0,43 <0,45
PV50 <0,18 0,15+0,75 <0,44 <0,46
Bang 7A/3.13 Tinh chéat co hoc
Thir kéo Thdr va dap
. Gi¢i han chay hoac gi¢i han Gidi han Do gidn | Nhiét |Nang lwong| Nang lwong
Cap chay quy wéc (N/mm?) bén kéo dai do hap thu | hap thu cla
thép D6 day € (mm) (L=565A)| thi | trung binh | m&i méu thir
t<50 |50 <t<100|100 <t<200| (N/mm?) (%) °C) ) J)
PV24 | >235 | >215 >195  |400+510| =23
PV32 | >315 | >295 >275® 490 -610| =22 0
PV36 | >355 | >335 >315% |520+640| =20 > 47 > 27
PV42 | >410 | =390 >370" |550+670| >18
PV46 | >450 | >430? — 570 +700| =17 -10
PV50 | >490 | >470® — 610 =740 >16
Chu thich:

(1) Yéu cau nay phai dwoc ap dung ddi voi thép tAm co chiéu day khéng Ién hon 150mm.

(2) Yéu cau nay phai dwoc ap dung ddi voi thép tAm co chiéu day khéng Ién hon 75mm.

3.3.6 Chon vat mau

1 Dbi v&i nhivng thép tAm khong phai nhiét luyén, mot vat mau phai dwoc cat ra tir mdi tAm
khi can truc tiép tir mot phoi tAm hodc phoi théi. Di véi thép tAm phai qua nhiét luyén, mot
vat mau phai dwoc cat tir cac tdm da dwoc nhiét luyén theo cling mét quy trinh, nhw 1a khi
can true tiép tr phoi tAm hodc phoi thdi.
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2 Thép tam quy dinh & -1 trén phai dugc khlr (rng suat dw theo yéu cau & 3.3.4-5. Vat mau
phai dwoc nhiét luyén dé phu hop véi muc dich sir dung.

3 Vat mau phai duwoc cét ra i vi tri khodng 1/4 chiéu rong tam tinh tr mép ngoai.

3.3.7 Chon mau thir
1 Mau thir kéo phai dwoc cét theo quy dinh & tir (1) dén (3) dudi day:
(1) M6t mau ther dwoc cét ra tir mot vat mau.

(2) MAu th&r phai duwoc cdt sao cho duwéong tdm doc vudng goc véi hwdng can lan cudi
cung.

(3) Néu mau thr c6 dang tron dugc cat ra tir bat ky loai thép nao, trir thép thanh tron, thi
né phai dwoc cat tr vi tri khoang 1/4 chiéu day tinh tir mat ngoai.

2 MAu thir do dai va dap phai dwoc cat theo quy dinh tir (1) dén (3) dudi day:
(1) Mbi bdé mau tht phai dwoc cat ra tr mot vat mau.

(2) Mau thir phai dwoc cat sao cho dwong tam doc song song véi hwéng can lan cudi
cung (hudéng doc). Tuy nhién, néu bang kiém thay can thiét, dwong tam doc cla mau
th&r phai dwgc cat vuéng géc véi hudng can lan cudi cung (hwéng ngang).

(3) Mau thir phai dU’Q’CNCé't ra tai vi tri ma dwong tam cua mau thr twong ng v&i khoang
1/4 chiéu day vat mau thr ké tir mat ngoai.
3.3.8 Kiém tra bé mét va xac dinh kich thwéc
1 Kiém tra b& mét va xac dinh kich thwéc 1a trach nhiém ctia nha ché tao

2 Dung sai am dbi v&i chiéu day cia thép tAm cho phép dén 0,25 mm.

3.3.9 Thir b6 sung trwée khi loai bd

1 Né&u tién hanh thir kéo cac mau thtr dwoc chon dau tién khong dat yéu cau thi c6 thé tién
hanh thtr bd sung theo cac quy dinh & 1.4.4.

2 Khi thlr 6 dai va dap, nang lwong hap thu trung binh ctia ba mau th» dat 85% tré 1én SO
v&i quy dinh va tirng gia tri cla hai mau thi tré 1én dat yéu cau, mac du nang luvong hap
thu trung binh cua tat ca cac mau thr kh,éng dat, c6 thé cat ba mau th& khac tr khu vuec
|an can noi da cat cac mau thir noi trén dé thi lai.

Trong treong hop nay, néu gia tri nang lwgng hap thu trung binh clia sadu mau thir va
mSj gia tri cia ba mau thir cat 1an sau dé tht lai déu dat yéu cau thi ching co6 thé dwoc
chap nhan.

3.3.10 Péng dau

Thép tdm da dwoc thir thda man yéu ciu phai dwoc dong dau phan biét, ghi thém phan
nhiét luyén vao cac yéu cau nhw quy dinh & 1.5.1.

2 Céc ky hiéu lién quan dén viéc nhiét luyén & -1 trén phai dwoc quy dinh nhw sau:

- Néu thép dwoc can cé kiém soat: CR (Controlled - Rolled)

- Néu thép dwoc can co kiém soat co nhiét (TMCP): TMC

- Néu thép dwoc thwdng hoa: N (Normalized)

- Néu thép dwoc toi va ram: Q (Quenched and Tempered)
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- Néu mau th&r dwoc x& ly nhiét d& khtr suat dw theo yéu cau st dung: SR

(Stress Relieving)

3.3.11 Thép tdm cé tiéu chuan twong dwong

1 Thép tdm thwdng cép D va E, thép tAm cé dd bén cao ding déng than tau quy dinh & 3.1
duoc coi la twong dwong véi thép tAm quy dinh & 3.3, néu mau thlr dwoc cat ra nhw quy
dinh & 3.3.6 va 3.3.7, va két qua th» thda man yéu cau cua 3.1. Trong trwéng hop nay,
d4u hiéu "PV" phai dwoc dong tiép vao sau ky hiéu thép nhw quy dinh & 3.1.

2 Moi yéu cau vé nhiét luyén thép tdm quy dinh & -1 trén phai phd hop v&i yéu cau cla
bang kiém.

3.4 Thép céan str dung & nhiét do thap

3.4.1 Pham vi ap dung

Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can co6 chiéu day 40 mm tré& xubng, ding ché
tao cac két chira hodc két ciu than tau tai khu vuc tiép giap v&i cac két chiva cta tau ché
khi hoa Idng va nhirng chi tiét khac, nhw két ciu than tau cla tau hang déng lanh thuwong
xuyén lam viéc & nhiét dé thap (sau day, trong 3.4 goi 1a "thép ).

Déi v&i thép c6 chiéu day Ién hon 40 mm do Dang kiém quy dinh riéng.

3 Thép cb dic tinh khac so véi yéu cau quy dinh & 3.4, phai théda man yéu cau quy dinh &
1.1.1-2.

4  Trir cac quy dinh khac & 3.4, nhirtng yéu cau quy dinh & 3.1 phai dwoc ap dung.

3.4.2 Céap thép
Thép dwoc phan thanh 10 Cap nhw & Bang 7A/3.14.

3.4.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc kh&r 6xy va thanh phér] héa hoc cla moi cép thép phai tuan theo quy dinh & Bang
7A/3.14. Khi can thiét, co thé bo sung nhitng nguyén t6 khac, ngoai nhirng nguyén to hoa
hoc & Bang nay theo Iya chon cia Nha ché tao.

2 Khéng phu thudc vao yéu cau quy dinh & -1 trén, néu viéc nhiét luyén duwoc tién hanh theo
phuong phap TMCP, thi thanh phan hoa hoc cua thép quy dinh & Bang 7A/3.14 co thé
dwoc thay doi, voi dieu kién dwgec Dang kiem chap nhan.

3.4.4 Nhiét luyén
Viéc nhiét luyén ctia méi cap thép phai phu hop v&i cac yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.15.

3.4.5 Tinh chat co hoc cua vat liéu

1  Tinh chét co hoc cta thép phai phu hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/3.15.

2 Néu thay can thiét, Dang kiém co thé yéu cau tién hanh thtr bd sung do6 dai va dap voi
ranh khia.

3.4.6 Chon vat mau

1 DOi voi thép tam, mot vat mau phai duoc cat tir moi tam thép can tryc tiép tir phoi tam
hoac phdi thoi va phai dwgc nhiét luyén dong thoi. Khi ap dung phwong phap xt ly nhiét la
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can c6 kiém soat co' nhiét (TMCP) thi mét vat mau phai duoc cat tir moi tdm thép can truc
tiép tlr phdi tam hoac phoi thai.

2 Dbi voi vat mau dwoc str dung cho loai thép khong phai la thép tam, thi khdi thép cé trong
lwgng khong I6n hon 10 tan (cé cung kich thuwéc mét cit ngang va tlr cuing vat duc duoc
che tao theo cung mét quy trinh) phai dwoc nhiét luyén nhw la moét 16 thép va moét vat mau
phai dwoc lay tir mbi 16 nay.

3 CAc yéu cau quy dinh & 3.1.6-4 phai dwoc ap dung dé chon vat mau.

Bang 7A/3.14 Cap thép va thanh phan héa hoc (%)

) Céc bon
Cap thép Khir 6xy C Si Mh P S Ni twong
duwong
L24A <0,16
L24B
L27 Lang hoan toan 0,10+0,50 |0,70+ 1,60 | < 0,030 | < 0,025 — <041
X ly hat min
L33 bang nhém
L37 <0,14
L2N30 <0,70 2,10+ 2,50
L3N32 3,25+ 3,75 —
L5N43 <0,12 <030 <15 <0,025| <0,025 | 475+6,00
LON53 <0,10 <090 8,50+ 9,50
LIN60

3.4.7 Chon mau th

1 MAu thr kéo phai dwoc cat theo quy dinh & 3.1.7.

2 MAu thir do dai va dap phai dwoc cét theo quy dinh & (1) va (2) dwdi day:
(1) Phai tuan theo nhirng yéu cau quy dinh & 3.1.7-3 tir (1) dén (3)

(2) Doi voi thép tam, duong tdm doc clia mau thlr phai vudng goc voi hudng can lan cudi
cing (hwong ngang). DOi voi nhivng thép khac, dudng tam doc cua mau thtr phai song
song v&i hwédng can lan cudi cung (hwéng doc).

3.4.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc

1  Nha ché tao phai cé trach nhiém kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc cta thép.

2 Dung sai am dbi v&i chiéu day danh nghia cta thép tdm cho phép dén 0,25 mm.

3 Débi voi nhivng loai thép khac thép tAm Dang kiém sé quy dinh vé dung sai am cho phép.
3.4.9 Thir b6 sung trweéc khi loai bd

1  Khi thtr kéo mau thtr dwoc chon dau tién khong dat yéu cau, c6 thé tién hanh thir bé sung
cac mau thir nhw quy dinh & 1.4.4.

2 Débi voi thir dd dai va dap, thir b sung c6 thé dwoc tién hanh theo cac yéu cau quy dinh &
3.1.10-3.
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3.4.10 Péng dau
Thép da duoc thlr dat yéu cau phai dwoc déong dau kém theo diu hiéu phu hop véi quy

dinh &

1.5.1. DBbi v&i thép ap dung yéu cau cta chu thich (6) Bang 7A/3.15, thi nhiét d6 tho

dé dai va dap va chir "T" phai dwgc dong vao sau ky hiéu (Thi du : L33 - 50T).

Bang 7A/3.15 Nhiét luyén va tinh chat co’ hoc

Thir kéo Ther do dai va dap™®
Cap | \hietiuyen | oo @RSV Giginan | Do gin dai® |Nhigt do| Nang lugng hip
thép o oacglolhan | pankéo |(L=565VA)| the® | thu trung binh (J)
chay quy 2u’cc (N/mm?) % °C)
(N/mm?) (%) L T
L24A -40
C 3 > 235 400 = 510

| 24B Thwdng hoa 50

hoac TMCP >20
L27 > 265 420 = 540
L33 |T6ivaram > 325 440 + 560 -60
L37 hoac TMCP > 360 490 + 610 >19
L2N30 |Thuweng hoa > 295 420 + 570 -70 > 41 > 27
L3N32 E‘?"-’C thuong > 315 440 + 590 >19 -95

(2)oa va ram
L5N43 > 420 540 + 690 -110

Thwong hé -196
LoNs3 | TON9 MO | 5520

kép va ram 690 + 830 >18
LON60 |Toi va ram® @ > 590 -196
Chu thich:

(1) Néu bang kiém thay can thiét thi c6 thé phai tién hanh budc nhiét luyén trung gian (nhiét
luyén trung gian la qua trinh lam ngudi tr mot pha kép gom Ostenit va ferit dé tang do dai
va dap duwoc tien hanh trwdc khi ram).

(2) C6 thé tién hanh nhiét luyén theo kiéu TMCP, néu dwoc Dang kiém chép thuan.

(3) Gia tri quy dinh cho mau thir U1, trr mau thdr cé c& ty 1&, phai phu hop véi yéu cau trong
Bang 7A/3.16.

(4) Chir L (hoac T) co nghia la dwong tam doc cua mau thtr dwoc bd tri song song (hoac
vudng goc) v&i hwdng can lan cudi cung.

(5) Néu nang lwong hap thu cGia hai mau thi tré 1én nhé hon nang lveng hap thu trung binh
toi thieu, hoac néu nang lwong hap thu cia mot mau thir nhé hon 70% nang lwgng hap
thu trung binh toi thiéu, thi viéc thir dwoc coi la khéng dat yéu cau.

(6) Nhiét dd thr do dai va dap dbi véi thép néu trong Phan 8D dwoc quy dinh trong

Bang 7A/3.17.
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Bang 7A/3.16 D6 gidn dai nho6 nhat d6i véi mau U1 (%)

hiéu day t (mm)| t<5 |5<t<10| 10<t<15 |15 <t< 20|20 <t < 25|25 <t < 30|30 <t < 35|35 < t < 40
Cép thép
L2A, L24B, L27 13 14 15 16 17 18 18 19
L33 12 13 14 15 16 17 18 19
L37 11 12 13 14 15 16 17 18
L2N30, L3N32, L5N43 | 12 13 14 15 16 17 17 18
LON53, LONGO 10 11 12 13 14 15 16 17

Bang 7A/3.17 Nhiét d6 thir d6 dai va dap déi v&i thép quy dinh & Phan 8D

Cép thép Chiéu day t (mm) Nhiét do the (°C)®
L24A t <25 -20 hoac (Tp-5)?
L24B 25<t <30 -20 hosc (Tp-10)?
L27 30<t £35 -20 hoac (Tp-15)?
L33, L37 35<t <40 (Tp-20)?

t <25 -70
L2N30 25<t <30 -70 hoac (Tp-10)®
30<t £35 -70 hoac (Tp-15)?
35<t <40 -70 hoac (Tp-20)?
t <25 -95
25<t <30 -95 hoac (Tp-10)?
L3N32 : o
30<t <35 -95 hoac (Tp-15)
35<t <40 -95 hoac (Tp-20)?
t <25 -110
25<t <30 -110 hoac (Tp-10)®
L5N43 : o
30<t <35 -110 hosc (Tp-15)
35<t <40 -110 hoac (Tp-20)®
LON53
t <40 -196
LON60
Chu thich:

(1) Tp la nhiét do thiét ké (°C).
(2) Nhiét d th&r phai thAp hon so véi nhiét do quy dinh & trong Bang trén.

3.5 Thép can khdéng gi

3.5.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can khéng gi dung dé ché tao cac két chira
lam viéc & nhiét do thp hoac trong diéu kién chéng an mon (sau day, trong 3.5 duoc goi
la “thép”).
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2 Néu bang kiém thay phu hop, c6 thé cho phép diing thép céan tron ché tao truc chan vit, v.v...

3 Néu thép co nhirng dac tinh khac so véi quy dinh & 3.5 thi phai dwoc ap dung nhivng quy
dinh & 1.1.1-2.

4 Néu khéng co6 quy dinh nao khac dua ra & 3.5, thi thép phai dwoc ap dung nhirng quy dinh
& 3.1.

3.5.2 Céap thép
Thép duwoc phan thanh 17 cap nhw & Bang 7A/3.18.

3.5.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc ctia thép phai phi hop véi nhitng yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.18.

3.5.4  Nhiét luyén

N6i chung, thép phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

3.5.5 Tinh chat co hoc

1 Tinh chéat co hoc cla thép phai phu hop v&i nhitng quy dinh (o} E}éng, 7A/3.19. Tuy
nhién giéi han chay quy wéc tbi thiéu quy dinh co thé dwoc thay dbi, néu dwoc Dang
kiém chap nhan.

2 Tuy theo phwong phéap thir, do cirng cla thép phai phi hop véi yéu cau quy dinh & Bang
7A/3.19.

3 KhiDang kiém yéu cau, c6 thé tién hanh thtr d6 dai va dap.

3.5.6 Nhirng tinh chat khac

Tuy theo cong dung cla thép, co thé phai thir kha nang chéng an mon, néu Bang kiém
yéu cau.

3.5.7 Chon vat mau
1 M®&i vat mau phai dwoc cat truc tiép tir mot tAm thép da dwoc can tir phoi tAm hodc phai thai.

2 Khi chon vat mau phai tuan theo nhirng quy dinh & 3.1.6-4.
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Bang 7A/3.18 Cap cua thép khéng gi va thanh phan héa hoc

Cép Thanh phan héa hoc (%)
thép c si | mn | P S Ni Cr Mo N Ngtﬁgg to
SUS304 <0,08 <2,00 8,0+ 10,5 _
SUS304L  |<0,030 9,0+ 13,0 | 180+200 _
SUS304N1  |<0,08 |<1,00 |<2,50 7,0+10,5 _ lo10+025
SUS304N2 7,5+10,5 0,15+0,30( Nb<0,15
SUS304LN <0,030 85+115 (17,0+19,0 0,12+ 0,22
SUS309S 12,0+ 15,0 22,0+ 24,0
SUS310S <0,08 |<1,50 19,0+22,0( 24,0+ 26,0 .
SUS316 <2,00 |<0,045 |<0,030 10,0+ 14,0
SUS316L  |<0,030 12,0+ 150 16,0+ 18,0 |23+ 30
SUS316N <0,08 10,0+ 14,0 0,10+ 0,22
SUS316LN <0,030 10,5+14,5|16,5+ 18,5 0,12+ 0,22
SUS317 <0,08 |<1,00
SUS317L  |<0,030 11,0+150|180+200|30+40| —
SUS 317LN 0,10+ 0,22
sus321 <0,08 00+130 |17,0+190| __ _ Ti> 5xC
SUS329J3L  |<0,030 < 0,040 45+65 |21,0240|25+35|008+020| _
SUS347 <0,08 <0,045 00+130 |17,0+190| __ _ Nb >10xC

3.5.8 Chon mAu thr
1 MA&u thi kéo phai dwoc cat phu hop véi nhirtng quy dinh & 3.1.7-2.

2 Mau thir dd cirng c6 thé 1a mot phan ctia mau thir kéo.

3.5.9 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc
1  Kiém tra b& mat va xac dinh kich thwédc cia thép Ia trach nhiém ctia Nha ché tao.
2 Dung sai am ddi véi chiéu day danh nghia cla thép cho phép dén 0,25 mm.

3 Débi voi nhivng loai thép khac thép tAm Dang kiém sé quy dinh vé dung sai am cho phép.

3.5.10 Déng dau lén thép
1 Thép da thir dat yéu cau phai dwoc déng dau theo quy dinh & 1.5.1.

2 Dbi voi thép thda man yéu cau & 3.5.1-2, phai dong thém “-SU” vao sau cép cda thép tron.
(vi du SUS 304-SU).

3 Ddi voi thép ap dung yéu cau quy dinh & 3.5.5-1, thi gia tri gi&¢i han chay quy wéc quy dinh
va chir "M" phai dwgc dong thém vao sau cap thép. (vi du: SUS 304-235M)
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Bang 7A/3.19 Tinh chéat co hoc cta thép khéng gi

Thtr kéo Thir d6 cirng
o Gioi han chay Gioi han | pg gian dai (%)

Cap thép ?,:l*}’m“;r‘]’;‘)’ ('m'ﬁg) (L = 5,65.A) He Hrs Hy
SUS304 > 205 > 520 > 40 <187 <90 <200
SUS304L > 175 > 480
SUS304N1 > 275 > 550 > 35 <217 <95 <220
SUS304N2 > 345 > 690 <250 <100 <260
SUS304LN > 245 > 550 <217 <95 <220
SUS309S
SUS310S > 205 > 520 > 40 <187 <90 <200
SUS316
SUS316L > 175 > 480
SUS316N > 275 > 550 > 35 <217 <95 <220
SUS316LN > 245
SUS317 > 205 > 520 <187 <90 <200
SUS317L > 175 > 480 > 40
SUS 317LN > 245 > 550 <217 <95 <220
SuUs321 > 205 > 520 <187 <90 <200
SUS329J3L > 450 > 620 >18 <302 <320 <320
SuUS347 > 205 > 520 > 40 <187 <90 <200

Chu thich:

(1) Do cirng Rockwell ctia cap thép SUS329J3L phai la gia tri thang do C (Hgrc).

3.6 Thép cén tron dung ché tao xich

3.6.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh & 3.6 dwoc ap dung cho thgép can tron dung ché tao xich quy dinh & Phan
7B, (sau day, trong 3.6 goi la "thép dung ché tao xich").

Thép lam xich cé dac tinh khac so v&i quy dinh & 3.6, phai phu hop véi quy dinh & 1.1.1-2.
3 Ngoai nhitng quy dinh & 3.6, thép tron ding ché tao xich con phai thda man nhirng quy
dinh & 3.1.
3.6.2 Cap thép
Thép thanh dung ché tao xich dwoc phan thanh 6 cip nhw & Bang 7A/3.20.
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Bang 7A/3.20 Cap thép cla cac thanh dung ché tao xich

Cép Pham vi ap dung
Dung ché tao xich cap 1 SBC31 Xich khéng ngéng, xich cép 1
Dung ché tao xich cép 2 SBC50 Xich cép 2
Dung ché tao xich cép 3 SBC70 Xich cép 3
Dung ché tao xich cap R3 SBCR3 Xich cap R3
Dung ché tao xich cap R3S SBCR3S Xich cdp R3S
Dung ché tao xich cap R4 SBCR4 Xich cip R4

3.6.3
Viéc khir 6xy va thanh phan hoa hoc doi voi mbi cap thép phai phu hop véi nhiing quy
dinh & Bang 7A/3.21. Ngoai nhirng nguyén t6 héa hoc dwa ra & Bang 7A/3.21 c6 the duoc
thém nhirng nguyén té khac, khi dwoc sw phé duyét ctia Bang kiém.

Khir 6xy va thanh phan héa hoc

3.6.4

Tinh chat co hoc cua thép tron dung ché tao xich phai phu hop véi quy dinh & Bang
7A/3.22.

Tinh chat co hoc

3.6.5

1 Thép tron c6 khoi lwgng moi 16 bang 50 tan va nhé hon (ciing mé ddc va ciing quy trinh
ché tao) dwoc coi la mét 16 va mét vat mau cé duwdng kinh Ién nhat phai dwoc cat tir moi 16
thép Ay.

Chon vat mau

2 Viéc nhiét luyén vat mau phai dwoc th’L_PC hién theo quy dinh & Bang 7A/3.23 cho m§i cap
thép. Trong treong hop thép dung ché tao xich dwgc nhiét luyén sau khi han thi mau th
cling phai dwgc nhiét luyén theo cung quy trinh nhiét luyén dé.

Bang 7A/3.21 Khtr 6xy va thanh phan héa hoc (%)

Cép Kher &xy C Si Mn P S R
SBC31 L&ng <020 | 015+035 | >040 | <0040 | <0,040 —
SBC50 | LAng hat <024 | 0,15+0,55 <1,6 <0,035 | <0,035 | >0,020
SBC70 e <0,36 | 0,15+0,55 | 1,00+1,90 | <0,035 | <0,035 | =>0,020
SBCR3 Lang hat |Thanh phan héa hoc cu thé phai dwoc Dang kiém chép thuan
ggggis min Péi voi cAp BCR4, phai chira it nhét 0,2% Molipden

Chu thich:

(1) Ham lvong Al dwoc dac trung béi tong ham lwgng Al va c6 thé dwoc thay thé tirng phan
bang cac nguyén t6 hat min khac.
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Bang 7A/3.22 Tinh chét co hoc

Thir kéo Thir d6 dai va dap @@

Chp theép Gi_('y’i.han ché’y hoac | Gi&i t\arzs)bén b6 gi_én b6 co Nhié’E dé NA’énQ lvong

gi¢i han chay quy kéo dai that the hap thu trung

woc @ (N/mm?) (L=5d) (%) ‘c) binh
(N/mm?) (%) ()
SBC31 — 370 + 490“ > 25 — — —
SBC50 > 295 490 + 690 > 22 — 0 > 27
SBC70 >410 > 690 > 17 >40 0 > 60
SBCR3 > 410 > 690 > 17 > 50 -20® > 40 ®
SBCR3S > 490 > 770 > 15 > 50 -20 ® > 45 ©®
SBCR4 > 580 > 860 >12 >50 -20 >50
Cha thich:

(1) Néu nang lwong hap thu cta hai hodc nhiéu mau thi trong bé mau thir nhé hon tri sé trung

(@)

©)

(4)

(%)

binh nhd nhat cla nang lwong hap thu theo quy dinh hodc khi nang lwvgng hap thu ctia mot
mau th& nhd hon 70% tri s6 clia nang lwong hap thu trung binh nhd nhat quy dinh, thi cudc
thir dwore coi la khong dat.

Voi cap SBC50 dung cho xich cap 2 sé& dwoc nhiét luyén phu hop véi quy dinh & 3.1.5 cla
Phan 7B, thi khéng yéu cau phai thir d6 dai va dap.

Ti s6 gi6i han chay chia cho gi¢i han bén kéo ctia cp thép SBCR3, SBCR 3S va SBCR4 phai
khong dwoc Ién hon 0,92.

Gioi han bén kéo nhd nhét cia thép cdp SBC31 c6 thé 1a 300 N/mm? néu dwgc Dang kiém
chap nhan.

Thir d6 dai va dap clia cap thép SBCR3 va SBCR3S c6 thé duoc tién hanh & nhiét d6 0 °C,
néu duwgc Bang kiem chap nhan. Trong trwong hop nay, nang lwong hap thu trung binh nhé
nhat phai khong nhé hon 60J doi voi cap thép SBCR3 va 65J doi véi cap thép SBCR3S.

Bang 7A/3.23  Nhiét luyén vat mau

Cép thép Nhiét luyén
SBC31 Can ngudi hoac thwong hoa @
SBC50 Can ngudi hoac thwong hoa @
SBC70
SBCR3 Thuwong héa, thwéng héa va ram, hodc t6i va ram
SBCR3S
SBCR4
Cha thich:
(1) Thép tron dung ché tao xich khéng dwoc nhiét luyén theo quy dinh & 3.1.5 Phan 7B, phai

dwoc coi la thép can thudng.
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3.6.6  Chon mau thr

1

Céac mau tht phai duwoc lay ra tir vat mau phi hop véi Bang 7A/3.24 va diéu kién chon vat
mau quy dinh & 3.6.5.

V&i clp thép SBCR3S va thép SBCR4, cling v&i mau thir dwoc lay theo yéu cau & -1 trén,
vé nguyén tic phai l4y thém hai mau thir kéo c6 dwong kinh 1a 20 mm dé thdr d6 don
Hydro. Trong trwdng hop nay, mau thlr phai dwoc lay ra tlr ving gitra ctia thanh vat liéu
da dwoc nhiét luyén nhw & (1) hoac (2) dwéi day:

(1) Trwdng hop duc lién tuc, vat mau phai dwoc lay & dau va cudi ciia mé duc.

(2) Trwéng hop duc theo thdi, vat mau phai dwoc 14y ti hai théi khac nhau.

Bang 7A/3.24 S6 lwong mau thi

Cép thép S6 lwgng mau thir kéo S6 lwgng mau thtr 6 dai va dap
SBC31 1 méu —
SBC50 1 mau 1 bo (3 mau)®
SBC70
SBCR3
1 mau 1 bd (3 mau)
SBCR3S
SBCR4
Chu thich:
(1) Khéng can thiét thir do6 dai va dap trong trwong hop ap dung chi thich (2) cia Bang
7A/3.22.

Céac mau thir dwoc cat phai cé dwdng tam doc song song vé&i hwdng can lan cubi cing.

Céac mau thlr kéo va thtr do dai va dap phai dy’o’c cat theo hu’é’n,g doc thanh thép tai vi tri
1/6 dwong kinh tinh tir mép ngoai hoac cang gan vi tri nay cang tot (xem Hinh 7A/3.2)

Puéng tam doc cla réanh khia phai gan véi huwéng ban kinh ctia mdi mau thir.

d

MAu thir 46 dai va dép/

(o] ]

(o] ]
o

MAu thr kéo

Hinh 7A/3.2 Chon mau thir
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3.6.7 Thuw dd don Hydro
1 Thd dé don Hydro phai dwoc thwe hién theo quy trinh sau day:

(1) Mét mau thir phai dugc thir trong vong tdi da la 3 gi® sau khi gia cong co hodc c6 thé
dwoc lam lanh xuong -60 °C tire thoi sau khi gia céng co va gilr & nhiét do nay trong
khoang thoi gian toi da la 5 ngay.

(2) Mét mau thlr khac phai duwoc thiy sau khi d& nung & nhiét dd 250 °C trong 4 gid.

(3) Cb géng sao cho téc do bién dang (téc d6 bién dang nho hon 0,0003 S™) dién ra that
cham trong toan b qua trinh thir, va phai do do bén kéo, d6 dan dai va do co that.

2 Kétquathtr do don Hydro phai thda man cong thirc sau:
Zay! Z > 0,85
Trong do:
Zy : DO co that do dwoc khi thir theo quy dinh & -1(1).
Zi» : DO co that do dwoc khi thir theo quy dinh & -1(2).

3.6.8 Kiém tra bé mat, kiém tra khéng pha huy va xac dinh kich thwéc

1 Phai tién hanh kiém tra bé méat tat ca cac cap thép. Viéc kiém tra nay phai khang dinh
dwoc rang cac thanh vat liéu khéng c6 khuyét tat cé hai.

2 Vg’yi cap thép SBCR3, SBCR3S va SBCR4, tat ca cac tha,mh vat liéu phéi dwoc kiém‘tra
bang siéu am & giai doan thich hop trong qua trinh san xuat va phai khang dinh dwoc rang
chung khéng c6 khuyét tat co hai.

3 Véi cap thép SBCR3, SBCR3S va SBCR4, mét tram phan tram cac thanh vat liéu phai
duwgc kiem tra bang hat ti tinh hodac phuong phap dong xoay va phai khang dinh duoc
rang chung khéng co6 khuyét tat cé hai.

4 Khong phu thudc vao nhitng quy dinh & -2 va -3, tan suat kiém tra khong pha hdy co thé
giam doi v&i hé thong kiém tra chat lwgng cua Nha san xuat dé dwgc Dang kiém cong
nhan. Tuy nhién, viéc kiém tra khong pha hdy cac vat mau theo quy dinh & 3.6.5 phai
dwoc thwe hién trong moi tredng hop.

5 Dung sai vé duéng kinh va do tron cﬂg thanh vat liéu phai nam trong pham vi dung sai quy
dinh & Bang 7A/3.25 twong &ng v&i cap thép.

3.6.9 Thir b6 sung trwée khi loai bd

1 N‘éu cac méu, th(r kéo hodc thir do dai va dap dugc chon dé thtr dau tién khong dat yéu
cau, thi co thé thtr b6 sung theo quy dinh & 3.1.10-1 hoac -3.

2 Néu vat mau da dwoc nhiét luyén ma thlr khong dat yéu cau, cé thé tién hanh thir bd sung
theo quy dinh & 1.4.4-3.

3 Néu cac mau th(r don hydro dwoc lva chon dau tién khong dat yéu céu,é’ 3.6.7-2, thi céc
thanh thép co thé duoc xt Iy bang khtr khi hydro sau khi duwoc Bang kiém chap thuan, va
viéc kiém tra bo sung cé thé dwoc tien hanh sau khi khir.

3.6.10 Péng dau

Thép dung ché tao xich da dwoc thr dat yéu ciu phai dwoc dong dau phu hop voi quy
dinh & 1.5.1.
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Bang 7A/3.25 Dung sai kich thwéc

BPuwong kinh danh nghia Dung sai dwdng kinh Dung sai dé tron
(mm)® (mm) (Aimax = dmin) (Mm)®
Nhé hon 25 -0++1,0 <0.60
25+ 35 -0++1,2 <0.80
36 + 50 -0++1,6 <1.10
51 + 80 -0++2,0 <1,50
81 +100 -0++2,6 <1,95
101 + 120 -0++3,0 <£2,25
121 + 160 -0++4,0 <3,00
Cha thich:

(1) Véi thanh thép cé duong kinh danh nghia I6n hon 161 mm, dung sai kich thwéc phai
dwgc Bang kiém cho la phu hop.

(2) dmax V& dmin 12 dwng kinh 1&n nhat va dwdng kinh nhd nhét cda thanh thép.
3.7 Thép can tron dung cho cac két cau may

3.7.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can tron dwoc st dung cho két cdu may nhuw
truc hoac buléng (sau day, trong 3.7 goi la "thép tron").

2 Thép tron c6 dac tinh khac véi quy dinh & 3.7, phai phu hop véi nhirng quy dinh & 1.1.1-2.

3.7.2 Céap thép
Thép tron duwoc phan thanh hai cAp nhw trong Bang 7A/3.26

3.7.3  Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Kh& 6xy cho thép tron phai bang phwong phap lang.

2 Thanh phan hoéa hoc cla thép tron phai phu hop véi cac quy dinh & 6.1.4. Khi ap dung,
thuat nglr “thép rén” dwoc thay bang thuat nglr “thép tron”.

3.7.4 Ty s6 can vanhiét luyén

1 Ty sb can cua thép tron khéng dwoc nhd hon 6 trir khi Dang kiém cé quy dinh riéng.

2 Nhiét luyén thép tron phai phu hop véi nhirtng Tiéu chuan dwoc Dang kiém chap nhan.

3.7.5 Tinh chat co hoc

Thép tron phai cé tinh chat co hoc phi hop voi nhirng yéu cau dua ra & 6.1.6-1, -2 va -3.
Khi ap dung, thay thuat nglr “thép rén” bang thuat ngl “thép tron”.
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Bang 7A/3.26 Cap cla thép tron

Loai thép Cép thép

o ) Cép cula thép tron dwoc gén thém chi “R” vao cap thép “SF”
Thép tron cac bon can quy dinh & Bang 7A/6.3 (thi du: SFR41)

L e Cép cla thép tron dwoc gan thém chir “R” vao cép thép
Theép tron hop kim thap can “SFA” quy dinh & Bang 7A/6.3 (thi du: SFARG0)

3.7.6  Chon vat mau
Thép tron c6 khoi lwgng khong Ién hon 5 tan (cé ciing duong kinh tir ciing quy trinh thiy
trong cung mé) phai dwoc coi la mét 16. Mot vat mau phai dwoc cat ra tr maoi 16.
3.7.7 Chon mau th
Mau thr phai dwgc chon theo (1) va (2) sau day:
(1) Mét mau thir kéo phai dwoc cat tr mot vat mau.

(2) Phai ap dung céac yéu ciu quy dinh & tir 3.6.6-3 dén -5.

3.7.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc
1 Kiém tra b& mat va xac dinh kich thwdc 1a trach nhiém cia Nha san xuét thép tron.

2 Débi vai thép tron, viéc xac dinh kich thwdc 1a tly thudc vao quyét dinh cia Dang kiém.

3.7.9 Kiém tra khong pha huay
Kiém tra khong pha hly thép tron phai phi hop v&i cac yéu cau dua ra & 6.1.10. Khi ap
dung, thay thuat nglr “thép rén” bang thuat ngl “thép tron”.

3.7.10 Stra chira khuyét tat
Slra chira khuyét tat phai phi hop véi cac yéu cau dwa ra & 6.1.11. Khi &p dung, thay
thuat nglr “thép rén” bang thuat nglr “thép tron”.

3.7.11 Thir bé sung trwée khi loai bd
N‘éu nhw thir kéo va thtr do cirng tir cac mau thr dau tién dwoc lwa chon khéng dat yéu
cau, phai tiéen hanh th&r bo sung theo cac yéu cau dwara & 1.4.4.

3.7.12 Péng dau

Thép tron d& théda man cac yéu cau th&r phai dwoc déng dau phan biét phu hop véi cac
yéu ciu & 1.5.1. Dbi voi thép tron ap dung cac yéu cau dua ra & 6.1.6-2, phai s dung
tri sb twong rng dd bén kéo quy dinh cho cép thép d6. (Thi du: D6 bén kéo quy dinh la
460 N/mm?, phai ghi la “SFR 477).

3.8 Thép can tam d6 bén cao da téi va ram dung cho két cau

3.8.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau quy dinh & 3.8 dwoc ap dung cho,thép can do bén cao gé t6i va ram dung
cho céac két ciu cé chiéu day khdng qua 70 mm dé ché tao coéng trinh bién di ddng, cac két
chtra cda tau khi hoa léng va cac binh chiu ap lywc (sau day, trong 3.8 goi la "thép").
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Nhing yéu ciu khéng dwoc quy dinh & 3.8 phai ap dung theo quy dinh & 3.1.

3 Nhitng yéu cau cho thép co chiéu day Ién hon 70 mm do Bang kiém quy dinh trong ting
trwong hop cu the.

4  Thép tdm c6 dac tinh khac v&i nhivng yéu ciu quy dinh & 3.8, phai phu hop véi nhirtng yéu
cau quy dinh & 1.1.1-2.

3.8.2 Céap thép
Thép tAm duwoc chia thanh céac cap khac nhau dua ra & Bang 7A/3.27.

3.8.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir 6xy va thanh phan hoéa hoc clia thép phai phu hop voi nhiing quy dinh & Bang
7A/3.27. Nhirng nguyén,té héa hoc khac khdng c6 trong Bang c6 thé dwoc bo sung theo
s lwa chon cliia Nha ché tao néu dwgc Bang kiém chap thuan.

2 Khéng phu thudc vao nhirtng quy dinh & -1 trén, néu thép, dwoc n,hiét ]uyén theo phwopg
phap TMCP thi cac yéu cau vé thanh phan hoa hoc co thé thay dbéi, néu duwoc Bang kiém
chap thuan dac biét.

3.8.4 Nhiét luyén
Mbi cap thép phai dwoc nhiét luyén phi hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.28.

3.8.,5 Tinh chatco hoc

1 Tinh chat co hoc cta thép phai pht hop véi nhirtng quy dinh 6’,Béng 7A/3.28. Co thé ap
dung nhirng quy dinh khac v&i nhirng quy dinh trong Bang, néu dwgc Dang kiém chap
thuan dac biét.

2 Ngoai nhitng quy dinh & -1 trén, néu Dang kiém thay can thiét c6 thé yéu cau tién hanh
cac viéc thir khac vé do dai va dap va thd tinh han.

3.8.6 Chon vat mau

1 M6t vat mau phai dwoc cat ra trwe tiép tv méi phéi thdi, phéi tAm can va dwoc gia nhiét
déng thoi & ciing mét 16 nhiét luyén lién tuc. Khi ding phwong phap nhiét luyén la can
c6 kiém soat co nhiét (TMCP) thi mét vat mau dwoc cat ra tir mdi phdi thdi, phoi tAm
can tryc tiép.

2 Phai tién hanh chon vat mau theo nhirng quy dinh & 3.1.6-4.
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Bang 7A/3.27 Khtr 6xy va thanh phan héa hoc

o | Kno Thanh phan héa hoc (%) Dﬁ‘f‘m nhén nit
thép 1 Oy | ¢ | si| M| P s |cu| Ni|o|m| v ] s | N | Cheudymm
t<50 [50<t<70
A43 <021 <0,035 [<£0,035
<025 | <027
D43 <0.20 {<055 |<1.70 [<0,030 |<0,030
E43
F43 <018 <160 (<0025 [<0,025
AAT7 <021 <0,035 [<£0,035
D47 <020 |<055 |<1.70 [<0,030 [<0,030 <026 | <028
E47
Fa7 <0.18 <160 (<0025 |<0,025 | Néu can thiét, nhiing nguyén t6 nay co thé <0,02
A51 <021 <0035 |<0,035 d_Lfo’cbc“)sung khi dwoc sy chap thuan clia Bang
D51 <020 <055 |<1.70 [<0,030 [<0,030 Kem <026 | <028
E51
F51 Lang [<0.18 <160 |<0025 [<0025
A56 hoan |<0.21 <0,035 |<0,035
D56 toan |<0.20 |<055 |<1.70 [<0,030 |<0,030 <028 | <030
E56 va
F56 X [<018 <160 (<0025 [<0,025
AB3 ly |<021 <0,035 [<0,035
D63 hat |{<0.20 |<055 [<1.70 {<0,030 [<0,030 — <1.00
E63 min
F63 <018 <160 (<0025 [<0,025 <020 | <om
AG3N <021 <0,035 [<£0,035
D63N <0.20 {<055 |<1.70 [<0,030 |<0,030 0,3:1,3|<0.70
E63N
F63N <018 <160 (<0025 (<0025 |< 050{03:20 <060 |<0.10 |<0.006 | <0,02
A70 <021 <0,035 [<£0,035
D70 <0.20 {<055 |<1.70 [<0,030 |<0,030 — <120
E70
F70 <018 <160 (<0025 [<0,025 <030 | <oz
A70N <021 <0,035 [<£0,035
D70N <0.20 {<055 |<1.70 [<0,030 |<0,030 0,3:1,5|<0,80
E70N
F70N <0.18 <160 |<0,025 (<£0,025 0,3:2,2
3.8.7 Chon mau th

1 MAu thr kéo phai dwoc cat phi hop véi quy dinh & 3.1.7-2.

2 Mau thlr do dai va dap phai dwoc cat phu hop véi quy dinh & 3.4.7-2.

3.8.8

Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc

Phai ap dung nhitng yéu cau quy dinh & 3.1.8 dé kiém tra bé mat va viéc xac dinh kich
thwéc. Dung sai am cua chiéu day danh nghia cta thép tam phai toi da la - 0,25 mm.
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1

Thir bé sung trwéc khi loai bé
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Néu th&r kéo mau thtr dwoc chon dé thtr dau tién khong dat yéu cau, cé thé tién hanh thi
bd sung theo quy dinh & 3.1.10-1.

2 Dbi v&i mau thir d dai va dap, thtr bd sung phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 3.1.10-3.

3.8.10 Péng dau

Thép tam théa man tat ca nhirng yéu cau thiv, phai dwoc dong dau dé nhan biét theo quy
dinh & 1.5.1 va nhirng dau hiéu b sung sau day:

(1) Dbi voi thép da ap dung nhivng yéu cau trong 3.8.5-1, thi phai dong vao phia sau cap
thép chi "-M", (thi du: A63-M).
(2) Dbi véi thép da ap dung nhirng yéu cau & chu thich (5) ciia Bang 7A/3.28, sau cap
thép phai dong chir "-PV ", (thi du: A63-PV).

Bang 7A/3.28 Nhiét luyén va tinh chat co’ hoc

Thir kéo Ther do dai va dap @@®
) Nhiat Gi¢i han chay G[(’yi han Do gidn dai Nhiét do l\!éng lvong
Cap thép luvan hoac gi¢i han | bén kéo (L=5,65JA) thi hap thu trung
YeN | chay quy wee | (N/mm?) %) (°C) binh (J)
(N/mm?) L T
A43 0
D43 -20
> 420 530 + 680 >18 42 28
E43 -40
F43 -60
A47 0
D47 -20
> 460 570+ 720 > 17 46 31
E47 -40
F47 -60
A51 0
D51 -20
. > 500 610 + 770 >16 50 33
E51 TOi \(/a)l -40
1
F51 ram -60
A56 0
D56 -20
> 550 670 + 830 >16 55 37
E56 -40
F56 -60
A63, A63N 0
D63, D63N -20
>620 720 + 890 >15 62 41
E63, E63N -40
F63, F63N -60
A70, A70N 0
D70, D70N -20
> 690 770 + 940 >14 69 46
E70, E7ON -40
F70, F70N -60
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Chu thich:

(1) C6 thé tién hanh nhiét luyén theo phuong phap TMCP thay cho viéc t6i va ram néu dwoc
Dang kiem chap thuan.

(2) Do gidn dai dbi véi mau thir U1 phai phu hop véi cac yéu ciu dwa ra & Bang 7A/3.29.

(3) L (hoac T) cb nghia la dwong tam doc clua mdi mau th&r song song (hoac vudng goc) voi
hwéng can lan cudi cung.

(4) Néu nang lwong hép thu cda hai mau thi tré 1én thudc mot bo mau thiv thdp hon nang lvong
hap thu trung binh t6i thieu hoac néu nang lweng hap thu cia mét mau thir nhé hon 70% gia
tri yéu cau, thi viéc thtr coi nhw khéng dat yéu cau.

(5) Nhiét do thtr d6 dai va dap cho thép quy dinh trong Phan 8D dwoc dwa ra & Bang 7A/3.30.

3.9 Thép tam c6 I&p phi khéng gi

3.9.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu ciu quy dinh & 3.9 dwoc ap dung cho loai thép tdm co I&p phd khéng gi voi
chiéu day khoéng qua 50 mm dung ché tao cac két chiva trén tdu ché xd hoa chat nguy
hiém, két cAu than tdu bao quanh két chira va cac két chira chéng &n mon (sau day, trong
3.9 goi la "thép tAm").

2  Thép tdm khong gi cé nhirng yéu cau khac véi quy dinh trong 3.9 thi phai 4p dung nhiing
yéu ciu quy dinh & 3.1.

3 Nhitng yéu cau doi voi thép co chiéu day lon hon 50 mm phai do Bang kiém quy dinh
trong trng tredng hop cu the.

4  Thép tdm cé dac tinh khac so v&i quy dinh & 3.9 phai phi hop véi quy dinh & 1.1.1-2.

3.9.2 Phwong phap ché tao
1 Ché tao thép tdm phai phu hop v&i nhivng phwong phép tir (1) dén (5) dwoi day:
(1) Can
(2) Canduc
(3) Epnd
(4) Céannb
(5) Can phu
2 Viéc ap dung nhitng quy trinh khac véi cac phwong phap quy dinh ¢ -1 trén phai duoc
Bang kiém chap nhan.
3.9.3 Kim loai lam két cau

Kim loai gbc va kim loai phii phai la thép tAm dwoc can dung trong dong tau nhw quy dinh
& 3.1, con kim loai phu la thep can khong gi, ngoai trtv cép thép SUS329J3L nhw quy dinh
& 3.5. Tuy nhién, chiéu day tiéu chuan cua I&p kim loai phu phai khéng dwgc nhé hon 1,5
mm.

2 Ky hiéu cta tAm thép 1a két hop clia thép tAm gbce va kim loai pha.

3.9.4 Nhiét luyén

Thép tAm phai dwoc nhiét luyén dang véi quy trinh nhiét luyén cta kim loai géc.
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3.9.5 Tinh chatco hoc
Tinh chét co hoc clia thép tAm phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/3.31.

Bang 7A/3.29 D6 gian dai nhé nhat déi véi mau U1 (%)

Chiéu day t (mm)
t<10 |10<t<15{15<t<20|20<t<25[25<t<40/40<t<50|50<t<70

Cép thép
A43, D43, E43, F43 11 13 14 15 16 17 18
Ad7, D47, EAT, FA47 11 12 13 14 15 16 17
A51, D51, E51, F51 10 11 12 13 14 15 16
Ab6, D56, E56, F56 10 11 12 13 14 15 16
A63, D63, E63, F63

9 11 12 12 13 14 15
A63N, D63N, E63N, F63N
A70, D70, E70, F70

9 10 11 11 12 13 14

A70N, D70N, E70N, F70ON

Bang 7A/3.30  Nhiét dé thir do dai va dap doéi v&i thép thudc Phan 8D

Thdr d6 dai va dap
Cép theép Chiéu day t (mm) Nhiét do thip Nang lwgng he‘zp)thu trung binh
J
(’C) L T
A43, D43 t<20 0
A47, D47 20 <t 10 -20 41 27
40 <
A51, KD51 <50 - 30
A56, D56
A63, D63
50 < > ~ o - R .
A63N, D63N t Thd va dap do Bang kiém quy dinh
A70, D70
A70N, D70N

3.9.6 Nhirng tinh chat khac

Tuy theo muc dich s& dung clia thép tam va theo yéu cau cia Bang kiém, co thé phai tién
hanh th&r chong an mon.
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3.9.7 Chon vat mau

1 M6t vat mau phai dwoc cat ra tv méi tAm thép cé cung quy trinh san xuéat, va duwoc can tiy
tam hoac thai phbi dung lam thép kim loai goc.

2 Khi lya chon vat mau thr phai ap dung nhirng yéu ciu & 3.1.6-4.

Bang 7A/3.31 Tinh chét co hoc

) Thir gi¢i han
. ] Th kéo b‘én Ca:,t (3)
Loai Cap - Thir
kim loai |  kim loai ﬁ(‘)‘;‘chai’;icr?:r{ Givihan | . Gidihan | do dai
gbc goc chay guy e bén kéo dgi%:;)r)] bén cat va dap
2
(N/mm?) (N/mm?°) (N/mm?°)
Thép AB L 235
X > . Phu hg
thuwdng D, E P,huA hQ’P o yé.up
L A32, A36, S @ V(')il yéu cau > 200 Ve
Thep co | 3o pas @ =08 gbivoikim | cau doi
do bén ' ' > oy o % v&i kim
o E32, E36, loai goc loai gbc
F32, F36 )
Cha thich:
(1) MAu thir kéo 1a mau thir U1
(2) o©g, va oy dwoc tinh theo cong thire sau:
t,.o,, + .o
o, = —>—2 (NImm’)
t, +1
o, - t,.og, + L,.0;, (N/mm?)
L+ 1
Trong do:
t; : Chiéu day kim loai gbc (mm);
t, : Chiéu day kim loai phi (mm);
oz : Gidihan bén kéo cta thép tAm (N/mm?);
Ge1 : Gidi han bén kéo téi thidu ctia kim loai géc (N/mm?);
Ge: : Gidi han bén kéo téi thidu clia kim loai pht (N/mm?);
G,. : Gioihan chay nhé nhat hodc gi¢i han chay quy wéc cla kim loai géc (N/mm?);
Gy, : Gioihan chay nhé nhét hodc gi6i han chay quy wéc cta kim loai phi (N/mm?);
o, : Gi6ihan chay hodc gi¢i han chay quy wdc cia thép tAm (N/mmz).

(8) Thir giGi han bén cat phai dwoc ap dung doi vai truong hop chiéu day cta lop kim loai
pha khéng nho hon 1,5mm. Cac yéu cau doi voi quy trinh thir giéi han béen cat phai do
Dang kiem quy dinh.

3.9.8 Chon mau thir
1  MAu thir kéo phai dwoc cat theo quy dinh & 3.1.7-2.
2 Mau the do dai va dap phai dwoc céat theo quy dinh & 3.1.7-3. Trong trwdng hop nay,

chiéu day ctia mau th&r phai bang chiéu day cla kim loai cbt da bd I&p phd.
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M&u thir d6 bén cét phai dwoc cat theo quy dinh tir (1) dén (2) dudi day:
(1) M&i mau tht phai dwoc cat ra tv mot vat mau.
(2) Quy céach va kich thudc ciia mau thtr phai dwoc xac dinh theo quy dinh & Hinh 7A/3.3.

19
AN
90% 90°-
Kim loai gbc o5
90° /1 90
Duwong ranh gi&i kim loai pht > Kim loai phu
\ ; t
01 | .|
, 90°
Kim loai goc 4 t
90°
-
63

Chiéu day cta kim loai pha : W= 1,5t,

Hinh 7A/3.3  Quy céach va kich thwéc mau thir dd bén cat (mm)

3.9.9 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc

1
2

Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc 1a trach nhiém cla nha ché tao.

Dung sai am chiéu day danh nghia cta thép tAm c6 phi I&p khong gi phai do Dang kiém
quy dinh.

3.9.10 Chat lwong va stra chiva khuyét tat

Mbi tdm thép phai dwoc kiém tra bang siéu am. Quy trinh th® phai dwoc Dang kiém
chép thuan.
B4t ky mot khuyét tat nao trén bé mat hodc khe nit clia vat liéu dwoc phat hién qua
kiém tra siéu am c6 thé duoc stra chlra bang phwong phap han, néu duoc Bang kiém
chap thuan.

3.9.11 Péng dau

Néu thr dat yéu cau, vat liéu phai duoc cép Qiéy chivng nhan nhw quy dinh & 1.5.2 va
phai ghi rd trong Gidy chirng nhan céc chi tiét vé quy trinh ché tao thép tAm va do day cla
kim loai phu.

Ngoai nhitng ky hiéu thé hién cap cla thép cbt va kim loai pha, thép tam sau khi d&
thda man nhirng yéu cau th&r phai dwoc dong thém céac ky hiéu vé phuwong phap
ché tao.

(Thi du: A + SUS316L - R)

can "R
Céan duc : "-ER™
Epnd "-B"
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cannéd "-BR"
Can phu : "_WR "

3.10  Nhirng quy dinh b6 sung cho tdm thép can ding déng than tau cé chiéu day trén
50 mm dén 100 mm

3.10.1 Pham vi ap dung

1 Nhing quy dinh nay dwoc ap dung cho tam thép can dung lam két cau than tau (ké ca cac
tam det c6 chiéu rong Ién hon 600 mm) c6 chiéu day trén 50 mm dén 100 mm (sau day, trong
3.10 goi la "thép tam").

2 Nhirng yéu cau khéng duoc quy dinh & 3.10 phai ap dung theo quy dinh & 3.1.
3.10.2 Céap thép
Thép tdm dwoc chia thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/ 3.32

3.10.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc kh( dxy va thanh phan héa hoc clia moi cap thép phai phu hop voi yéu cau quy dinh
& Bang 7A/3.32. Nhirng yéu cau nay cé thé duwoc thay déi, néu Dang kiém chip thuan.

2 Thanh phan cac bon twong dwong cla thép cé thé phai trinh Bang kiém duyét khi co
yéu cau.
3.10.4 Nhiét luyén
Mbi cap thép phai dwoc nhiét luyén theo quy dinh & Bang 7A/3.34.
3.10.5 Tinh chéat co hoc
Tinh chét co hoc cha thép tAm phai phu hop véi nhirtng quy dinh & Bang 7A/3.34.
3.10.6 Chon vat mau
Vat mau phai dwoc cat theo quy dinh (1) va (2) sau day:
(1) Trong trwéng hop dac phdi, vat mau phai duwoc cat ra tly vi tri dinh phéi.
(2) Quy dinh dbi v&i thtr d6 dai va dap clia mét 16 thép dwoc dua ra & Bang 7A/3.35.
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Bang 7A/3.32 Cép thép, khitr dxy va thanh phan hoa hoc (%)

Loai| Cap
thép

Kh Thanh phan hoa hoc (%) @ Ham
Oxy lwong
cac bon
c|si|M| P |sS?|cu|cCr|N |Mo|A®|Nb|V |Ti|N |lwong
dwong
(%)

<0,50 |>2,5xC
Lang

<0,21
20,60 [<0,035|<0,035

Thép thudng

Lang @
N <0,35
vaxu >0,015

Iy hat
min |<0,18 >0,70 ©
© ©

A32

D32

E32

A36

Lang

D36

va

E36

X 1y <0,18 0,90 0,02 | 0,05

hat <0,50 1T60 <0,035|<0,035| <0,35 | <0,20 |<0,40|<0,08 20815

A40

min

D40

Thép c6 d6 bén cao

E40

F32

F36

<0,16 <0,025/<0,025 <0,80 <0009

D40

Chu thich:

(1)

(@)
©)

(4)

(%)
(6)

Khi b6 sung thém bat ky mét nguyén t6 nao vao thanh phan thép luyén thi phai ghi r6 ham
lwong nay vao giay chirng nhan thir;

Tri s6 (C + Mn/6) khéng duoc vuot qua 0,40%;

Thanh phan Al phai dwoc thé hién bang axit nhom hoa tan, nhung c6 thé duoc xac dinh bang
thanh phan nhdm tong cdng. Trong trwong hop dé thanh phan nhdm tong cong khéng dworc it
hon 0,020%;

Thép tém’phéi chtra Al, Nb, V hoac nhitng nguyén t6 1am min hat khac, hoac dwdi dang don
nguyén to hoac két hgp nhieu nguyén t6. Néu la don nguyén to thi thép tam phai chira
nguyén to lam min hat & mirc t6i thieu dwoc quy dinh. Néu két hop nhiéu nguyén to thanh
phan toi thieu méi nguyén t6 khdng can dwgc xac dinh;

Téng thanh phan Nb, V va Ti khéng dwoc qua 0,12%;

Néu Dang kiém chap thuan, cé thé ding nguyén t6 1am min hat khéng phai la Al

(7) Thanh phan N tbi da c6 thé tdng dén 0,012% néu co Al;

(8)

Phai ghi ham lwgng cac bon trong Gidy chirng nhan thr. Néu nhw bat ky cép thép co cuong
do cao dqqc ap dung dieu kién TMCP thi ham lwgng cac bon twong dwong phai théa man
cac yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.33;
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(9) Thép thod man nhitng yéu cau & 3.11 thi ham lwong Ivu huynh S lon nhat 1a 0,008% xac
dinh bang viéc phan tich mé duc.

Bang 7A/3.33 Ham lwong cac bon twong dwong cua thép san xuat theo TMCP

Cép thép Ham lwong cac bon twong dwong (%)™
A32, D32, E32, F32 <0,38
A36, D36, E36, F36 <0,40
A40, D40, E40, F40 <0,42

Chu thich:

(1) Nha ché tao thép va nguoi dong tau co thé théa thuan voi nhau dé quy dinh ham
lweng cac bon chat ché hon trong tirng triedng hop cu thé.

Bang 7A/3.34 Nhiét luyén va tinh chat co hoc

Thir kéo Thir d6 dai va dap™
. Nang lwong hap thu trung binh (J)®

A A Gi&i han chay N ix a N
Cép Nhiét o nell Gidi han D0 gién dai Nhiét s
thép | luyén(l) hﬁ?c gicihan| pankéo | (L=565VA) | dbthir Chieu day, t (mm)

chay Quy T (\mm?) (%) (°C) 50 <t<70 70 <t <100
(N/mm’) L T L T
A +209 | 349 | 249 | 41© | 27@
TMCP,N®
B > 235 400 + 520 > 22 0
D TMCP,N® -20 34 41 41 27
E TMCP,N -40
A32 0
D32 | TMCP,N > 315 440 + 590 > 22 -20 38 26 46 31
E32 -40
F32 [TMCPN, QT -60
A36 0
D36 | TMCPN > 355 490 + 620 >21 -20 41 27 50 34
E36 -40
F36 [TMCPN, QT -60
A40 0
D40 > 390 510 + 650 > 20 -20 46 31 55 37
TMCP.N, QT
E40 -40
F40 -60
Chu thich:
(1) Xem chu thich (3) Bang 7A/3.3

(@)

AR hoac CR (sau day, trong 3.10 goi la "ARS" hoac

néu dwoc Dang kiém duyét.

"CRS") c6 thé dwoc chap nhan,
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©)
(4)

(%)

(6)
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C6 thé chap nhan CRS.
L (hoac T) c6 nghia la dwong tam doc clia mau thtr dwoc lay song song (hodc vudng
goc) voi hwdng can lan cudi cung.
Néu nang lwong hap thu cta hai mau thiy tré 1én thudc mot bd mau thtr nhd hon nang

lwgng hap thu trung binh t6i thiéu quy dinh hodc nang lwong hap thu cia mét mau thiy
nhdé hon 70% gia tri yéu cau thi viéc thir dwgrc coi nhw khéng dat.

C6 thé ap dung néu nhw nhiét luyén 1a ARS hodc CRS. (xem chd thich (2))

Bang 7A/3.35 Quy cach cua 16 thép dé lay mau thir d dai va dap

Cép thép Nhiét luyén va quy cach cuta 16 thép
A TMCP<->, N<->, CRS<50>, ARS<50>
B TMCP<50>, N<50>, CRS<25>, ARS<25>
D TMCP<50>, N<50>, CRS<25>
E TMCP<P>, N<P>
A32, A36
TMCP<50>,N<50>
D32, D36
E32, E36 TMCP<P>, N<P>
A40, D40 TMCP<50>,N<50>, QT<PH>
E40, F32, F36, F40 TMCP<P>, N<P>, QT<PH>
Cha thich:

Trong bang nay, nhirng ky hiéu ghi sau ky hiéu phudng phap nhiét luyén (xem chu thich
(1) va (2) trong Bang 7A/3.34) c6 nghia la khéi lwgng moi 16 thép. Vi du <50> va <25> c6
nghia la thép tdm c6 khéi lwong khéng Ién hon 50 tAn va 25 tAn (cing quy trinh ché tao
va cung mé) dwoc coi 1a mét 16; <P> cé nghia la thép tAm phai duwoc coi la mot 16 khi
ching dwoc can tryc tiép tr mot phdi tAm hodc phdi thdi; <PH>: c6 nghia la thép tAm
phai dwoc coi 1a mot 16 khi ching dwoc can trwc tiép tir mot phodi tAm hoac phoi thi,
nhiét luyén ddng thoi & cing mot 10 luyén bao gdm ca 16 luyén lién tuc; va ky hiéu <-> ¢
nghia la khéng can phai thtr 6 dai va dap.

Nhirng quy dinh b6 sung vé tinh dong nhéat theo chiéu day cua thép

3.11.1 Pham vi ap dung

1

Nhing quy dinh trong 3.11 dwoc ap dung cho thép cé yéu cau phai tdng cuéng tinh déng
nhat theo chiéu day, c6 lién quan t&i thiét ké két ciu.

Nhirng quy dinh nay duoc ap dung cho thép can dung déng than tau va thép can c6 do
bén cao dwoc ti va ram & dang tAm hodc thanh det cé chiéu day tir 15 mm tré 1én.

Nhirng quy dinh r]éy cling dwoc ap dung cho cac loai thép khac véi vat liéu quy dinh & -2
trén, néu Dang kiém thay phu hop.
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3.11.2 Tinh déng nhét theo chiéu day

1

Tinh déng nhéat theo chiéu day cua thép phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang
7A/3.36 thdng qua két qua th(r kéo cla cac mau thtr dwgc cat theo chiéu day dong nhat
cua san pham thép.
Bang 7A/3.36 Tinh dong nhat theo chiéu day
Tht kéo trén subt chiéu day
Dang thép Hau t& Do giam dién tich (%)
Gia tri trung binh clia ba Gi§1 tri cla mot
mau thtr (%) mau the (%)@
Thép can cho vo tau cwdng dd cao Z25 >25 >15
Thép can dwoc toi va ram cho két cdu | 735 > 35 > 25
Chu thich:

(1) Néu gia tri ctia hai hay nhiéu hon ctia mau thir dat dwoc nhd hon gia tri trung binh quy dinh thi

viéc th&r coi nhw khéng thoa man.

3.11.3 Chon vat mau thr

1

DPéi v&i thép tAm c6 ciing chiéu day, thudc cing mét mé duc va cing diéu kién x& ly nhiét,
mot vat mau phai dwoc cat ra tir méi mé duc theo quy dinh & Bang 7A/3.37.

Mbi vat mau phai dwoc cat ra tir mot dau (hodc dinh phoi) thude phan twong &ng véi doan
gitra theo chiéu ngang cta thanh det hodc tAm (xem Hinh 7A/3.4).

3.11.4 Chon mau thi

1
2
3

Ba mau thir kéo phai dwoc cat ra tir mét vat mau theo chiéu day déng nhét cla thép.
M&u thir phai dwoc cét theo dang kich thuwdc nhw quy dinh & Bang 7A/3.38.

Néu chiéu day cta san pham thép khong thé cat dwoc mau thlr di dai dé kep trén may
thir, thi cho phép han thém vao cac dau mau thir. Viéc han nay phai khéng duwgc lam héng
phan chiéu dai doan lang tru.

3.11.5 Kiém tra khéng pha huy

1

Mbi loai thép thod man cac yéu cau quy dinh & 3.11, dwoc can truc,tiép tir cing mot phoi
thoi, phoi tém,,v.v... (c6 cung mot dieu kién xtr ly nhiét) phai dwgc kiem tra siéu am. Bat ky
yéu cau nao doi v&i quy trinh kiém tra va xt&r ly déu phai dwoc Dang kiém chap thuan.
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Hwéng can chinh Vat mau

)

DPuwong tdm ]

PO

-
]

Mau thir

_<_

Hinh 7A/3.4 Chon vat mau thr

Bang 7A/3.37 L6 thir kéo theo chiéu day déng nhat

Ham lwong lwu huynh S
San pham
S <0,005% S > 0,005%
Thép tAm (mm) <pP>
Chiéu réng clia tAm trén chiéu day danh nghia < 25 <10>
N . N <50>
Chieu rong ctia tam trén chieu day danh nghia > 25 <20>

Chu thich:

(1) Caéc gia tri <50>, <20>, <10> clia bang c6 nghTa la v&i khoi lwgng thép tam khong lon
hon twong ng v&i 50, 20 va 10 tan dwoc lay la mét 16; <P>: ¢d nghia la thép tam phai
dwoc coi la mét 16 khi chung dwoc can tryc tiép tir mot phoi tam hoadc phoi théi.

Bang 7A/3.38 Kich thwéc ciia mau thi

Chiéu day cta san pham thép DPudng kinh mau thiy Chiéu dai doan l&ng tru
t (mm) d (mm) L (mm)
15<t<25 d=6 9<L

25< t d=10 15<L

3.11.6 Thir bd sung trwére khi loai bé

1 Néu thk kéo theo chiéu day dong nhat ma khong dat yéu cau va khi kiém tra lai thod man
theo Hinh 7A/3.5, thi 3 mau tht lai dwoc trién khai dé duy tri kiém tra chi tiét.

2 V&i két qua cla viéc kiém tra lai tuan theo quy dinh -1 & trén, gia tri trung binh cla ca sau
mau thi phai I&n hon gia tri trung binh nhd nhat va khéng I&n hon 2 1an gia tri dwéi cla
gia tri trung binh nhé nhét.

171



QCVN 21: 2010/BGTVT

3 Trong trwéng hop thir lai khéng dat yéu cau, cd mé cac chi tiét thir bi loai bd Ian tivng chi

Gia tri trung binh NG ==y
nhat cia 3 mau the O__O @)

Gia tri nho nhat cla =
mot mau riéng 1é

tiét cia mé dé déu phai dwoc thi lai.

Két qua thr lai cho phép

Do co that

Giatr trung binh

T cla 3 mau
O—T0O o O

Gi§1 tri cla mot
mau riéng biét

Hinh 7A/3.5 Két qua thtr lai cho phép

3.11.7 Déng dau

Sé&n pham thép can phu hop v&i nhitng yéu cau quy dinh & 3.11 thi phai déng thém ky

hiéu "Z25" nhw trong Bang 7A/3.36 vao sau ky hiéu cip thép. (Thi du: D36 - Z25 thay
cho thép D36).

3.12  Nhirng quy dinh bd sung d6i v&i dic tinh han ché gay gion

3.12.1 Pham vi ap dung

1

Nhirng quy dinh & 3.12 dwoc ap dung cho thép gé xem xét dac biét dén nhirng tinh chét
han ché gay gion co lién quan lién quan thiét ké két cau.

Nhing quy dinh ap dung cho thép can két ciu vé la thép tdm (E, E32, E36, E40, F32, F36
va F40)

Nhirng y&u ciu ap dung cho thép tdm khac vé&i quy dinh & -2 trén, néu Dang kiém thay phu
hop.

3.12.2 Cac dic tinh han ché gay gion

1

Céc dac tinh han ché gay gion cla thép tam théa man nhirng yeu cau trong Bang 7A/3.39
khi thtr chénh I&ch nhiét d6 hoac thir kéo gap doi. Bat ky yéu cau nao dbi véi quy trinh thir
phai do Bang kiém quy dinh trong tirng trwérng hop cu thé.

Kiém tra n(t do gion co thé §uqc thay thé thir chénh léch nhiét do hoéac thir kéo gap ddi
nhw quy dinh -1 néu Dang kiém cho phép.

3.12.3 Chon vat mau th

1

Dbi v&i vat mau, thép tdm (cé cung chiéu day, cing mot mé duc va cung mot diéu kién xd
ly nhiét) khéng I&n hon 50 tan thi dwoc coi la mét 16, va mét mau duoc cat ra tir moi 16.

Mbi vat mau phai dwoc cét ra tr mét dau (hodc dinh phdi) thudc phan twong (rng véi doan
gitra theo chiéu ngang cta thanh thép.
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Bang 7A/3.39 Daic tinh han ché gay gion

Dang Th& chénh léch nhiét 6 va thir kéo gap doi
Dang thé thuge tinh . . s LA o . .
ang thep Nhiét dé dinh lvong Gia tri bén ngan ngwa nt
(0 °C) do gion Kca (N/mm™®)
E
A400 -10 > 3900
Thép can cho E32, F32,
than tau E36, F36,
A600 -10 > 5900
E40, F40

3.12.4 Chon mau thiy

1 Hai mau thtr kéo phai cat ra tir mot vat mau.

2 Céac miu thr dwoc cat phai co dworng tdm doc song song véi huéng can 1an cudi cung.
3 Chiéu day ctia mau thr phai twong dwong véi chiéu day cha vat mau thir.
4

Kich thwéc va kiéu 1&p rap, trir quy dinh -3 phai dwoc Dang kiém chap thuan.

3.12.5 Thir bd sung trwére khi loai bé

1 Néu két qua thtr chénh léch nhiét d6 hoac thir kéo gap dbi khdng dat yéu cau thi viéc thiy
do c6 thé dugc thwe hién bo sung trén 2 mau thl]i. Trong trwdng hop nay, viéc xem xét
chap nhan gia tri t&i han gay gion doi véi tat ca 4 mau thi.

3.12.6 Péng dau

Nhirng san phadm thép phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh & 3.12, thi phai dong thém ky
hiéu "A400" hoac “A600” nhw trong Bang 7A/3.39 vao sau ky hiéu cap thép. (Thi du: E40-
A400 thay cho thép E40)
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CHUWONG 4 ONG THEP

4.1 Ong thép dung ché tao néi hoi va thiét bi trao doi nhiét

4.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh trong 4-1 dwo’c ap dung cho cac ong thép dung vao V|ec truyén nhiét qua
mat trong hoac mat ngoai éng; thi du: éng khoi, éng nwéc, bng glang, dng quéa nhiét cta

ndi hoi va cac dng khac dung cho thiét bj trao dbi nhiét lam viéc & nhiét d6 cao, v.v...

(sau

day, trong 4.1 goi la "éng thép").

2 Ong thép co dac tinh khac véi quy dinh & 4.1, phai phu hop véi nhitng yéu cau quy dinh &

1.1.1-2.

4.1.2 Cap cua éng thép

Ong thép dwoc phan thanh 7 cap nhw dwa ra & Bang 7A/4.1.

Bang 7A/4.1 Céap cua d6ng thép

Cép b6ng | Ky hiéu DPé&c diém
Cép2 | STB 33 |Ong thép lién cac bon thap va dng thép dwoc han bang phwong phéap dién
tré
Cap 3 | STB 35 |Ong thép lién lang cac bon thap va 6ng thép dwoc han bang phwong phap dién
tre
Cap4 | STB 42 |Ong thép lién I&ng cac bon trung binh va éng thép dwoc han bang phuwong
phap dién tr&
Cép 12 | STB 12 |Ong thép lién hop kim 1/2 Mo va 6ng thép dwoc han bang phuong phap dién tré
Cép 22 | STB 22 |Ong thép lién hop kim 1Cr -1/2Mo va éng thép dwoc han bang phwong phap
dién tr&
Cép 23 | STB 23 |Ong thép lién hop kim 11/4Cr -1/2Mo -3/4Si
Cép 24 | STB 24 |Ong thép lién hop kim 21/4Cr - 1Mo va éng thép dwoc han bang phuong
phap dién tr&
Chu thich:
Nhirng ky hiéu chi rd phwong phap ché tao phai dwoc viét vao sau nhirng ky hiéu trong Bang
nhw sau:
- Ong thép lién duc nong: -S-H
- Ong thép lién kéo nguoi: -
S-C
- Ong thép dwoc han bang phwong phap dién tré lam viéc & diéu kién khéng néng
va khéng lanh: -E-G
- Ong thép dwoc han bang phwong phap dién tré lam viéc & trang thainéng:  -E-H
- Ong thép dwoc han bang phwong phap dién tré lam viéc & trang thai lanh: -E-C

4.1.3 Nhiét luyén
Ong thép phai dwoc nhiét luyén theo nhirng quy dinh & Bang 7A/4.2.

4.1.4 Thanh phan héa hoc
Ong thép phai c6 thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/4.3.
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415 Tinh chat co hoc
Ong thép phai thda man nhirng yéu cau vé tinh chat co hoc sau day:
(1) Tht kéo:
Ong thép phai thda man nhirng yéu cau dwoc quy dinh & Bang 7A/4.4
(2) The lam bep
M6t doan éng duwoc Iéy ra tr dau 6ng phai duwoc thiy lam bep & trang thai ngugi béng
cach dung hai tam phang dat song song ép lai ma khong bi nit hoac c6 khuyét tat ro
cho dén khi khoang cach gilra hai tam phang dat dén gia tri nhé hon gié tri H tinh theo
cobng thirc sau. Trong trwdng hop nay, chiéu dai L cia mau thiy phal duoc lay khong
nhé hon 50 mm, nhwng khéng dwgc Ién hon 100 mm. Tuy nhién, ddi vai 6ng cé chiéu
day bqng 15% dwong kinh ngoai tré 1én, c6 thé dung mau thtr kiéu C dé thir, phan chu
vi bi cat ciia mau th& chir C dwoc dwa ra & Hinh 7A/4.2.
b (1+e)
el
D
Trong do:
H : Khoang cach gitra hai tAm phang dé ép (mm);
t Chiéu day 6ng (mm);
D : Buwdng kinh ngoai ctia bng (mm);
e : Hang sbé dwoc lay theo Bang 7A/4.5, tly thudc vao cap cua éng.
Boi voi 6ng dwoc han bang phwong phap dién tré, duong han phai dwoc dat vuong
goc v&i lyc tac dung, nhuw trong Hinh 7A/4.1. Néu mau th kieéu C dwoc sir dung, mau
thtr phai dwgc dat nhw Hinh 7A/4.2.
Bang 7A/4.2 Nhiét luyén 6ng thép
Cép bng Ong thép lién Ong thép dwoc han theo phwong phap dién tré
C()r;%:é:]hé Cong nghé ngudi Han Cong nghé néng Cong nghé ngudi
Cép 2 U & nhiét do . ] Nhw kéo™ Thuwong hoa®
Cip3 | Nhuw kéo™ thap, thuong Thirong hoa
héa hoac u
Cép 4 hoan toan Thwong hoa | U & nhiét @6 thap | Thwong héa®

Cép 12 | 0 hoan toan, thuweng hoa hoac

U ¢'nhiét do thap, U dang nhiét, dang nhiét, i hoan toan, thwéng hda hoac thuwong
. X héa va ram
thwdng hda va ram

U & nhiét do thap, G dang nhiét,

Cép 22 | G hoan toan hoac thwong héa | U dang nhiét, G hoan toan hodc thwdng héa va ram

va ram

Cép 23 |U déng nhiét, G hoan toan hoac

Cép 24 650 °C tr& Ién

thwong héa varam & nhiét dé6 |- .. rr m L s R N . N R
9 "7 | Udang nhiét, 0 hoan toan hoac thwdng héa va ram &

nhiét @6 650" tré I&n

Chu thich:

(1) U & nhiét d6 thap hodc thwdng hda cé thé dwoc ap dung, néu can thiét.
(2) Trwéce khi lam ngudi phai 0 dbi véi 6ng thép han theo phwong phéap dién tré gia cong
ngudi dwoc thwdng hda.
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Bang 7A/4.3 Thanh phan héa hoc

Chp éng Thanh phan héa hoc (%)

C Si Mn P S Cr Mo
Cép 2 <0,18 <035 |025+ 0,60 |< 0,035 < 0,035 — —
Cép 3 < 0,18 0,10+0,35 | 0,30+ 0,60 | < 0,035 |< 0,035 — —
Cép 4 < 0,32 0,10+0,35 | 0,30+0,80 | < 0,035 |< 0,035 — —
Cép 12 0,10+ 0,20 | 0,20+0,50 | 0,30+0,80 | < 0,035 [< 0,035 — 0,45 + 0,65
Cép 22 < 0,15 <0,50 0,30+0,60 | < 0,030 |< 0,035 | 0,80+1,25 | 0,45+0,65
Cép 23 < 0,15 0,50+1,00 | 0,30+0,60 | < 0,030 |< 0,030 | 1,00+1,50 | 0,45+0,65
Cép 24 < 0,15 <050 |030+ 0,60 |< 0,030 < 0,030 | 1,90+2,60 | 0,87+1,13
Cha thich:

Trong trwdng hop néu dwoc Dang kiém chip nhan, thép cap 3 va cap 4 c6 thé la thép lang
c6 ham lwvgng Si dwdi 0,10%.

Bang 7A/4.4 Thir kéo

Cép bng Gi&i han chay hoac gioi Gi&i han bén kéo Do gian dai (%)
han chay quy wéc (N/mm?) (L =5,65./A)
(N/mm?)

Cép 2 >175 >325 > 26(22)

Cép 3 >175 > 340 > 26(22)

Cép 4 > 255 > 410 >21(17)

Cép 12 > 205 > 380 >21(17)

Cép 22, 23 va 24 > 205 > 410 >21(17)

Chu thich:

(1) Gia tri do gian dai trong ngoac dugc ap dung cho mau tho Iay theo chiéu ngang. Trong
trwong hop nay, vat mau dwoc nung Ién dén 600 °C dén 650 °C sau d6 dwoc danh bep,
0 dé& lam cho vat mau khéng con bién dang dw.

Trwong hop méu thir dwoc cat ra tir 6ng han dién tré' khong co dang hinh 6ng thi n6
phai dwgc cat sao cho dwdng han khédng nam trong mau thir.

(@)

Bang 7A/4.5 Giatricuae

0,09
0,08

Ongcép2va3

Céc cép 6ng khac

(3) Thir bé go
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M6t doan éng dwoc cat ra tir dau cudi ciia éng phai duwoc bé g& ngudi. Pudng kinh
ngoai cia g& khong dwgc nhé hon gia tri quy dinh & Bang 7A/4.6. G& phai vuéng goc
v&i truc 6ng ma khéng c6 vét nit hodc chd ré. Trong trwong hop nay, sau khi bé g
mau thlr phai cé chiéu dai L do theo phan éng con lai, khéng dwoc nhd hon 0,5D. Viéc
th&r nay chi tién hanh cho cac 6ng cép 2 cé chiéu day thanh éng khéng I&én hon 1/10
dwdng kinh ngoai cia né va khéng I&én hon 5 mm.

Hwéng Iwe tac dung

||
T ) e

Hinh 7A/4.1 Thdr lam bep

|

T MAu thr ch® C

Hwéng Iwe tac dung

Hinh 7A/4.2  Thir 1am bep cho mau thi chir C

Bang 7A/4.6 Dwdng kinh ngoai cua go sau khi bé

DPudng kinh ngoai ctia éng D (mm)

Puwdng kinh ngoai cia g& (mm)

D <63

1,3D

D>63

D+ 20

(4) Th& nong éng:

Mot doan 6ng dwoc cat ra tv dau cudi cua dng phai duoc nong ngudi bang mét dung
cu ¢6 goc loe 60°. Viéc nong dwoc tién hanh cho dén khi miéng ong loe ra véi dwong
kinh nhw néu & Bang 7A/4.7 ma khéng xuét hién vét nit hodc rd. Trong truéng hop
nay, chiéu dai mau thlr phai bang 1,5D, nhung khong dwoc nhdé hon 50 mm. Déi voi
éng thép cap 2 néu tién hanh thir bé go thi khdng can phai thé» nong éng.
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Bang 7A/4.7 Bwéng kinh ngoai ciia dau dng sau khi nong éng

Cép 6ng DPudng kinh ngoai ctia d4u éng (mm)
Cép2,3va4 12D
Cép 12,22,23va 24 1,14 D

(5) Thir nén bng

Néu Dang kiém yéu cau, phai tién hanh thkr nén cho ong thép cép 2. Chiéu cao doan
ong thi lay bang 65 mm. Doan 6ng nay phai chiu nén doc ma khdng bi nit hoéc ran
khi dat dén chieu cao quy dinh & Bang 7A/4.8.

Bang 7A/4.8 Chiéu cao cua doan 6ng sau khi thir nén

Chiéu day 6ng t (mm) Chiéu cao doan éng sau khi thtr nén
t<3,4 19 mm hoéc t&i khi mat ngoai nép gap cham nhau
t>3,4 32 mm

(6) Thir dap bep ngwoc chiéu

M6t doan 6ng dai 100 mm cét ra tir éng thép va dwoc xé ranh theo chiéu doc éng &
phia déi dién v&i dwdng han. Sau dé bé nglra ra va dap bep doan éng khéng dwoc cé
vét nirt hoac khuyét tat & phia trong ctia dworng han va ciing khéng dwoc co dé léch
tam, 16 thing hodc chéng mép. Viéc thlr nay chi ap dung dbi véi 6ng thép ché tao
bang phwong phap han dién tré.

(7) Thd thay lwc

(@)

(b)

(c)

(d)

Tai Nha méy ché tao, cac 6ng thép phai dugc thl thiy lwc véi &p suat thir bang 2
lan tré Ién so v&i ap suat lam viéc Ion nhat. Tuy nhién, ap suat thi t6i thiéu phai
la 7,0 MPa.

Ap suét thi quy dinh & (a) khéng yéu cau phai I&n hon ap suét tinh theo céng
thre sau:

P : Ap suétthi thay lwc (MPa);

t : Chiéu day éng (mm);

D : Puwong kinh ngoai ctia 6ng (mm);

S : 60% gia tri gidi han chay téi thiéu hodc gi¢i han chay quy wéc (N/mm?).

Néu mbi 6ng déu dwoc thr thly luc theo quy trinh ché tao clia nha may, cac 6ng
du:o’c déng sO lién tuc va cac k,ét qua dugc théng bao cho Bang kieém thi Bang
kiem cé thé khéng can chieng kién khi thir.

Khi thay can thiét, Dang kiém c6 thé yéu ciu thtr khéng pha huy thay cho thir thay
lwc nhw da quy dinh & (a).
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4.1.6 Chon mau thiy

Cac mau thlr phai dwoc cat tv mdi cap ong va co éng da dwoc nhiét luyén trong cing moét
fo] luyén, cung mét thdi gian hodc tv mdi cap éng va c& 6ng khéng qua nhiét luyén, theo
yéu cau quy dinh & (1) va (2) dudi day:
(1) Ong thép tron tron
(@) Ong cép 2:
Mbi doan 6ng mau phai dugc lay ra t mét 16 Ong voi s6 lwgng 100 6ng hodc it

hon. Cac mau thi kéo, thi dap bep, thlr bé g& hodc thr nong 6ng, méi loai mau
phai dwoc cét ra tlr cac doan éng mau dé.

(b) Ong khéng phai la ng cép 2:
Mot doan éng mau phai dugc chon tir mot 16 véi sb lwgng 50 éng hoac phan dw
cua 50 ong nay. Cac mau thtr kéo, thtr nong ong va thir dap bep (mbi loai mot
mau thlr) phai dwoc cat ra tlr cac doan 6ng mau do.
(2) Ong thép han theo phwong phap dién tré
DPbi voi 6ng thép duogc han theo phwong phap dién tro ngoai nhirng quy dinh & (1)

trén, mot doan dng mau phal duwoc chon to mdi 16 v&i s6 lwong 100 bng hoac phan dw
cta 100 6ng nay. Mét mau thir dap bep ngwoc chiéu phai dwoc cét ra tv mbdi dng mau.

(3) MAu thtr kéo phai théa man nhirng yéu ciu quy dinh & Bang 7A/2.1.

4.1.7 Dung sai kich thwéc cia éng

Dung sai dwéng kinh ngoai va chiéu day éng phai tuan theo nhirng quy dinh & Bang 7A/4.9.

4.1.8 Chétlwong

Ong thép phai ¢ chat lwgng dong nhat va khong c6 khuyét tat co hai. DG voi 6ng thép
dwoc han theo phwong phap dién tro, neu & phia ngoai 6ng c6 vay han thi phal duorc tay
sach va danh béng. Néu phia bén trong éng c6 vay han nhd quéa cao thi phai tdy sao cho
chiéu cao khéng qua 0,25 mm.

419 Déng dau

4.2

Tén hodc nhan hiéu ctia Nha san xuét, cap cta éng, ky hiéu phwong phap ché tao, quy
cach 6ng phai dwgc dong rd rang hodc cham ndi trén méi than 6ng, néu dwéng kinh ngoai
cta 6ng tlr 30 mm tr& 1én va dan mac trén méi bé hoac thung dwng éng néu dwdng kinh
ngoai cta dng nhd hon 30 mm. P& chirng té rang 6ng thép thda man cac yéu cau lién
quan, phai déng dau ctia Bang kiém bén canh cac ky hiéu ndi trén.

Ong thép dung ché tao dworng 6ng chiu ap lwc

4.2.1 Pham vi ap dung

Nhing quy dinh trong 4.2 duwoc ap dung cho éng thép dung lam dworng 6ng thuéc nhom 1
va nhom 2 nhw quy dinh & Phan 3 (sau day, trong 4.2 goi la “bng thép”).

Ngoai nhirng quy dinh & 1.2, 1.4 va tir 4.2.2 dén 4.2.9, 6ng thép cac bon dung lam

dwdng éng thuwong, quy dinh & 12.1.5-1, Phan 3, phai phi hop véi nhirtng yéu cau (1)

va (2) duwoi day:

(1) Ong thép phai phi hep voi nhikng yéu cau & cac TCVN twong tng (Ong thép cac bon
dung lam dwong Ong thwdng) hodc cac tiéu chuan twong dwong khéac.
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(2) Dang kiém khong yéu cau thir dé duyét quy trinh ché tao.
3 Ong thép c6 dac tinh khac véi 4.2, phai phu hop véi nhirtng quy dinh & 1.1.1-2.
Bang 7A/4.9 Dung sai kich thwéc 6ng

(2) Dung sai dweng kinh ngoai (mm)

Buong kinh ngoai
cua ong (mm)

D <100 100<D<160 | 160<D<200 200<D
Loai
Ong lién ddc nén +0.4 +0,4 +0,4 +0.4
g g -0,8 -1,2 -1,8 2.4

Duong kinh ngoai
tia Ong (mm)
25<D |40< D|50<D | 60<D|80<D (100<D|120<D|160<D

<40 | <50 | <60 | <80 | <100 | <120 | <160 | <200 |P 200

D<25
Loai

Ong lién kéo nguoi
va ong duoc han +040 | +040 | +040 | +04
bang phwong phép | +0,10| +£0,15 | £0,20 | £0,25 | £0,30 | £0,40

d’lén tré:’ gla Céng - 0,60 - 0,80 - 1,20 - 1,60
ngudi

Ong dwoc han

bang phwong phap
dién td, khong gia +0,15| +0,20 | +0,25 | +0,30 | +040 | +040 | +0,40 | +040 | +0,40 | +04

cong Nguoi 0,60 | -0,80 | -1,00 | -1,20 | -1,60

4.2.2 Cap cua éng thép
Ong thép dwoc phan thanh 12 cap nhw quy dinh & Bang 7A/4.10.
4.2.3 Nhiét luyén
Ong thép phai dwoc nhiét luyén phu hop véi quy dinh & Bang 7A/4.11.
4.2.4 Thanh phan héa hoc
Ong thép phai cé thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/4.12.
4.25 Tinh chat co hoc
Ong thép phai phu hop v&i nhitng yéu cau vé tinh chat co hoc sau day :
(1) Thir kéo

Ong thép phai dwoc thir kéo va cé tinh chat co hoc thda mén yéu cau quy dinh & Bang
7A/4.13.
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(b) Dung sai chiéu day (%, trir nhirng chd c¢é quy dinh khac)

Loai Chiéu day t (mm)
t<2 2<t<24(124<t<38|3,8<t<4,6|4,6<t
BPuwong
kinh ngoai D (mm)
_ +40 +35 +33 +28
D <100
0 0 0 0

Ong lién duc néng . . +35 +33 +28

D >100

0 0 0
Ong lién kéo ngudi +0,4 mm +20
va éng duoc han D <40
N 0 0

bang phwong
phap dién tr&, gia +22
cong nguodi D >40 0
Ong lam bang +0,3 mm +18
phwong phap dién D <40 0 0
tré, khdong gia
cbng ngudi +18

D >40

0
Chu thich:

Boi voi 6ng lién dic néng, tiy theo chiéu day thanh ong, dung sai chiéu day phai nhé hon
22,8% chieu day thanh ong. D4i v&i Ong co6 chieu day nhé hon 5,6 mm khéng ap dung quy dinh

nay.
(2) Thir ubn

Mot doan 6ng mau th&r ubn duoc cét ra tir doan cudi ciia 6ng thép voi chiéu dai du dé
udn ngudi den gia tri nhw quy dinh & Bang 7A/4.14, ma khong co vet nit hogc khuyét
tat trén thanh ong. Doi v&i 6ng thép cap 4 khong can thdr udn.

(3) Thir lam bep

Mot doan 6ng dwoc cat ra tir dau 6ng phai dwoc thir lam bep & trang thai ngudi bang
hai tAm phang dat song song ép lai ma khong co vét nirt hodc khuyét tat. Khoang cach
gitva hai tdm phang phai sao cho dat dén gia tri nhd hon gia tri H tinh theo cong thirc
dwdi day. Trong trwdng hop nay, chiéu day mau thlr phai thda man yéu cau quy dinh
& 4.1.5 (2). Tuy nhién, dbi véi 6ng cé chiéu day bang 15% dwo’ng kinh ngoai tr& 1én,
co thé ding mau thi kiéu chi® C dé thir, phan chu vi bj cat ciia mau ther chi¥ C dwoc
duwara & Hinh 7A/4.2.

(a) Khoang cach gitra 2 tam phang ép dung dé l1am bep mau thlr déi voi cac mau thir
khong phai la 6ng han dién tr& cap 1:

Y= L+ et

e+ —
D

Trong do:
H : Khoang cach gitra hai tAm phang (mm).
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t : Chiéu day éng (mm).
D : Puwong kinh ngoai 6ng (mm).
e : Hang sb |y theo Bang 7A/ 4.15

Bang 7A/4.10 Céap cia 6ng thép

Cép bng Ky hiéu Mb ta
) , S62 | STPG 38 |Ong lién bang thép cac bon thap va 6ng thép han dién tré
Ong cap 1 - - — -
S63 | STPG 42 |Ong lien bang thép cac bon vira va ong thép han dién tr&
S62 | STS 38 |Ong lién bang thép I&ng cac bon thap
Ongcép2 | S63 | sTs42 | ,
- Ong lien bang thép lang cac bon trung binh
SO0 4 STS 49
sé2 | STPT 38 Orjg Ilqn bang thép lang cac bon thap hat thd va dng thép han
dién tr&
) , £ Ong lién bang thép lang cac bon trung binh hat thd va éng thép
Ongcap 3 S63 | STPT 42 han dién tr&
S64 | STPT 49 |Ong lién bang thép cac bon trung binh l&dng hat thd
S6 12 | STPA 12 |Ong lién bang thép hop kim 1/2 Mo
S622 | STPA 22 |Ong lién bang thép hop kim 1/2 Mo 1Cr
Ongcép4 | S623 | STPA 23 |Ong lién bang thép hop kim 11/4 Cr -1/2 Mo - 3/4 Si
S624 | STPA 24 |Ong lién bang thép hop kim 2 1/4 Cr - 1 Mo

Chu thich:

Ky hiéu phwong phap ché tao phai dwoc ghi vao cubi nhivng ky hiéu trén nhuw sau:

Ong lién can néng: -S-H
Ong lién kéo ngubi: -S-C
Ong han dién tré ngoai dng ché tao theo céng nghé néng va lanh:  -E -G
Ong han dién tré theo cdng nghé néng: -E-H
Ong han dién tré theo cong nghé lanh: -E-C

(b) Ong han dién tr& cép 1:

cho phan cé dwdng han

cho nhirng phan khac
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Boi v&i 6ng han dién tré, dwong han phai dwoc dat vuong goc voi huéng luc ép nhw
& Hinh 7A/4.1. B6i v&éi mau tht ch C, khi tht» 1am bep, mau th&r dwoc dat nhw Hinh

TA/4.2.
Bang 7A/4.11 Nhiét luyén
o Ong thép lién Ong thép han dién tr&
Cap ong
Céan nong Kéo ngudi Nhw han Céan nong Céan ngudi
- sS62 . .
Ong Nhu kéo U Nhuhan | Nhu kéo U
cap 1 sé 3
) U & nhiét do
S62 |Nhw kéo® thap hoac —
Qng thwdng hoa
CP2 1s63 U & nhigt 46
- Nhw kéo™ thap hoac —
So 4 thwong hoa
sS62 R U & nhiét do S aias A b A
o : U&nhietdd | thap hodc |Nhuw kéo @ | O O Nhiet do thap
& 93 s63 |Nhwkéo® |  thap hoac thwong hoa hogc thudong hoa
P - thwong hda
sé 4 —
, U & nhiét do thap, G dang
S0 12 |nhiét, 4 hoan toan, thwong
héa hoac thwong héa va ram
) , U & nhiét do thap, G dang
Ong S6 22 |nhiét, G hoan toan, thuong
cap 4 héa hodc thweng héa va ram
S0 23 |y g&ng nhiét, G toan phan
. hoac thwong héa va ram & —
S0 24 |nhiét d6 650 °C trd 1&n

Chu thich:

(1) U & nhiét do thap hodc thwérng héa co thé phai dwoc ap dung, néu can thiét.

(4) Thd thay lwc
(a) Céc b6ng phai dwoc thir thiy lwe véi ap suat quy dinh & Bang 7A/ 4.16.

(b) Néu khach hang yéu cau thr voi ap suat Ion hon ap suat quy dinh & (a) thi phai
thir 6ng thép véi ap suat do khach hang yéu cau.

Trong trwdng hop nay, ap suét thir khéng yéu cau lén hon tri sb tinh theo céng
thre sau:

p_o3t
D

Trong doé:
P : Ap suétthk thay luc (MPa);

183



QCVN 21: 2010/BGTVT

D Pudng kinh ngoai ctia 6ng (mm);
t Chiéu day 6ng (mm);
S 60% gia tri gi¢i han chay téi thiéu hodc gi¢i han chay quy wdc (N/mmd).

(c) Néu mbi 6ng déu dugc thr thay Iwc theo quy trinh trong qué trinh ché tao cta nha
may va ,céc ong duoc ,dénh sO Iién,tuc va cé}c két qua tht’f dwoc théng bao cho
Dang kiém, thi Bang kiém vién cé thé khong can chirng kién khi thir.

(d) Néu can thiét, Dang kiém co thé yéu cau tién hanh kiém tra khéng pha hady thay
cho thir thay lyc theo quy dinh & (a) trén.

Bang 7A/4.12 Thanh phan héa hoc

o Thanh phan héa hoc (%)
Cap Ong
C Si Mn P S Cr Mo
Cép 1 S62 <025 <035 |030+090| <0,040 <0,040 — —
sé3 <0,30 <035 |030+100| <0,040 <0,040 — —
sé2 <025 |010-+035|030+110| <0035 <0,035 — —
Cép2 | S63 <030 |010+035|0,30+140| <0,035 <0,035 — —
sé 4 <033 |010-+035|030+150| <0035 <0,035 — —
sé 2 <025 |010+035|030+090| <0035 | <0035 — —
Cép3 | S63 <030 |010+035|0,30+1,00| <0,035 <0,035 — —
sé 4 <033 |010-+035| 030+1,00 | <0,035 <0,035 — —
S6 12 | 0,10+0,20 | 0,10+050 | 0,30+0,80 | <0035 | <0,035 — 0,45+0,65
Cap4 | S622 <015 <050 |030+060| <0,035 <0035 |080+125| 045+0,65
S623 | <015 |050+100 | 030+060| <0030 | <0030 |1,00+150 | 045065
s624 | <015 <050 |030+060| <0030 | <0030 |[1,90+260 | 087+113
4.2.6 Chon mau thir

Céac mau th&r 6ng phai duwoc cat tw m0| cap va moi co éng khac nhau da dwoc nhiét luyén
trong cung mot thoi gian, hodc tr mbi cap dng va mbi c& éng khéng qua nhiét luyén theo
yéu cau sau:

(1) Ongcép 1

Phai chon mot 6ng mau t» mét 16 éng nhw quy dinh trong Bang 7A/4.17, mdt mau thiy
kéo va thir lam bep phai duoc cat ra tr mbi bng mau. DI v6i ong c6 duong kinh bang
50 mm tr& xudng, mau thir |am bep c6 thé dwoc thay cho mau thir udn.

(2) Ongcap2va3
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M6t mau thir kéo va thdr lam bep phai dwoc cat ra tir méi 6ng mau chon ra tlr méi 16 ¢6
sO lwong 50 6ng hoac phan dw cua 50 ong. 6ng c6é dwong kinh ngoai 50 mm tr&
xuong co thé thay mau thr lam bep cho mau thd uodn.

(3) Ong cép 4

M6t mau thir kéo va thdr lam bep phai dwoc cat ra tir méi 6ng mau chon ra tlr méi 16 ¢co
sO lvgng 50 6ng hoac phan dw ctiia 50 ong.

(4) MAu thtr kéo phai phi hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1.

Bang 7A/4.13 Thur kéo

Cép bng Gi6i han chay hoac gioi h§n chdy| Gi6ihan bénzkéo Do gian dai (%)
quy woc (N/mm?) (N/mm®) (L =5,65VA)

Ong cép 1s6 2

Ong cap2sb2 >215 > 370 > 24 (20)

Ong cdp 362

Ongcip1s63

Ongcép2sb3 > 245 > 410 >21 (17)

Ongcip3sH3

Ongcip2sbd 4

) ) ) > 275 > 480 >19 (15)
Ongcap 3so 4

Ong cép 4 sb 12 > 205 > 380 >21 (17)
Ong cép 4 sb 22

Ong cép 4 s6 23 > 205 > 410 >21 (17)

Ong cép 4 sb 24

Chu thich:

(1) Nhirng yéu cau vé do gian dai ghi & ngodc don trong Bang dwoc ap dung trong treong
hop mau thir dwoc cat theo chiéu ngang. Trong treong hop nay, sau khi lam bep, cudng
thtr phai dwoc G dé khir (rng suat dw & nhiét do tir 600 °C dén 650 °C.

(2) Néu mau thir khéng co dang 6ng dugc cat tir Ong thép han dién tré, mau thir phai duoc
cat ra tr phan khéng cé dwong han.
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Bang 7A/4.14 Thir udn

Cép bng G6c udn Ban kinh udn trong
1,2va3 90° Séau lan duweng kinh ngoai ctia 6ng
Cha thich:

Ong thép han dién tré phai dwoc udn sao cho phan dwéng han bi uén 1a I&n nhét.

Bang 7A/4.15 Giéatricuae

Ongcip1s63 Ong cap 1s62
Ongcip2s63 Ong cap2sb2

Cép bng Ongcip3s6H3 Ong cdp 362
Ongcap2sbd 4 Ong cép 4 tat ca cac sb
Ongcap3sbd4

e 0,07 0,08
% 55 mm
w
Hinh 7A/4.3 Vi tri chon mau thir dd dai va dap cat tir 6ng lién hoic

& nhirng ché khéng thudc dwéng han tir dng lam bang
phwong phap han dién tré
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Bang 7A/4.16 Quy cach éng va ap suat thir thay lwc

Duic‘yng Duic‘yng Chiéu day danh nghia (mm)
danlﬂrrllgma rln(éggi Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u
(A) (mm)  |auy cach|quy céch|quy cach|quy cach|quy cach|quy cach|quy cich|quy cach|quy cach|quy cach
10 (10S)|20 (20S)| 30 40 60 80 100 120 140 160
6 10,5 (1,2) | (1.5) - 1,7 2,2 2,4 - - - -
8 13,8 (1,65) | (2,0) - 2,2 2,4 3,0 - - - -
10 17,3 (1,65) | (2,0 - 2,3 2,8 3,2 - - - -
15 21,7 (2,10) | (2,5) - 2,8 3,2 3,7 - - - 4,7
20 27,2 (2, (2,5 - 2,9 34 3,9 - - - 55
25 34,0 (2,8) (3,0) - 34 3,9 4,5 - - - 6,4
32 42,7 2,8) (3,0) - 3,6 4,5 4,9 - - - 6,4
40 48,6 (2,8) (3,0) - 3,7 4,5 51 - - - 7,1
50 60,5 (2,8) 13,2(3,5) - 3,9 4,9 55 - - - 8,7
65 76,3 (3,00 |45(3,5) - 5,2 6,0 7,0 - - - 9,5
80 89,1 (3,00 |145(4,0) - 55 6,6 7,6 - - - 11,1
90 101,6 (3,00 |145(4,0) - 5,7 7,0 8,1 - - - 12,7
100 114,3 (3,00 14,9(4,0) - 6,0 7,1 8,6 - 11,1 - 13,5
125 139,8 (3,4) |5,1(50) - 6,6 8,1 9,5 - 12,7 - 15,9
150 165,2 (3,4) |55(5,0) - 7,1 9,3 11,0 - 14,3 - 18,2
200 216,3 (4,00 |6,4(6,5)| 7,0 8,2 10,3 12,7 15,1 18,2 20,6 23,0
250 267,4 4,0 |(6,4(6,5| 7.8 9,3 12,7 15,1 18,1 214 25,4 28,6
300 318,5 (4,5 |6,4(65)| 84 10,3 14,3 17,4 21,4 25,4 28,6 33,3
350 355,6 6,4 7,9 9,5 11,1 15,1 19,0 23,8 27,8 31,8 35,7
400 406,4 6,4 7,9 9,5 12,7 16,7 21,4 26,2 30,9 36,5 40,5
450 457,2 6,4 79 11,1 14,3 19,0 23,8 29,4 34,9 39,7 45,2
500 508,0 6,4 9,5 12,7 15,1 20,6 26,2 32,5 38,1 44.4 50,0
550 558,8 6,4 9,5 12,7 15,9 22,2 28,6 34,9 41,3 47,6 54,0
600 609,4 6,4 9,5 14,3 17,5 24,6 31,0 38,9 46,0 52,4 59,5
650 660,4 7,9 12,7 - 18,9 26,4 34,0 41,6 49,1 56,6 64,2
Ap suét thiy 2,0 3,5 5,0 6,0 9,0 12 15 18 20 20

thay lwc (MPa)

Cha thich:
Gié tri chiéu day danh nghia trong ngo&c don ap dung cho éng thép khéng gi.

Bang 7A/4.17 S6 6ng mau tir moi 16

Puwdng kinh ngoai

S6 6ng mau tlr méi 16
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D (mm)
Mot dng dbi vai mbi 16 dng c6 sé lwong 1000 6ng hodc phan dw
D<70 N X
cua 1000 ong
70 <D < 160 M,Q’[ ong A§O| v&i moi 16 dng cé sb lwgng 500 6ng hoac phan dw
cua 500 Ong
Mot 6ng ddi véi méi 16 6ng ¢ s6 lwong 250 6ng hodc phan dw
160 < D < 350 clia 250 6ng
Mot 6ng ddi véi méi 16 6ng ¢ s6 lwong 150 6ng hodc phan dw
D > 350 5 !
cua 150 ong

Dung sai kich thwéc 6ng
Dung sai dwong kinh ngoai va chiéu day éng phai thda man yéu cau quy dinh & Bang
7TA/4.18.
Bang 7A/ 4.18 Dung sai kich thwéc™
. . Dung sai Dung sai chiéu day thanh éng
Loai r? ﬁ%”g(m) duong
9 kinh ngoai Cép 1 Cép23va4d
Chiéu day 6ng: | +0,6 mm | Chiéu day 6ng:
D <50 + 0,5 mm t<4 (mm) - 0.5mm t<4 (mm) + 0,5 mm
50 <D 160 +1%
Ong ||‘én Y N Y s X
L2 Chiéu day ong: + 15% Chiéu day ong:
duc néng 160<D 200 | +1,6 mm t> 4 (mm) _ 12.5% t>4(mm)  |t125%
D > 200 +0,8%
Ong lien duoc) 4y | Loamm |CMEUIVONG ], g gy | ChICUdaYONG: |, 55 mm
kéo ngudi va ong ' t <3 (mm) ' t<2 (mm)
dwgc han bang - -
phwong D> 40 £ 0,8%® Chiéu day ong: +10% Chiéu day ong: +10%

phap dién tr&

t>3 (mm)

t>2 (mm)

Chu thich:

(1) Boi véi ong thép lién dic néng cap 2, 3 va 4, dung sai cho phép vé sy khac nhau cla
chieu day thanh ong phai khéng dwoc Ion hon 20% chieu day thanh 6ng. Nhitng ong co6
chiéu day nhoé hon 5,6 mm, khdng &p dung quy dinh nay.

(2) Boi voi 6ng cé duong kinh ngoai bang va lon hon 350 mm, chu vi cé thé duwoc xem
nhu la co s& doi véi dung sai dwdng kinh ngoai ong. Trong trwdong hop nay, dung sai
la £0,5 %.
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4.2.8 Chétlwong
Ong thép phai cé chat lwgng ddng nhéat va khéng cé nhivng khuyét tat cé hai.

4.2.9 Déng dau

Trudce khi xuat xwéng, tén hodc nhan hiéu cla nha ché tao, ky hiéu cap ong thép, ky hiéu
phuwong phép ché tao va quy cach 6ng phai dwoc /déng hoac khac vao tirng éng c6 duwdng
kinh ngoa| ttr 60 mm tré 1én va déng vao mac gan vao méi bé éng co dwong kinh ngoai
tirng 6ng nhé hon 60 mm. Dé ching té 6ng thép da théda man cac yéu cau, dau cha Dang
kiém phai duwoc déng gan nhirng ky hiéu noi trén.

4.3 Ong thép khéng gi

4.3.1 Pham vi ap dung

1 Nhitng quy dinh trong 4.3 duoc &p dung cho ong thép khdng gi st dung & nhiét d6 thap
hodc & diéu kién chéng &n mon (sau day, trong 4.3 goi la “6ng thép khéng gi”).

2 Ong thép khéng gi co déc tinh khac v&i yéu cau quy dinh & 4.3 thi phai phu hop véi yéu
cau quy dinh & 1.1.1-2.

4.3.2 Cap cua ong thép khdng gi
Ong thép khéng gi dwoc phan thanh 10 loai nhw dwa ra & trong Bang 7A/4.19.

4.3.3 Nhiét luyén
Théng thudng dng thép khéng gi dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

4.3.4 Thanh phan héa hoc
Thanh phan hoéa hoc cla 6ng thép khdng gi phai théa man cac yéu cau dwa ra & Bang
7A/4.19.

435 Tinh chat co hoc

1 Tinh chét co hoc cta éng thép khéng gi phai phi hop véi nhirtng yéu cau sau day :
(1) Thir kéo

Ong thép phai dwoc thir kéo va cé tinh chat co hoc thda mén yéu cau quy dinh & Bang
7A/4.20.

(2) Thtrlam bep
Thw lam bep phal duoc tién hanh pho hop voi yéu cau & 4.2.5 (3). Khi ap dung yéu
cau nay gia tri ctia e dwoc Iay bang 0,09. Dbi v&i dng c6 duwong kinh ngoai bang va
l&n hon 200 mm dwoc han bang phwong phap han tw ddng, han bang chum laze va

han dién tr&, thir udn vung han cé thé duwoc thue hién thay cho thir lam bep, néu duoc
Dang kiém chap nhan.

(3) Thi thay lwc

(@) Ong thép khoéng gi phai dugc tién hanh thr thay lwc theo ap suét quy dinh & Bang
TA/4.21.
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Bang 7A/4.19 Cép va thanh phan héa hoc ctuia 6ng thép khdng gi

Cho Thanh phan hoéa hoc (%)
ap ong -
C Si Mn P S Ni Cr Mo Chat khac
304TP < 0,08 80+110 | 180+200
304LTP |< 0,03 | < 1,00 90+130 _
309STP 120+150 | 22,0+24,0
310STP |<008| <15 190+220 | 240+26,0 —
<2 < 40 | <
316TP 00| < 0,040 < 0,030 10,0+-14,0 | 16,0+ 180]20 +30
316LTP |< 0,03 120+16,0
317TP < 0,08 | <100 11,0+150 | 18,0+20,0 | 30+4,0
317LTP |< 0,03
321TP < 0,08 900+130 | 170+190 | __ Ti>5xC
347TP Nb>10x C

(b) Néu khach hang yéu cau thr véi &p suat Ion hon so véi quy dinh & (a) thi nha ché
tao phai th(r theo yéu cau cla khach hang. Khi dé, ap suat thtr khong dwoc Ion
hon gia tri tinh theo cong thic sau:

p=2>!
D

Trong do:
P : Ap suétthd thay lvc (MPa);
D : Buwong kinh ngoai clia ng thép (mm);
t : Chiéuday 6ng (mm);
S 60% gia tri gidi han chay tdi thiéu hodc gidi han chay quy wec (N/mmd).
(c) Néu theo quy dinh clia Nha may ché tao, méi 6ng thép déu duoc thir thly lwc
trong qua trinh san xuat, duwoc danh so lién tuc va cac ket qua thir da dwoc thong
bao cho Bang kiém, thi khi tién hanh tht thay Iwc khong can cd sy chirng kien cua
bang kiem.
(d) Néu can thiét, Dang kiém co thé yéu cau tién hanh tht khéng pha hay thay cho
thr thay lwc quy dinh & (a) trén.
2 Dang kiém co thé yéu cau tién hanh thir bo sung kha néng chong &n mon hodc thir do dai
va dap phu hop véi quy dinh thir & 4.3, néu thay can thiét.

4.3.6

Mbi éng mau phai dwoc chon tir mdi 16 cé sb lwong 50 dng hodc phan dw cia 50 éng trong
cung mé duc ¢ cung c& va cap, va dwoc nhiét luyén trong cing mét thoi gian. Méi mau
thlr kéo va thlr 1am bep phai dwoc cét ra tr méi dng mau dé. Tuy nhién, thtr udn ving han
c6 thé phai duwoc thwe hién, mdi mot mau thtr phai dwoc cat tr 120 m 6ng hodc phan dw
cta no, dwoc duc trong ciing mé duc cé cung ¢ va cap, va dwoc nhiét luyén ddng thoi.

Chon mau thi
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Dung sai vé kich thwéc 6ng

Dung sai dudng kinh ngoai va chiéu day thanh cia éng thép phai thda man cac yéu ciu quy
dinh & Bang 7A/4.22.

Bang 7A/4.20 Thir kéo®®)

> y Do gian dai (%)
Gigi han chay hoac Gi6i han bén (L =5,65VA)
. gi&i han chayzquy woc (N/mm?) '
Mac ong (N/mm®) LD TO
304TP > 205 > 520
304LTP >175 > 480
309STP
310STP > 205 > 520
316TP > 26 >22
316LTP >175 > 480
317TP > 205 > 520
317LTP >175 > 480
321TP
> 205 > 520
347TP
Chu thich:
(1) Ch L (hodc chi¥ T) biéu thi dwong tam doc ctia mau thlr dwoc bd tri song song (hoac

(@)

©)

vudng goc) véi hwéng can lan cubi cung.

Néu dwong kinh danh nghta ctia 6ng thép khong gi bang 200 mm hoac Ién hon, mau thir
kéo co theé dwoc cat theo chieu ngang.

Néu mau thir khong phai la dang 6ng duwoc cét ra tir cac ong han bang phuong phép
han tw dQng, han bang chum laze va han dién tré thi cac mau thr khdng dwoc lay tw
nhi*rng phan c6 duwdng han.

Bang 7A/4.21 Ap suét thir thay lyc

S6 hiéu quy cach chiéu day 10S 20S 40 80 120 160
Ap suét thtr (MPa) 2,0 3,5 6,0 12 18 20
4.3.8 Chéatlwong

Chét lwong ctia ng thép khéng gi phai ddng nhat va khdng c6 nhirng khuyét tat cé hai.

439 DPéng dau

Viéc dong dau vao 6ng thép khéng gi phai tuan thu theo nhivng quy dinh & 4.2.9.
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4.4 Ong gép néi hoi

4.4.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 4.4 duoc ap dung cho éng gép ndi hoi.

2 Ong gép ndi hoi c6 nhirtng dac tinh khac véi yéu cau quy dinh & 4.4, phai thda man nhirng
yéu ciu quy dinh & 1.1.1-2.

4.4.2 Céap cua éng gop
Ong goép ndi hoi dwoc chia thanh 6 cap nhw dwa ra & Bang 7A/ 4.23.

Bang 7A/4.22 Dung sai dwéng kinh ngoai va chiéu day thanh éng

Puwong kinh | Dungsai | Chiéu day 6ng | Dung sai chiéu

Phan loai ngoai D duwdng kinh day thanh éng
(mm) ngoai t (mm)
) . D <50 + 0,5 mm t<4 + 0,5 mm
Ong lien duc nong
D > 50 +1% t>4 +12,5%
Ong lién kéo ngudi, 6ng lam bang|  p < 39 +03mm t<2 +0.2 mm
phuong phap han ho quang tv ’ ’
doéng, Ong lam bang phwong
phap han bang tia laze va ong
lam bang phuwong phap han dién| p > 30 +1% t>2 +10%
tré
Chu thich:

Sw khac nhau vé chiéu day thanh ong thép lién dic néng khong dwoc qua 20% chiéu day ong.
Quy dinh nay khéng ap dung cho ong c6 chieéu day thanh nhé hon 5,6 mm.

Bang 7A/4.23 Cép cla éng gop nbi hoi

Cép Cép 1 Cép 2 Cép 3 Cép 4 Cép 5 Cép 6

Ky hiéu BH-1 BH-2 BH-3 BH -4 BH -5 BH-6

4.4.3 Nhiét luyén

Ong g6bp ndi hoi phai dwoc nhiét luyén bang cach G hoac thueng hoa.
4.4.4  Thanh phan héa hoc

Ong gbp ndi hoi phai cé thanh phan hdéa hoc phu hop véi & Bang 7A/4.24

445 Tinh chat co hoc
Ong goép ndi hoi phai cé tinh chat co hoc thda man nhirng quy dinh dwdi day:
(1) Tht kéo:

Ong gop ndi hoi phai dwoc thlr kéo va c6 tinh chat co hoc thda man nhirng yéu cau
quy dinh & Bang 7A/4.25.

(2) Thir ubn:
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MAu thir phai chiu dwoc uén ngudi vwot qua géc udn 1a 180° téi khi ban kinh trong chd
udn dat 12 mm, ma phia mat ngoai phan bi uén khéng bi khuyét tat hoac bi nirt. Néu
khéng 1ay dwoc mau thir c6 chiéu day 20 mm thi van gitr nguyén chiéu day cla mau
th&r, nhwng chiéu rdng cla mau thlr khdong dwoc nhd hon 1,5 1an chiéu 6ng va ban
kinh trong ctia chd ubn phai bang véi chiéu day cla mau thir.

Chon mau thi

MAu thr kéo phai dwoc cat theo chiéu doc hoac chiéu ngang huéng can thép va mau thir
uon phai dwoc cat vuéng goc véi huwdng can thép tinh tir cac dau hé ctia 6ng goép ndi hoi.
DPbi véi 6ng gop ndi hoi c6 cung quy cach, cung mé dic va cung dwoc nhiét luyén trong
mot 10 thi cac mau thr kéo va thr uon dwoc chon theo yéu cau quy dinh & Bang 7A/4.26.
Néu hai dau cua éng goép ndi hoi dwoc bit lai nhé rén thi cubng thr ¢6 kich thudc thich
hop cd thé dwoc cat ra tr dau mé cla ong trede khi mang di ren. Trong truong hop nay,
cac cudng thr phai dwgc nhiét luyén véi than ong & trong cung mét 10.

Bang 7A/4.24 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc (%)

Ky hiéu

C Si Mn P S Cr Mo

BH-1

<0,25

0,10+0,35

0,30 + 0,80

<0,040

<0,040

BH-2

<0,30

0,10+0,35

0,30 + 0,80

<0,040

<0,040

BH-3

0,10+0,20

0,10+ 0,50

0,30 + 0,80

<0,030

< 0,040

0,45 +0,65

BH - 4

0,10+0,20

0,10+ 0,50

0,30 + 0,60

<0,030

<0,030

0,80 + 1,20

0,20+0,45

BH -5

<0,15

0,10+ 0,50

0,30 + 0,60

<0,030

<0,030

0,80 + 1,20

0,45 +0,65

BH-6

<0,15

0,10+ 0,50

0,30 + 0,50

<0,030

<0,030

2,00 + 2,50

0,90+ 1,10

Néu cudng thlr dwoc cat tr 6ng goép ndi hoi ¢ hinh tron, v.v..., can phai thir 1am bep
thi cuéng th&r phai dwoc cat tir than éng trwdc khi mang di nhiét luyén. Sau khi dwoc
lam bep, cubng thtr phai dwoc nhiét luyén cung véi than éng & trong cung mét 10, hodc
cubng th® phai dwoc céat tlr cac két ciu sau khi da dwoc nhiét luyén va lam bep &
trang thai ngudi. Nhitng cubng thir nay phai dwoc nhiét luyén & nhiét dé tlr 600 °C dén
650 °C nham lam mét di nhirng ché bién dang do bi lam bep va nhitng mau thi phai
dwoc cét tlr cac cudng thir nay.

M&u tht» kéo va mau tht udn phai phi hop véi nhivng yéu ciu twong (ng néu trong Bang
7A/2.1 va Bang 7A/2.4.

193



QCVN 21: 2010/BGTVT

Bang 7A/4.25 Thr kéo

Chotng | Kynie | ramonbamose | Shnids | 09Endi00 | boco i

(N/mm?) Nmm?) | C=565VA) (%)
Cép 1 BH-1 > 205 > 410 > 24 >38
Cép 2 BH-2 > 225 > 450 >23 > 40
Cép 3 BH-3 > 205 > 380 >22 > 40
Cép 4 BH - 4 > 205 > 410 >21 > 40
Cép 5 BH-5 > 205 > 410 >21 > 40
Cép 6 BH-6 > 205 > 410 >21 > 40

Chu thich:
Néu mau thtr dwoc cat vudng goc véi huwéng can, thi gia tri gidi han chay va gi¢i han bén kéo
phai la gia tri néu & Bang trén, va do gian dai dwoc giam 5% so voi gia tri néu & Bang trén. Tri
sO d0 co that co thé gilr lai trong ho so dé tham khao.
4.4.7 Dung sai chiéu day

Dung sai chiéu day clia ong thép la + 12,5%. Tuy nhién, quy dinh vé dung sai chiéu day
nay co the khdng ap dung cho phan bit kin cia ong gop trén phan mat cat tron hoac
vubng, cac géc bén cua 6ng gép vudng va ong gap.

4.48 Chétlwong
Ong goép ndi hoi phai cé chat lwgng ddng nhéat va khong bi khuyét tat cé hai.

Bang 7A/4.26 S6 lwong mau thi

Cép bng S6 lwgng mau thor
Mot bd cho mbi doan 6ng :dai tr 3.000 mm tr& 1én
Cap1vaCép2  |Mot bo cho mdi 3 doan éng  dai ttr 2.000 mm dén 3.000 mm
Mot bd cho méi 5 doan 6ng : ngan hon 2.000 mm
Cép 3 va Chp 6 Mot bo tir m(”)iﬂdéu cﬂa’ doan 6ng : déi’tL‘P 3.000 mm tré lén
Mét bé cho méi doan Ong : ngan hon 3.000 mm

4.49 DPéng dau
NGi chung, viéc dong dau éng gop ndi hoi phai phit hop véi quy dinh & 4.1.9.

45  Ong thép ding & nhiét do thap

45.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh & 4.5 dwoc 4p dung cho 6ng thép lién va éng thép han dién tr& co chiéu
day khong I6n hon 25 mm lam viéc & nhiét do dwéi 0 °C trén tau ché x6 khi héa 16ng (sau
day, trong 4.5 goi la “ong thép”).

2 Ong thép c6 chiéu day I&n hon 25 mm déu phai tuan theo yéu ciu riéng cta Dang kiém.
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3 Ong thép cé dac tinh khac véi quy dinh & 4.5 phai tuan theo quy dinh & 1.1.1-2.

4.5.2

C4p cla 6ng thép

Ong thép dwoc phan thanh 6 cdp nhw dua ra & Bang 7A/4.27.

4.5.3

Khir 6xy va thanh phan héa hoc

QCVN 21: 2010/BGTVT

Khir 6xy va thanh phan héa hoc ctia méi cap thép phai phil hop véi quy dinh & Bang 7A/4.27.

Bang 7A/4.27 Cap cua 6ng va thanh phan héa hoc (%)

Cép 6ng | Khtr dxy C Si Mn P S Ni
LPA <0,25 <0,35 <1,35 <0,035 <0,035 —
LPB <0,18 <0,35 <1,60 <0,035 <0,035 -
LPC Lang | <018 <0,35 <1,60 <0,035 <0,035 -

hoan toan
LP2 vaxly | <019 | 0,10+0,35 <0,90 <0,035 <0,035 2,00 +2,60
hat min
LP3 <0,18 0,10+-0,35 | 0,03+0,60 <0,030 <0,030 3,20+ 3,80
LP9 <0,13 0,10+0,35 <0,90 <0,030 <0,030 8,50+ 9,50
Chu thich:

Néu can thiét, nhixng thanh phan hop kim khac véi trong Bang c6 thé dwoc b sung.

45.4

Nhiét luyén

Ong thép phai dwoc nhiét luyén theo quy dinh & Bang 7A/4.28.

4.5.5

Tinh chat co hoc

1 Tinh chét co hoc cta éng thép phai pht hop vé&i nhirtng yéu cau sau:

(1)

(2)

(3)

(4)

Thtr kéo

Ong thép phai dwoc thir kéo va phai co tinh chat co hoc théa méan yéu cau quy dinh &
Bang 7A/4.28.

Thr d6 dai va dap

Ong thép phai dwoc thir dd dai va dap thda man yéu cau quy dinh & Bang 7A/4.28.
Th lam bep

Thir 1am bep clia dng thép phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 4.2.5 (3), voi gia tri e
lay bang 0,08.

Boi voi 6ng thép cé dwong kinh ngoai bang 50 mm va nhé hon thi thir udn quy dinh
dw&i day co thé thay cho thir lam bep ong.

Ther udn:

Mau thir c6 mét cat hinh tron dwoc cét ra tr dau éng cé du chiéu dai phai chiu dwoc
udbn ngudi den gia tri nhw quy dinh & Bang 7A/4.28 ma khong c6 vét nit hoac co
khuyét tat trén thanh ong.
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ngai ra, ,6ng thép han dién tré phai dwoc ubn voi dwdng han dat & phia ngoai cla
phan bj udn.

(5) Thd thay lwc
T4t ca cac 6ng thép déu phai dwoc thir thiy lwe va phai thda man yéu cau quy dinh &

4.2.5 (4).
2 Khi bang kiém thay can thiét, co thé phai tién hanh th&» bé sung ngoai nhirtng yéu cau &
-1 trén.
Bang 7-A/4.28 Nhiét luyén va tinh chat co’ hoc
Thir kéo D@ O Thir uén Ther d6 dai va dap
Chp | Nhigt | Gibihan cha Do gian dai Nhigt g | '\angd lvong
<P N AN oAy | Gigihan | (L=5654/A) | Bankinh | . > 901 hépthy
ong luyén hoac gioi han bdn ke ' " Goc they N
K . én kéo (%) trong cua p trung binh
chay quy wéc 2 X % uon
2 (N/mm®) ché udn
(N/mm°) o 4@
L T ()] (@)]
LPA | Thwong > -40®
héa, S
LPB | thuong héa > 205 >380 | =26 | =19 © 50 > 27
varam '3
LPC | hoc toiva 3 -60®
ram g’
LP2 c 90° -70
>245 > 450 >20 | >14 < >34
LP3 o -95
c
k)
Thuong %
hoakepva | 5o >690 | 215 | 211 | «® -196 > 41
LP9 | ram, hoac ©
toi va ram
Chu thich:

(1) L (hoac T) biéu hién dwong tam doc clia mau thr dwoc bd tri song song (hodc vuédng
goc) voi hwdng can lan cudi.

(2) Néu duwong kinh danh nghfa cta 6ng thép tr 200 mm tr& 1én thi mau thir kéo co thé
dwoc cat theo huwéng ngang.

() Néu mau thr kéo phan khong c6 dang 6ng duoc cat ra tir ng han dién tré thi phai cat &
cho khéng c6 dwong han.

(4) Néu nang lvong héap thu ctia hai mau thiy tré 1én nhé hon so voi nang lweng hap thy
trung binh t0i thiéu hoac nang lwong hap thu cia mét mau thtr nhé hon 70% gia tri yéu
cau, thi mau th&r coi nhw khéng dat.

(5) Nhiét d6 thir d6 dai va dap dng thép quy dinh & Phan 8 D ctia Quy chuan nay phai thap hon

so v&i nhiét do thiét ké 14 5 °C hoac bang -20 °C lay s nao thap hon.

196



QCVN 21: 2010/BGTVT

= il

<— 55 mm—>

Hinh 7A/4.4 Vi tri chon mau thir do dai va dap cat tir phan
c6 dwodng han cia é6ng han bang phwong
phap dién tr&

45.6 Chon mau thi

(1) Mot 6ng mau thtr phai dwoc chon ra tir mdi 16 6ng cb sO lwgng 50 hodc phan dw ra
cua 50 6ng nay dwoc duc trong cung mé, cé cung quy cach, cung cap ong va duoc
nhiét luyén trong cung mét 16 hang vé&i cung mét thoi gian.

(2) M6t mau thir kéo va mot mau thir 1am bep (hodc thir ubn) phai dwoc cét ra tr mét éng
mau. Mau thlr kéo phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/2.1.

(3) MGt bo gom ba mau thir d6 dai va dap phai duoc cat ra tir mot ong mau theo quy dinh
& Hinh 7A/4‘.3. Ngoai ra, doi v&i ong han dién tr&, mot bo gérp ba mau khac phai duoc
cét ra tv phan cé dworng han nhw quy dinh & Hinh 7A/4.4. Mau thlr d6 dai va dap phai
phu hop véi quy dinh & Bang 7A/2.5.

Bang 7A/4.29 Dung sai dwéng kinh ngoai va chiéu day thanh 6ng®

, DPudng kinh ngoai | Dung sai dwéng Chiéu day Dung sai chiéu
Loai ong kinh ngoai thanh ong day thanh ong
D (mm) t (mm)
D <50 + 0,5 mm
) ‘ 50<D <160 + 1%, t<4 +0,5mm
Ong lien duc nong
160 <D < +1,6 mm t>4 +12,5%
200
D > 200 +0,8%?
Ong lién can ngudi D < 40 +0,3 mm t<2 +0,2 mm
va ong lam bang
phwong phap han (2)
. a > > + 0
dién tro D > 40 0,8% t>2 +10%

Chu thich:
(1) DGi voi ong thép lién dauc néng dung sai vé chiéu day thanh 6ng khong duoc vuot qua
20% chieu day thanh ong. Tuy nhién, doi v&i ong c6 chieu day thanh nhé hon 5,6 mm
khéng yéu cau ap dung chu thich nay.
(2) DO6i véi dng co duong kinh ngoai bang va Ion hon 350 mm, chu vi c6 thé dwoc xem
nhw la co s& doi v&éi dung sai dwong kinh ngoai ong. Trong trwdng hop nay, dung
sai la £ 0,5%.
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4.5.7 Dung sai kich thwée
Dung sai duw®ng kinh ngoai va chiéu day thanh éng thép phai tuan theo quy dinh & Bang
TA/4.29.

458 Chéatlwong
Ong thép phai cé chat lwgng ddng nhéat va khong bi khuyét tat cé hai.

4.5.9 Thir b6 sung trweéc khi loai bd

1 Néu thr co tinh dwoc tién hanh véi nhitng még ther chon lan dau (trir ther d6 dai va dap)
ma khong dat yéu cau thi c6 thé tién hanh thr bd sung theo quy dinh & 1.4.4.

2 Tho bd sung cac mau thtr d6 dai va dap co thé duoc tién hanh theo yéu cau & 3.1.10-3.

4.5.10 Déng dau

N6i chung, viéc déng dau vao éng thép phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 4.2.9 va néu
c6 ap dung chu thich (5) & Bang 7A/4.28 thi phai déng thém vao sau cac ky hiéu chir “T”.
(Thi du: LPA -25T)
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CHUONG 5 THEP BUC

5.1 Thép duc

5.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 5.1 dwoc ap dung dé ché tao cac san pham thép duc dung &
phan than tau, trang thiét bi va hé théng may tau, trir loai thép quy dinh & 5.2, 5.3 va 5.4,

2 Thép duc co d&c tinh khac véi quy dinh & 5.1, phai phi hop véi cac yéu ciu quy dinh &
1.1.1-2.

5.1.2  Quy trinh ché tao
Viéc cat bang hoi hodc dung duc dé loai b6 dau ngét hodc ba via phai dwoc hoan thanh
treére khi nhiét luyén lan cudi. Khi xét dén thanh phan héa hoc va quy céach vat dac, néu
thay can thiét cé thé phai tien hanh nhiét luyén tw truvéce.

2 Néu vat dic dwoc ndi voi nhau bang phwong phéap han thi phai trinh cho Dang kiém duyét
quy trinh han trwéc khi han. Trong treong hop nay, Bang kiém cé thé yéu cau thr chirng
nhan quy trinh han.

3 Néu duwoc Dang kiém dong y, vat duc co thé dwoc stra chira bang phwong phap han theo
quy dinh & 5.1.11.

4 Néu bé mat clia thép dic dwoc lam clng bang dién cam (ng, nitrat héa, can ngudi hoéc
phwong phap khac thi phai dwgc Bang kiém duyét.

5.1.3 Phan loai thép duc
Thép duc dwgc phan thanh cac loai nhw quy dinh & Bang 7A/5.2.

5.1.4 Thanh phan héa hoc

1 Thép duc phai cé thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/5.1.

Bang 7A/5.1 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc (%)
Loai C Si Mn S P Cu Cr Ni Mo W | Thanh
phan con
lai

Igf%ggc <040 | <060 |050+1,60| <0040 | <0040 | <030 | <030 | <040% | <015% <080
Thép duc . ® 160 @) 190 @)
hoip kim thép <025 | <060 | 050+080| <0030 | <0030 | <0507 030157 | <050 | 015-1271<010% <100

Chu thich:

(1) Thanh phan cac nguyén t6 con lai can xem xét. Thép duc khong can chu trong b sung
thém thanh phan nguyén to con lai.
(2) M6t hodc nhiéu thanh phan nguyén té phai théa man quy dinh vé ham lwong téi thiéu.

2 DOi voi thép dic cac bon ding trong két cau han, thanh phan céac bon néi chung phai
khong duwoc vwot qua 0,23%. Thép duc ap dung yéu cau nay phai danh thém chir “W” vao
sau ky hiéu thép duc.
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3 CAc nha ché tao c6 thé bé sung thém thanh phan lam min hat thich hop, thi du nhw nhém.

4 Nha ché tao phai tién hanh phan tich thanh phan héa hoc ctia méi mé duc tr cac gao rot
va trinh két qua cho Pang kiém.

5.1.5 Nhiét luyén

Dé& dam bao viéc lam min hat dwoc tbt, khir 'ng suét dw va cé dworc tinh chat co hoc theo
yéu cau, thép duc phai dugc u, thuong hoa, thwdng hda va ram hoac t6i va ram trong cac
giai doan clia qua trinh ché tao. Nhiét do U phai trén 550 °C.

2 Thép duc da duwgc nung néng cuc bd hoéc lam ngudi sau khi nhiét Igyén phai dwoc kho
&ng suat dw theo phwong phéap duoc chap thuan. Viéc duc cac chi tiét nhw truc kh‘l]yu va
bé may chinh, khi c6 kich thwéc deu dan va can khir ing suat bén trong la van de trong
yéu thi phai thuc hién nhiét luyén dé giam tng suat. Cong viéc nay phai duoc trien khai &
nhiét do khong nhd hon 550 °C tiep theo viéc ha nhiét [0 luyét dén 300 °C hoac thap hon.

3 Lo dung dé nhiét luyén phai c6 quy cach du dé nung nong déu thép duc & nhiét do theo
yéu ciu. Lo phai dwoc trang bi thiét bi c6 kha ndng diéu chinh va ghi nhiét dé trong 10.

4 Cé&p nhiét dién phai dwgc nbi voi 16 nhiét luyén dé& do va ghi lai nhiét dd nung déu
thich hop triv khi nhiét d6 déng déu trong 10 dwoc xac dinh theo nhirtng khoang thoi
gian quy dinh.

5 Xwdng duc duy tri hd so nhiét luyén d& nhan biét 10 duc, 10 nhiét luyén, ngay gid nhiét
luyén, nhiét dd va sbé lan nhiét luyén.

5.1.6 Tinh chat co hoc
1  Tinh chét co hoc cta thép duc phai phi hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/5.2.

2 CAc gia tri trung gian trong Bang 7A/5.2 c6 thé duwoc ap dung néu dwoc Dang kiém chép
thuan. Trong treong hop nay, cac gia tri dwoc lay theo phwong phap néi suy va cac phan
thap phan I&én hon 0,5 phai dwgc lam tron thanh 1 ma khong can dé y dén cac so sau.

5.1.7 Thir tinh chat co hoc

1 Viéc tht tinh chat co hoc cta thép duc phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau quy dinh &
Chuong 2.

2 Khi thtr kéo dbi v&i cac mau thir dwoc chon dau tién khong dat, co thé tién hanh thir bd
sung nhw quy dinh & 1.4.4.

5.1.8 Chon mau thi
1 Sau khi nhiét luyén lan cudi cting, mau tht thép duc phai duwoc cét ra tir phan than vat duc.
2 S6 lwong mau thir dwoc lay theo quy dinh twr (1) dén (4) dwoi day:

(1) Thép duc: Trir khi Dang kiém cé quy dinh khac, moét mau thtr kéo phai dwoc cat tr moi

vét, duc. Trong trwdng hg’p mét vat duc (kh,i nhiét Igyén, sau day goi la “khéi lwong”) co
khoi lvgng I&n hon 10 tan thi phai dwoc cat hai mau thi.

(2) Néu khdi lvgng vat dic bang 1 tan va nhé hon thi mot mau thlr phai duoc cét ra tir
mdi nhom vat dac & cling mdt mé va du’qc,nhiét I,uyén dong thoi trong cung moét Ip
luyén. Trwong hop vat duc trong nhém co tong khdi lvgng Ién hon 2 tan thi phai cat
hai mau thir.

(3) Néu nhleu vat duc dwogc duc trong cung mét mé cé quy cach va h|nh dang giéng nhau
va mdi vat dic co6 khdi lwong nhé hon 500 kg thi c6 thé dic cudng thir theo yéu cau
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cta Dang kiém vién ma khong can dé y dén quy dinh & -1 va -2 trén. Trong truong
hop nhw vay, mot mau thtr phai cat ra tir mdi cudng thr. Nhivng cudng nay phai dwoc
nhiét luyén dong th&i véi than vat duc trong cung 10.

(4) Trwong hop vat duc khdng cung mé duc va thép duc khdng dwoc hoa tron trudce khi
rot thi phai lay mot mau tht» kéo tir méi mé ddc ma khong can thwe hién nhirng yéu
cau & (1) hoac (2) noi trén.

3 Mau thr phai dwoc cét ra tiv vat mau cé chiéu day khéng nhé hon 30 mm.

Bang 7A/5.2 Tinh chat co hoc cua thép dic

Gi6i han chay hodc |  Gidi han b6 gian dai . .
. £ . o R Ny D6 co that
Loai Cap thép gi¢i han chay quy bén kéo (L= 5,65\/K) (%)
wéc (N/mm?) (N/mm?) (%)
SC42 > 205 >410 >24 > 38
SC46 > 225 > 450 >22 >29
Thép dac SC49 > 240 > 480 > 20 > 27
cac bon SC53 > 260 > 520 > 18 > 25
SCs7 > 300 > 560 > 15 > 20
SC61 > 320 > 600 >13 > 20
SCA45 >24 >44 >22 >40
Thép duc > 0
hop kim SCA49 > 275 > 480 > 17 > 35
tha
P SCA56 > 340 > 550 > 16 >35

5.1.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

1 Khi hoan thanh céng viéc nhiét luyén va gia cong, phai kiém tra bé mat vat duc vao thoi
diém thich hop trong khi gia cong.

2 Trwdc khi kiém tra bé mat, khdong dwoc x(r ly vat duc bang bat ky hinh thirc nao cé thé gay
kho khan cho viéc kiém tra, vi du nhw son bé mat, v.v...

3 Nha ché tao phai cé trach nhiém kiém tra kich thuwéc vat duc.

5.1.10 Kiém tra khéng pha huy
1 Vat duc phai dwoc tién hanh kiém tra khdng pha hiy nhw yéu cau & (1) va (2) sau day:
(1) Kiém tra siéu am:

() Vat duc dung lam song dudi, song banh Iai hodc nhirng phan quan trong khac clia
két cau thén,téu va cac vat dac quy diph & 2.2.1-1 Phan 3 clda Quy chuén né,y
phai dwgc kiem tra siéu am vao thoi diem thich hgp trong qua trinh ché tao. Ket
qua kiém tra phai trinh cho Bang kiém xem xét.

(b) Kha nang hoat dong cua cac thiét bi kiém tra si@u am phai dam bao hiéu qua nhw
khi kiém tra vat duc Ion.

(c) Can bo kiém tra siéu am phai cé du trinh d& chuy&n mon va kinh nghiém dé kiém
tra vat duc.

(2) Kiém tra bang tu tinh:
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Nhing phan quan trong clia vat dic phai duoc kiém tra bang t tinh tai thoi diém
thich hgp trong gué trjnh ché tao. Tai cac bé mat gia céng cé thé dwoc kiém tra bang
phwong phap tham thau chat 16ng.

(a) Thép duc dung lam song dudi, song banh lai va céc chi tiét quan trong khac clia
két cau than tau.

(b) Thép dic yéu cau kiém tra bang tir tinh hodc tham thau chat long quy dinh &
2.2.1-1 Phan 3 ctia Quy chuan nay.

(c) Chan vit.
(d) Vé tua bin.

2 Dang kiém co6 thé chap nhan phwong phap thtr khdng pha hiy khac néu thiy théa man dé
thay cho phwong phap thir néu & -1 trén.

3  Dang kiém co thé yéu cau kiém tra khéng pha hdy bang phwong phap chup anh phéng xa,
kiém tra bang siéu am, kiém tra bang tir tinh ho&c kiém tra bang phwong phap tham thau
chat 16ng khéng chi dbi véi vat duc néu & -1 trén ma con kiém tra dbi véi cac vat dic khac,
khi thay can thiét.

4 Nhing b phan cla vat dlic dugc si dung trong k‘ét céy han, phai dwoc kiém tra bang
phuwong phap khdng pha hiy, néu Bang kiém thay can thiét.

5.1.11 Stra chira khuyét tat

Truong hop kiém tra khdng pha hly phat hién thay khuyét tat co hai cho muc dich s dung
cua vat duc thi phai loai bd khuyét tat dé bang cach mai, v.v...

Sau khi loai bo khuyét tat, phai tién hanh kiém tra bang tir tinh hogc kiém tra bang phwong
phap tham thau chat Idng dé dam bao rang khuyét tat da dwoc loai bé hoan toan.

2 Khi khuyét tat da dwoc loai bd khdi vat duc ma ching van con kha ndng s dung thi phai
dwoc Dang kiém xac nhan rang khuyét tat da bi loai bd hoan toan khaéi vat duc. Thép duc
da loai bd moi khuyét tat co thé dwoc phép sir dung ma khéng can cac stra chira bang
phwong phap han véi diéu kién 1a ching sé khdng lam gidm dang ké do bén cla thép
duc. Nhirtng bd phan thép duc da loai bd khuyét tat phai dwoc danh nhan dé tranh tap
trung rng suat.

3 Néu vat duc c6 khuyét tat duwoc loai bd va dwoc stra chiva bdng phwong phap han, thi
trwwdc khi thi cong, mire d6 stra chiva, quy trinh han va phwong phap nhiét luyén phai dwoc
Dang kiém duyét. Dang kiém cé thé yéu cau kiém tra dé khéng dinh tich chat co hoc cla
bd phan thép duc da duwoc stra chiva bang phwong phap han.

4 Céc phan duoc sira chira bang phuong phap han phai kiém tra bang phwong phap khong
ph& hdly dé xac nhan rang ching khéng con cé cac khuyét tat.

5 Nha may phai trinh cho Bang kiém ban ghi day du va chi tiét vé& pham vi va vij tri can slra
chiva dbi v&i vat duc va chi tiét quy trinh han va gia nhiét da ap dung.

5.1.12 DPéng dau

Thép duc da thda man cac yéu cau thlr phai dwoc déng dau phu hop véi yéu ciu & 1.5.1.
Débi voi thép duc ap dung cac yéu cau dua ra & 5.1.6-2 thi tri s twong (rng véi dd bén kéo
quy dinh phai dwoc st dung vao dau hiéu cta cap thép. (Thi du: néu dé bén kéo quy dinh
|a 430 N/mm? thi phai ghi “SC44”).
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2 Cép cla vat liéu, tén nha ché tao hodc nhan méac khac phai dwoc duc hodc déng chim vao
tat ca vat duc. Ngoai ra, con phai dong chim so mé va so thir ty thtr trén tat ca vat duc co
khoi lwong 16n hon 250 kg. Dau hiéu cta Bang kiém chivng té rang vat duc théa man yéu
cau cua Quy chuan phai dwgc déong chim gan nhirng nhan mac nai trén.

5.1.13 Nhirng yéu cau bé sung déi v&i khuyu truc

1 Néu khuyu truc cla déng co di-e-den dwoc lam bang thép duc, phai trinh cho Bang kiém
duyét quy trinh ché tao truc.

2 Néu ap dung phwong phap ché tao dac biét dé lam giam kich thuoc cla truc khuyu theo
quy dinh & 2.3.1-1 Phan 3 cla Quy chuan nay, phai tién hanh thir so' bd theo huéng dan
clia Bang kiém.

5.2 Thép dac dung ché tao xich

5.2.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yeu cau quy dinh & 5.2 duoc ap dung cho thép duc dung ché tao xich cép 2, cap 3,
man,l mat xoay, V.v..., va tat ca cac cip xich trir xich cap 1 quy dinh & Phan 7B clta Quy
chuan nay (sau day, trong 5.2 goi la “thép duc”).

2 Thép duc co6 dic tinh khac véi yéu cau quy dinh & 5.2 phai phi hop véi yéu cau quy dinh
& 1.1.1-2.

5.2.2 Cap cua thép duc
Thép duc dwoc phan thanh 5 cp dwa ra & Bang 7A/5.3

Bang 7A/5.3 Cép cla thép duc

Cép thép Ap dung
Thép duc cép 2 SCC50 Xich cép 2
Thép duc cép 3 SCC70 Xich cép 3
Thép duc cap R3 SCCR3 Xich cap R3
Thép duc cap R3S SCCR3S Xich cip R3S
Thép duc cap R4 SCCR4 Xich cap R4

5.2.3 Nhiét luyén
1 Vat duc phai dwoc 0, t6i va ram hodc nhiét luyén theo quy trinh d& dwoc Dang kiém duyét.

2 Vat duc dwoc nung néong cuc bé hoac phai qua gia cong ngudi sau khi nhiét luyén phai
khir rng suat dw theo phwong phéap da duyét.

3 Viéc cat bang hoi hoac duc bé dau ngét va ba via cla vat duc phai dwoc hoan thanh trwde
khi nhiét luyén 1an cubi cing.

5.2.4 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc cta thép duc phai dwoc Dang kiém duyét.

5.2.5 Tinh chat co hoc
1 Tinh chét co hoc cta thép duc phai phi hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang 7A/5.4.
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Bang 7A/5.4 Tinh chéat co hoc

Thir kéo Ther d6 dai va dap®®
Cp the Gi¢i han chay Qi(’yi han Do gian bo co Nhiét dé l\!éng lvong
apNep | hoacgisinan | bén kéo® dai thét ther hép thu trung
chay quy wéc® | (N/mm?) (L = 5d) (%) (°C) binh (J)
(N/mm?) (%)
SCC50 > 205 490 + 690 >22 — 0® >270®
SCC70 > 410 > 690 >17 > 40 0 > 60
SCCR3 > 410 > 690 >17 > 50 -20@ >40@
SCCR3S > 490 > 770 >15 >50 -20@ >45 @
SCCR4 > 580 > 860 >12 > 50 - 20 > 50
Chu thich:

(1) Néu nang lwong hap thu cta hai mau thi tr& 1én trong mdt béd mau thir nhd hon tri sé nang
lwong hép thu trung binh téi thiéu theo quy dinh hodc néu nang lwong hap thu cia mot
mau th& nhé hon 70% tri s6 nang lwong hap thu trung binh téi thiéu theo quy dinh thi cudc
thtr coi nhw khéng dat.

(2) Ty sb clia gi¢i han chay va gi¢i han bén kéo clia thép SCCR3, SCCR3S va SCCR4 tbi da phai
la 0,92.

(3) Th& do dai va dap chi yéu ciu dbi vdi cac chi tiét, cac mat xich c6 ngang va khéng cé
ngang dwoc ché tao bang thép duc trir nhivng mét xich d6 dwoc ndi lién voi xich da ché
tao.

(4) Thi d6 dai va dap cla thép cdp SCCR3 va SCCR3S c6 thé dwoc tién hanh & nhiét d6 0
°C, néu dwoc Dang kiém chap nhan. Trong trwdng hop ndy, ndng lwong hap thu trung binh
tdi thiéu phai khdng nhé hon 60J dbi véi thép cdp SCCR3 va khéng nhé hon 65J dbi voi
thép cdp SCCR3S.

5.2.6 Chon mau th

1

Mot vat mau phai dwoc cat ra tlr nhirng vat dac cé cung kich thuwdc & trong cing mot mé
nhiét luyén va cung mé duc. Trong trwdng hop nay, vat mau cé thé dwgc duc ghép cung
v&i than cla vat duc va vung tuong tuw.

M6t mau thir kéo va mét bd mau thir do dai va dap (3 mau) phai dwoc Iéy tr vat mau quy
dinh & -1 trén. Tuy nhién, déi v&i thép duc cip 2, khéng yéu cau phai lay mau the do dai
va dap theo chu thich (4) ctia Bang 7A/5.4.

MAau thr kéo va mau thir do dai va dap phai dwoc cat ra i vat mau theo hwéng doc tai
vi tri bang 1/6 dwdng kinh ké tr mat ngoai hodc cang gan vi tri nay cang tét (xem Hinh
7AI3.2).

MAu thlr kéo phai phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1 va mau thir do dai
va dap phai phi hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.5.

5.2.7 Kiém tra bé mét

Kiém tra bé& mat vat duc chi tién hanh sau khi vat duc da dwoc nhiét luyén.
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5.2.8 Chéat lwong thép dic

Thép duc phai cé chat lwgng ddng nhéat va khong ¢ khuyét tat co hai.

5.2.9 Kiém tra khéng pha huy

1

T4t ca cac thép duc cap SCCR3, SCCR3S va SCCR4, phai duoc kiém tra bang siéu am &
giai doan thich hgp trong qua trinh san xuat va phai xac nhan chuang khong cé khuyét tat
co hai.

Thép duc cap SCC50 va SCC70, c6 thé dwoc yéu cau thr bang phuong phap kiém tra
khéng pha hay thich hgp nhw kiém tra siéu am, néu Bang kiém thay can thiét.

5.2.10 Stra chira khuyét tat

NGi chung viéc stra chira khuyét tat cha vat duc phai dwoc thwe hién phi hop véi nhivng
yéu cau quy dinh & 5.1.11.

5.2.11 Thir bé sung trwéc khi loai bd

N‘éu cac mau thir kéo va thir d6 dai va dap dwoc chon l&n dau dé thr ma khéng dat yéu
cau thi co thé dwoc thtr bo sung theo yéu cau quy dinh & 3.6.9.

5.2.12 Péng dau

5.3

Thép duc sau khi théa man cac yéu cau ther phai dwoc déong dau kém theo cac dau hiéu
quy dinh & 5.1.12.

Thép duc khéng gi

5.3.1 Pham vi ap dung

Nhng yéu cau quy dinh & 5.3 dugc ap dung cho thép duc khong gi diing dé ché tao van
va phu tling 6ng trong céc hé thdng duong 6ng 1am viéc & nhiét d thap (tlr -165 °C tré 1én
theo thiét k&) hoac & mbi treong chiu an mon (sau day, trong 5.3 goi la "thép duc").

Thép duc c6 dac tinh khac véi yéu cau quy dinh & 5.3, phai phi hop véi nhivng yéu cu
quy dinh ¢ 1.1.1-2.

Ngoai nhitng yéu cau quy dinh & 5.3, Pang kiém cé thé con dwa ra nhitng yéu cau bd
sung.

5.3.2 Cap thép

Thép duc dwoc phan thanh 7 cp dwa ra & Bang 7A/5.5.

5.3.3 Nhiét luyén

N6i chung, thép duc phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

5.3.4 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cua thép duc khdng gi phai théda man nhirng yéu ciu quy dinh &
Bang 7A/5.5

5.3.5 Tinh chat co hoc

1

Tinh chat co hoc cla thép duc khong gi khi thir kéo va thir d6 cirng phai thda mén yéu ciu
quy dinh & Bang 7A/5.6.

205



QCVN 21: 2010/BGTVT

2

5.3.6

1

Bang 7A/5.5 Cap thép va thanh phan héa hoc cua thép duc khéng gi

Cép
thép

Thanh phan héa hoc (%)

C

Si

Mn

S

Ni

Cr

Mo

Ng. t6
khéac

SCS13

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

8,00 + 11,00

18,00 + 21,00

SCS14

<0,08

<150

<2,00

<0,040

<0,030

10,00 + 14,00

17,00 + 20,00

2,00+ 3,00

SCS16

<0,030

<150

<2,00

<0,040

<0,030

12,00 + 16,00

17,00 + 20,00

2,00+ 3,00

SCS17

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

12,00 + 15,00

22,00 + 26,00

SCS18

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

19,00 + 22,00

23,00 + 27,00

SCS19

<0,030

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

8,00 +12,00

17,00 - 21,00

SCS21

<0,08

<2,00

<2,00

<0,040

<0,030

9,00 +12,00

18,00 + 21,00

1,352N,+ T,210x C

Ngoai nhirng yéu ciu thtr théng thudng, Dang kiém cé thé yéu cau cac dang thr bd sung,
nhw th&r do dai va dap véi ranh khia chi¥ V hoac th tinh chiu an mon.

Bang 7A/5.6 Tinh chat co hoc clia thép duc khong gi

Cép

Thi kéo

thép

Gidi han chay

q

uy wéc

(N/mm?)

Gidi han bén kéo
(N/mm?)

Do gidn dai (%)
(L=5,65 JA)

Do cirng

SCS13

> 185

> 440

SCS14

> 185

> 440

SCS16

>175

> 390

SCS17

> 205

> 440

SCS18

> 185

> 440

SCS19

> 185

> 390

SCS21

> 205

> 440

<183

Chon mau thi

Néu vat duc co khdi lwong tr 500 kg tréd 1&én, phai c&t mot mau thir kéo va mot mau thdr do
cirng tr mdi vat duc.

Néu sb lwong vat ddc cé hinh dang kich thuéc gibng nhau, nhwng khéi lwong méi vat duc
nhé hon 500 kg, dwgc duc trong cung mét mé va dwoc nhiét luyén trong cung mét 10 thi
phai cat ra hai mau thir kéo va hai mau thir d6 clrng t& mdi nhom vat duc nay.
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3 MAu thir d6 ctrng cé thé 1a mot phan ctia mau thir kéo.

4 Mau thlr kéo phai pht hop voi nhirvng quy dinh & Bang 7A/2.1.
5.4 Thép dac dung & nhiét dé thap

5.4.1 Pham vi ap dung

1 Nhiing yéu cau quy dinh & 5.4 dwoc ap dung cho thép duc ding dé lam van, thiét bj
duwong 6ng lam viéc & mdi trwong nhiét dd thap (sau day, trong 5.4 goi la "thép duc").

2 Thép duc khéng quy dinh & 5.4 hoac thép duc s dung cho cac chi tiét khédng quy dinh
& -1 trén, phai thda man cac yéu cau quy dinh & 1.1.1-2.

3 Ngoai nhitng yéu cau quy dinh & 5.4, Bang kiém co thé dwa ra nhixng yéu cau bd sung.
5.4.2 Cap cua thép
Thép dwoc phan thanh 4 cdp nhw & Bang 7A/5.7.

5.4.3 Nhiét luyén
Thép duc phai dwoc thwong hda hoac thwong hda va ram.

5.4.4  Khir 6xy va thanh phan héa hoc

Viéc khir 6xy va thanh phan hoa hoc cla thép duc phai tuan theo nhirng yéu cau quy dinh
& Bang 7A/5.7.

5.4.5 Tinh chat co hoc
1 Tinh chét co hoc cta thép duc phai phi hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang 7A/5.8.

2 Ngoai yéu cau & -1 trén, néu thay can thiét, Dang kiém c6 thé yéu ciu thlr bd sung.

Bang 7A/5.7 Cép cua thép va thanh phan héa hoc (%)

Cép thép | Khir 6xy C Si Mn P S Ni Mo
LCA <0,30 [<0,60| <100 |<0,035 |<0,035 — —
LCB Hatmin | <0,25 [<0,60| 0,50+0,80 | <0,035 | <0,035 — 0,45 + 0,65

lang hoan
LC2 toan <0,25 [<0,60| 0,50+0,80 | <0,030 | <0,030 | 2,00+ 3,00 —
LC3 <0,15 [<0,60| 0,50+0,80 | <0,030 | <0,030 | 3,00+4,00 —

5.4.6 Chon mau thi

1 Néu vat duac c6 khdi lwgng bang 500 kg tré 1€n thi phai cdt mot mau thir kéo va mot bd
mau thtr do dai va dap tir mdi vat duc.

2 Néu vat duc c6 khéi lwong nhd hon 500 kg va c6 hinh dang va quy céach giéng nhau, dwoc
duc trong cing mot mé thi phai cat hai méu thtr kéo va hai bé mau thlr dé dai va dap tw
mdi nhém vat duc da dwoe nhiét luyén dong théi trong cuing mét 10 luyén.

3 Quy céach cia mau thir kéo va mau thtr dd dai va dap phai phu hop véi nhirtng quy dinh
trong Bang 7A/2.1 va kich thwdc ciia mau thlr dd dai va dap phai phu hop véi nhivng quy
dinh trong Bang 7A/2.5.
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5.4.7 Thtr bé sung trwéc khi loai bo

1 Néu mau thtr kéo duwoc chon dot dau dé thtr khdng dat yéu cau thi c6 thé tién hanh thr bd
sung theo yéu cau quy dinh & 1.4.4.

2 Tho bd sung dbéi véi thr d6 dai va dap, phai dwoc tién hanh theo yéu cau quy dinh &
3.1.10-3.
5.4.8 Doéng dau

Viéc déng dau vao thép dac phai pht hop véi nhivng yéu cau quy dinh & 5.1.12, va trong
trwdng hop ap dung cha thich (1) trong Bang 7A/5.8 thi phai déng thém chir “T” vao sau
cac ky hiéu quy dinh cia mac thép. (Thi du: LCA - 25T).

Bang 7A/ 5.8 Tinh chat co hoc

Thir kéo Ther d6 dai va dap®®
Cép Gi¢i han chay G[(’yi han | Do gidn dai | Do co that | Nhiét do thiy Nén,g lvong
thé hoac gigi han bén kéo (L = 5d) (%) (°C) hap thu
P chay quy woc | (N/mm?) (%) trung binh
(N/mm?) )

LCA -450

> 245 n > 27
LCB 60

> 450 >21 >35

LC2 -70

> 275 >34
LC3 -95

Chu thich:

(1) Nhiét d6 thir d6 dai va dap cua thép duc quy dinh trong Phan 8D la thap hon 5 °C so véi
nhiét dé thiét ké hoac -20 °C lay nhiét d6 nao thap hon.

(2) Néu nang lvong hép thu cha hai mau thir tré 1én trong mot bo mau '[hl’y~ nhé hon nang
lwgng hap thu trung binh toi thieu hodc nang lwong hap thu cia mét mau thir nhé hon
70% nang lwveng hap thu trung binh toi thieu thi cudc thir coi nhw khong dat.

5.5 Gang xam duac

5.5.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 5.5 dwoc ap dung cho gang xam duc (sau day goi 1a “gang
duc”).

2 Gang duc khdng dua ra trong 5.5 phai ap dung nhirng yéu cau duvara & 1.1.1-2.

5.5.2 Phwong phap khac phuc khuyét tat

Cac phwong phap co khi thich hgp nhw mai phai dwgc st dung dé loai bd cac ba via khai
gang duc. Phwong phap cat bang nhiét khong dwoc chap nhan trv khi st dung né nhuv la
cbng doan gia nhiét so bd cho cac phuwong phap co khi.

5.5.3 Cap cla gang duc
Gang duc dwoc phan thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/5.9
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Bang 7A/5.9 Cap va tinh chat co hoc caa gang dac

Cép vat liéu Gioi han bén kéo (N/mm?)
CF 20 > 200
CF 25 > 240
CF 30 > 290
CF 35 > 340

Chu thich:

(1) Tiéu chuan dua ra trong bang nay ap dung cho vat mau thir cat tir khdi gang duc dwoc
duc riéng ré. Neu vat mau thtr dwoc duc lien véi khoi gang duc thi tiéu chuan ap dung
do Bang kiém quy dinh.

5.5.4 Thanh phan héa hoc

Thanh phénr hdéa hoc c,ﬂa gang QUC phéi phu ho’p dé dat,du’o’c qéc dac tl'n,h co hpc theo
quy dinh. Neu Bang kiem thay can thiét, Bang kiém cé thé yéu cau nha ché tao tien hanh
phan tich ttrng mé duc.

5.5.5 Nhiét luyén

Gang duc c6 thé dwoc nhiét luyén mot cach thich hop, néu can thiét.

5.5.6 Tinh chat co hoc
1  Tinh chét co hoc cla gang duc phai phi hop véi cac yéu cau dua ra & Bang 7A/5.9.

2 Trisb trung gian gitka cac tri sb dua ra trong Bang 7A/5.9 ¢ thé duoc str dung néu duoc
DPang kiém chap nhan. Trong tredng hop nay, tri s6 phai dwoc Iay theo phuwong phap noi
suy va lam tron sb, néu sb 1& bang hoac Ién hon 0,5 dwoc I4y bang 1, con néu nhé hon
0,5 thi dwoc bd qua.

5.,5.7 Thtrcotinh

1 Th co tinh d6i véi gang duc la thir kéo va phai dwoc thue hién phu hop véi cac yéu cau
duwoc dwa ra & Chuong 2.
2 Néu thtr kéo khong dat yéu ciu thi c6 thé tién hanh th lai pht hop véi cac yéu cau

dwa ra & 1.1.4. Tuy nhién trong truéng hop nay cac mau thlr phai dwoc cat tlr cac vat
mau th&r khac.

5.5.8 Chon mau thiy
1 Phéi st dung cac vat mau thir gang duc dwoc duc riéng ré.

2 Vat mau thr phai dwoc duc tir cing mét mé dac vira la mot vat mau thlr cho vat duc trong
khuon clia cling loai vat liéu vira 1a mot vat mau thlr cho cac khudn cla vat duc va khong
duwoc gan kim loai chay tr khudn duc khi nhiét dd kim loai da gidm xudng dudi 500 °C. Vat
mau thr phai 1a kim loai dang thanh c6 dwdng kinh 30 mm va cé chiéu dai pha hop. Néu 2
hodc 3 vat mau thir dwoc duc déng thdi & trong mdt khudn duy nhét thi cac thanh thir nay
phai dwoc cét cach nhau khong duwdi 50 mm.(Xem Hinh 7A/5.1)

3 Mau thr kéo gang duc phai dwoc cét ra tir vat mau théa mén cac yéu cau sau:
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(1) Néu Pang kiém khong c6 quy dinh nao khac, thi méi mét vat mau thir phai dwoc cat tiy
mbi 16, & day mét 16 14 vat duc co trong lwong dudi 2 tan va gbm céc vat duc duoc rét
tr mot mé kim loai co kiéu va kich thwéc twong tw nhau. Néu trong lwong cua tirng vat
duc I1&n hon 2 tan thi thi vat dac dé dwoc coi la mét 16 va phai cat mot vat mau thi clia
tng 16 Ay.

(2) Cho du c6 yéu cau & (1) ndi trén, déi véi cing mét loai gang duc duoc rét lién tuc thi
mot 16 1a khdi lwong clia mdt mé dugc rot lién tuc trong 2 gid. Trong trwdng hop nay,
mot vat mau thir phai dwoc cat ra tr mot 16 nhw vay.

(3) Cho du c6 yéu cau & (1) va (2) néi trén, néu dwoc Bang kiém chap thuan, thi mét 16 co
thé duworc rét trong khodng thdi gian 1au hon hoac cé so lwong I&n hon.

, ®50
o
0

L : Chiéu dai song song

- v&i vat mau
o
Te}

5 > 50 5 > 50

i ' +2

: i $30

S— < 0

Hinh 7A/5.1  Mau thdr (Bon vi: mm)
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5.5.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

Phai tién hanh kiém tra bé mét va kiém tra kich thwéc phu hop véi cac yéu cau dwa ra & 5.1.9.

5.5.10 Kiém tra khéng pha huy

DPang kiém co thé yéu cau kiém tra khong pha hiy déi véi gang dic, néu can thiét.

5.5.11 Chéat lwong
1 Dé dwoc phép sir dung, gang dic khong duwoc cé cac khuyét tat co hai.

2 Khuyét tat nho & bé mat phai duoc loai trlr bang phuong phap mai cuc bg, vat duc cé
khuyét tat [6 nho c6 thé dwoc khac phuc bang phwong phap stra chira pht hop voi dieu
kién thuc té va phai dwoc BDang kieém chap nhan trwéec.

3 Néi chung, khéng cho phép slra chiva cac khuyét tat bang phwong phap han.

5.5.12 Déng dau
Viéc dong dau vao gang duc phai phi hop véi nhivng yéu cau quy dinh & 5.1.12

5.6 Gang duac graphit mat san hodc mat cau

5.6.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau nay dwoc ap dung cho gang duc graphit mat sdn hodc mat cau (sau day
goi la “Gang duc”).

2 Gang duc khdng dwa ra & 5.6 phai pht hop véi cac yéu cau & 1.1.1-2.

5.6.2 Phwong phap khac phuc khuyét tat

1 Cac phuwong phap co khi thich ing nhw phwong phap mai dwgc str dung dé loai bo cac
bavia khdi gang duc. Phuong phap cat bang nhiét khéng dwoc chap nhan trir khi str dung
nd nhw la cdng doan gia nhiét so b cho cac phwong phap co khi.

2 Néu gang duc duoc t6i bé mat, thi phai dwoc Dang kiém chap nhan.

5.6.3 Cap cua gang duc
Gang duc dwoc phan thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/5.10.

5.6.4 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan héa hoc cla gang dic phai phu hop dé dat dwoc cac dac tinh co hoc theo
quy dinh. Néu thay can thiét, Pang kiém co6 thé yéu cau Nha ché tao tién hanh phan tich
ttrng mé duc.

2 Noi chung sw phan bd cac phan t&r graphit ciia gang mat san hodc gang mat cau it nhat
phai 1a 90%. Néu thay can thiét, Dang kiém co thé yéu cau xac nhan sy phan bd cac phan
t&r graphit ciia gang mat san hodc mat cau.

5.6.5 Nhiét luyén

Néu can thiét, gang duc cé thé phai dwoc nhiét luyén mét cach phu hop. Gang duc
FCD36S va FCD41S phai qua nhiét luyén.
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5.6.6 Tinh chat co hoc
1 Tinh chét co hoc cla gang duc phai phi hop véi cac yéu cau dwa ra & Bang 7A/5.10.

2 Tri s trung gian gitra cac tri s6 dva ra trong Bang 7A/5.10 c6 thé duoc st dung néu dwoc
DPang kiém chap nhan. Trong trvdng hop nay, tri s6 phai dwoc Iay theo phuwong phap noi
suy va lam tron sb, néu sb 1& bang hoac Ién hon 0,5 dwoc I4y bang 1, con néu nhé hon
0,5 thi dwoc bd qua.

Bang 7A/5.10 Cap vatinh chat co hoc ctia gang duc

, Thir kéo Thir va dap®
Cap cua
Gidi han Gi¢i han chay Do dan dai (%) | Nhiét do thir | Nang luong
vat ligu bén kéo quy wec? (L=5,65VA) . hap thu trung
(N/mm?) (N/mm?®) (C) binh (J)
F D 37 > 360 > 235 >17 - -
FCD 40 > 390 > 255 >12 - -
FCD 45 > 440 > 285 > 10 - -
FCD 50 > 490 > 325 >7 - -
FCD 60 > 590 > 370 >3 - -
FCD 70 > 680 > 420 >2 - -
FCD 80 > 780 > 480 >2 - -
FCD 36S > 350 > 220 >22 20 >17 (14) @
FCD 41S > 400 > 250 >18 20 >14 (11)®
Chu thich:

(1) Tiéu chuan dua ra trong bang nay duoc ap dung cho vat mau thr cat tir khéi gang duc duwoc
duc riéng lé. Néu str dung vat mau thir dwoc duc lien voi khoi gang duc thi tiéu chuan st
dung phai dwgc Bang kiém chap nhan.

(2) Gidéi han chay quy wéc dwa ra trong Bang nay duwoc ding dé tham khao.

(3) Néu nang lwong hap thu cda 2 mau thl tré 1én trong b mau thk nho hon tri s6 nang lwong
hap thu trung binh nhé nhat theo quy dinh hodc néu nang lwong hap thu cia mét mau thir
riéng lé nho6 hon tri sO chi ra trong ngodc don trong bang nay thi cudc thtr coi nhw khdng dat
yéu cau.

5.6.7 Thtrtinh chat co hoc

1 Thi tinh chat co' hoc cta gang duc bao gom viéc thir kéo va thir d6 dai va dap tuy theo
cap cua gang duc phai dwoc thwe hién phu hop véi cac yéu cau dwa ra &@ Chuong 2.

2 Néu thtr kéo khong dat yéu ciu thi c6 thé tién hanh thi lai phu hop véi cac yéu cau
dwa ra & 1.4.4. Tuy nhién trong trwedng hgp nay, cac mau thtr phai dwoc cat tir cac vat
mau thr khac.

3 Néu nhu két qua thir d6 dai va dap khong dat yéu cau, co thé tiéNn hanh tht lai phi hop
v&i cac yéu cau duva ra & 3.1.10-3. Trong trwdng hop nay, cac mau thtr phai dwoc cat tw
cac vat mau thr khac.
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5.6.8 Chon mau thiy
1  MAu thr gang dic phai duwoc cat tlr vat mau thir dwoc duc riéng 18.

2 Vat mau the phai duwoc duc tlr cing moét mé duc viva la vat mau thir cho vat duc trong
khuon clia cling loai vat liéu vira 1a mot vat mau thlr cho cac khudn cla vat duc va khong
dwoc gan kim loai chay tlr khuén duc khi nhiét d& kim loai d&a giam xudng dwéi 500 °C.
Quy céch va kich thwéc ctia vat mau phai phu hop véi yéu cau cia Dang kiém.

3 M6t phan clia mau thir kéo va mdt bd mau thlr va dap cua gang dic phai dwoc cat tir cac
vat mau tht» sau day:

(1) Néu Pang kiém khéng c6 quy dinh dac biét nao khac thi méi vat mau thir phai dwoc
cat tv mbi 16, mot 16 & day |a vat duc co trong lwong nhd hon 1 tn va chi gém mét
khdi gang duc dwoc rét ra tir mdt mé kim loai, véi diéu kién l1a tat ca chang phai co quy
cach va kich thwéc twong tw nhau. Néu trong lwong cla khdi gang duc riéng 1é nhd
hon 2 tan, thi né cling dwoc coi la mét 16 va mot vat mau thir phai dwoc cét ra tv méi
mot 16.

(2) Cho du da dwa ra yéu cau & (1) trén, doi véi khoi gang duc Ion phai dung dén 2 mé
duc tré 1én thi cr mot mé duc phai cat moét vat mau thir.

5.6.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc
Kiém tra b& mat va kiém tra kich thwéc phai dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu cau dua
raé5.1.9.

5.6.10 Kiém tra khéng pha huy
Dang kiém vién cé thé yéu cau kiém tra khong pha hay ddi véi gang dic, néu thay can
thiét.

5.6.11 Chéat lwong

1 Dé dwoc phép sir dung, gang dic khong duwoc cé cac khuyét tat co hai.

2 Cac khuyé} tat nhd 6’,bé mat phai dwoc loai trir bang cach mai cuc bd. Gang dtc c6 6 khi
nho c6 the dwgc khac phuc bang phwong phap stra chira phu hop, voi dieu kién phai
dwoc Bang kiém chap nhan trwéec.

3 Néi chung khéng cho phép stra chiva cac khuyét tat bang phwong phéap han.
5.6.12 Doéng dau
Pong du trén gang duc phai pht hop véi cac yéu cau duara & 5.1.12.

5.7 Thép khéng gi dung dé dac chan vit

5.7.1 Pham vi ap dung

1  Nhirng yéu cau quy dinh trong 5.7 dwoc ap dung cho thép duc khéng gi dung dé duc chan
vit va canh chén vit (sau day trong 5.7 goi la thép duc chan vit).

2 Thép duc chan vit c6 dac tinh khac véi quy dinh & 5.7, phai phi hop véi nhivng yéu cu
quy dinh & 1.1.1-2.

5.7.2 Cap thép
Thép duc chan vit dwoc phan thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/5.11.

213



QCVN 21: 2010/BGTVT

5.7.3

Thanh phan hoéa hoc clia thép duc chan vit phai théa man cac yéu cau quy dinh trong Bang
7TA/5.12.

Thanh phan héa hoc

Bang 7A/5.11 Loai va cap thép dac chan vit
Loai thép Cép thép
Thép duc khdng gi mactensit Cap 1 (12Cr-1Ni) SCSP1
Thép duc khdng gi mactensit Cap 2 (13Cr-4Ni) SCSP2
Thép duc khdng gi mactensit Cap 3 (16Cr-5Ni) SCSP3
Thép duc khdng gi austenit Cap 4 (19Cr-11Ni) SCSP4

5.7.4

Thép duc khéng gi mactensit dung dé& ché tao chan vit phai dwoc tdi va ram. Thép duc
khong gi austenit phai dwoc nhiét luyén trong dung méi.

Nhiét luyén

Bang 7A/5.12 Thanh phan héa hoc (%)

, Thanh phan héa hoc
Cap thép
C Si Mn P S Ni Cr Mo
SCSP1 <0,15 <1.0 <20 <0.04 <0.03 <20 11,5-17,0 <0.5
SCSP2 <0.06 <1.0 <20 <0.04 <0.03 3,5-5,0 11,5-17,0 <1.0
SCSP3 <0.06 <1.0 <20 <0.04 <0.03 3,5-6,0 15,0-17,5 <15
SCSP4 <0.12 <20 < 20 <0.04 <0.03 | 8,0-13,0 16,0-21,0 <4.0
5.7.5 Tinh chat co hoc

Tinh chat co hoc cta thép duc chan vit phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh & Bang
7A/5.13.

5.7.6 Tinh chat co hoc

1 Thﬂj kéo va thtr va dap phéi duoc thye hién phi hop véi cac yéu cau quy dinh & Chwong
2 dé xem xét cac tinh chat co hoc cla thép duc chan vit.

2 Khi bat ky két qua thir nao tlr mau thir dau tién khong dat, thi c6 thé tién hanh thir b sung
theo cac yéu cau quy dinh & 5.4.7. Cac mau thir dé thtr bo sung phai dwoc cat tir cing vat
mau ma cac mau thr lan dau da dwoc cat hodc tir cac vat mau khac dai dién cta thép duc
chan vit.
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Bang 7A/5.13 Tinh chat co hoc cta thép duc chan vit

Cép thép Thir kéo Thir va dap®
0,2% Gi&i han | Gidi han bén Do dandai | Do cothat | Nang lwong hap
chay quy véc kéo (L=5,65A) (%) thu trung binh (J)
(N/mm?) (N/mm?) (%)

SCSP1 > 440 > 590 >15@ >30 >20

SCSP2 > 550 > 750 >15@ >35 >30

SCSP3 > 540 > 760 >15@ >35 >30

SCSP4 >180%@ > 440 >30 > 40 >20

Chu thich:

(1) Cécyéu cau quy dinh trong bang nay ap dung cho cac mau cat trurc tiép tr chan vit duc.
Néu mau thir dwoc cat tr vat mau dwoc duc riéng ré, cac yéu cau thir sé do Bang kiém
qguy dinh trong tirng tredng hop riéng.

(2) Trong trwong hop khi 10% gidi han chay quy wéc dwoc ap dung, thi gi¢i han chay quy
wée khong dwoc nhd hon 205 N/mm?.

(3) Viéc thir nay chi phai yéu cau dbi V&I cac chan vit clia cac tau mang ky hiéu cap tau di
b:éng. Nhiét do th&r phai la -10 °C. Bé danh gia viéc thir co tinh cda thép duc chan vit
can phai tham khao Chu thich (1) cia bang 7A/5.4.

(4) Dbi v&i chan vit clia cac tau mang cap ky hiéu tau di bang, d6 dan dai nhd nhat phai
la 19%.

5.7.7 Chon mau thi

1

Céac mau thir déi v&i thép dic chan vit phai duoc cat tlr vat mau th&r dwoc duc lién voi
chan vit. Néu cac mau th duc riéng ré véi thép duc chéan vit thi phai dwgc Pang kiém
duyét truée.

Cac vat mau thir gén trén cac canh chan vit phai dwoc dat tai vi tri trong khoang 0,5 dén
0,6R, & day R |a ban kinh chan vit, va khéng dwoc |4y ra khdi vat duc dén khi viéc nhiét
luyén 1an cudi da dwoc thuc hién. Viéc 1ay vat mau ra khdi vat dac phai dwoc thuc hién
bang quy trinh khéng st dung nhiét.

it nhat mot vat mau thir phai dwoc thwe hién dbi véi vat liéu dai dién cho mbdi mé thép duc
chan vit. Néu cac chan vit cé sb luwong it véi ciing mét quy cach va c6 dworng kinh nhé hon
1m dwgc duc ttr cung mot mé va duwoc nhiét luyén trong cung mét 10, quy trinh thir cho mét
mé co6 thé dwoc chon st dung cac vat mau thtr dwoc duc riéng ré véi cac kich thwdc phu
hop. Trong trwdng hop nay it nhat mét vat mau thlr phai duwoc thwe hién déi véi méi 5 vat
ddc trong mé.

Thir co hoc phai dwoc thwe hién gdm mot mau thir dbi vaoi thir kéo va mot bé mau thir dbi
v&i thir va dap.

5.7.8 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

Thép duc chan vi phai du’qc,kiém tra triec quan khi da gia cong xong tai cac vung A, B, C
theo Hi,nh vé 7A/ 7.1. Viéc kiem tra co6 thé dwoc yéu cau tai cac cong doan gia cong tvong
rng, néu bang kiém thay can thiét.
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2 Nhé ché tao phai co trach nhiém kiém tra kich thwéc thép duc chan vit. }Shi thwe hién vi@c
nan cac canh chén,vit bi cong phai dwgc sy phé duyét trwdc clia Bang kiem. Quy trinh nan
phai dwgc Bang kiem xem xét va phé duyét.

5.7.9 Kiém tra khéng pha huy

1 Néu Dang kiém thay can thiét, thép duc chan vit phai dwoc kiém tra thdm thau.

2 Kiém tra siéu am ho&c chup anh phéng xa dwoc yéu cau, néu Dang kiém thay can thiét.

5.7.10 Stra chira khuyét tat

1 Céc khuyét tat co6 thé gay nguy hai t&i sw str dung cla thép duc chan vit trong qua trinh
hoat ddng phai dwoc loai bé bang phwong phap mai, v.v... va bién dang cla cac vét 16m
phai dwoc mai nhén. Cac vung da sra chiva phai dwoc thuc hién kiém tra khdng pha hay
mot cach thich (rng dé dadm bao rang tat ca cac khuyét tat da duwoc loai bd hoan toan théa
méan yéu cau ctia Bang kiém.

2 MOi han stra chira doi véi cac phan ma khuyét tat da bj loai bé phai phu hop véi cac yéu
cau sau, twong wng véi cac vung dé kiém tra khéng pha hay chi ra trong Hinh 7A/ 7.1:
(1) Cac vung néu han stra chira cho phép, phai nhuw sau:
Vung A: han stra chira la khdng cho phép.
Vung B: han stra chira phai dwoc phé duyét.
Vung C: han stra chiva la cho phép.

(2) Trwdce khi han stra chiva di véi ving B va ving C dé cap trong muc (1) & trén,
phwong an stra chiva bao gdm cac quy trinh han, cac loai vat liéu han, chuan bi mép
han cho viéc han stva chiva sau khi loai bd khuyét tat va quy trinh x( ly nhiét phai
dwoc dé trinh va phé duyét béi Bang kiém.

(3) Vung da han phai dwoc thwe hién mot phuong phap kiém tra khéng pha hay thich (rng
dé dam bao rang khéng co khuyét tat ton tai.

3 CAc quy trinh han phai dwoc Dang kiém xét duyét.
5.7.11 DPéng dau

Thép dic chan vit sau khi thda mén cac yéu cau thir phai dwoc dong dau kem theo céc
dau hiéu quy dinh & 5.1.12.
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CHUONG 6 THEP REN

Thép rén

.1 Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau quy dinh & 6.1 dwoc ap dung cho thép rén dung lam cac bd phan két cau
than tau, trang thiét bi va may méc theo quy dinh & tirng phan ctia Quy chuan nay va céac
thoi thép can lam truc hoac bu I6ng (trtr thép rén quy dinh trong 6.2, 6.3 va 6.4) (sau day,
trong 6.1 goi la "thép rén").

Thép rén cé nhirng dac tinh khac so véi quy dinh & 6.1 phai thda man nhirng quy dinh &
1.1.1-2.
.2 Quy trinh ché tao

Thép rén phai dwoc ché tao tir thép lang.

Phai dé lwong dw dau va dudi vat rén di dé dam bao vat rén khéng cé sw phan tang co hai.

D&ng kiém phé duyét vat liéu chinh vi du nhw thép thdi diing cho cong viéc khac duwgc ché
tao tai xwdng v&i s quan tdm dén quy trinh ché tao cua vat liéu.

Thép ren phai dwgc gia cong néng theo cac bién phap quy dinh trong Bang 7A/6.1 tir cac
thoi thép dwoc rén hodc can hoac dwgc ché tao bang phwong phap két hop ca rén va can.

Bang 7A/6.1 Tisb rén

()

Vat ren Gia cdng nong Vi tri Ti s rén
Than S=3
Chirén -
Cho khac S=15
Thép rén lam truc
o Than S=5
Ren va can =
Cho khac S=3
Thép rén lam séc mang T?o 10 rong bang may ren o S=3
dap, v.v...
Thép rén lam dia Chdn tir phoi @ — U=1/3
Chu thich:
(1) Tisbd rén phai dugc tinh theo cdng thirc sau day:
A L
S="—, uU=+12
a L
Trong do:
A : Dién tich mat cét trung binh ctia phdi géc (m?);
a : Dién tich mat cat cia phan sau khi rén (m?);

L : Chiéu dai trwéc khi chon (m);
Ly : Chiéu dai sau khi chén (m).
(2) Trong nhirng trwéng hop khac, chdn dén 1/2U tré 1én dé tao ra gia tri U, néi chung |4y tri
sb 1/3.
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5

6.1.3

6.1.4

1
2

Thép rén phai duoc gia cong ndng dan déu dén mire t6i da c6 thé thwc hién duoc va phai
duoc rén dén khi cé hinh dang va quy cach sao cho cang gan véi yéu cau cang tot, de
dong kim loai cé hwédng tot nhat trong viéc tao (rng suat khi str dung.

Thép rén phai qua gia cong néng dé tao ra i sb rén théda man. Ti sé nay khong dwoc nhé
hon gia tri quy dinh & Bang 7A/6.1.

Tuy nhién, nhitng quy dinh nay cé thé dwoc thay ddi theo yéu cau ctia Dang kiém tuy theo
quy cach va hinh dang ciing nhw muc dich s&r dung cua thép ren.

Neéu thép rén phai qua qué trinh lam clrng bé mat, vi du lam ctrng theo phwong phap cam
&ng, thdm nitoréat hodc can nén, thi nhi*rng so liéu lién quan dén qua trinh lam ctng phai
dwoc trinh cho Bang kiém duyét trudce.

Thép rén dwoc dinh hinh nhe phuwong phap cét bidng mé han hodc ghép phai duoc gia
cong thda m{?ln dé dam bao loai bd khu vwc chiu danh hwédng clia nhiét ,vé cong viéc nay
phai dwoc tié‘n hanh trwdc luc nhiét luyén. Viéc nhiét luyén trwéc phai tien hanh tay thuéc
vao thanh phan héa hoc, kich thwéc va hinh dang cta thép rén.

Cap cua thép rén

Thép rén dwoc phan thanh céac cdp nhw & Bang 7A/6.3.

Thanh phan héa hoc
Thép rén phai cé thanh phan héa hoc nhw dwa ra & Bang 7A/6.2

Néu thép cac bon rén dwoc han trong qué trinh déng tau thi thanh phan cac bon khéng
dwoc qua 0,23%, khi xem xét dén tinh han. Tuy nhién thanh phan cac bon clia thép cé thé
tang dén ham lwong cac bon twong dwong dwoc (Ceg) Nhw quy dinh & 1.5.2-2 (6) nhung
phai nhé hon 0,41%.

Néu thép rén hop kim thap duoc dung dé han trong qua trinh dong tau thi thanh phan hoa
hoc phai duwgc Dang kiém phé duyét.

Thép rén thda man yéu cau -2 va -3 & trén thi phai dong thém dau “W” vao sau dau mac
thép (vi du: SF45W).

Bang 7A/ 6.2 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc (%)™

Loai P
c Si® Mn p S Cr Mo Ni Ng.to
con lai

Thép ren cac
bon

0,15+045

030+15

<003

<0,035

<0,159

<085

Thep réen hop
kim thap

0,15+045

035+10

<003

<0,030

0,15-0,70%

Chu thich:
(1) Néu bd sung thanh phan hoa hoc khac phai dwoc Bang kiém phé duyét, ham lvong duoc

thé hién trong ket qua thi.

Néu ap dung phuong phap dac biét dé khir 6xy thi thanh phan Si trong bang cé thé duoc

giam di theo sw phé duyét cua Bang kiém.

Nhing thanh phan khac dwoc xem la nguyén to con lai. Cac nguyén tb con lai khong dwoc

thém vao mot cach co y.

M&t hodc nhiéu thanh phan nguyén t6 phai thda man quy dinh vé ham lwong tbi thiéu

(@)
©)
(4)

218




QCVN 21: 2010/BGTVT

Do voi thép rén dung dé ché tao truc I4i va chot 14i, thanh phan hoa hoc phai co tinh han
tot. Trong trweng hop néu dung thép rén cac bon c6 do bén cao, yéu cau -2 & trén c6 thé
dwoc Dang kiém mién giam. Trong trwdng hop nay dong thém dau “W” vao sau dau méac
thép.

Thép rén c6 thé dwoc bd sung thém Al, Nb ho&c V dé& lam min hat hon.

Nha ché tao phai tién hanh phan tich thanh phan hoa hoc clia méi mé rén (nhiéu lan gia
nhiét dwoc tinh vao moét mé chur]g thi dwoc xem nhw la moét Ian gia nhiét) va két qua phan
tich phai dwgc trinh cho Bang kiém.

Bang 7A/6.3 Tinh chéat co hoc

Gidihan | Gi6ihan chay B0 gian dai (%) D0 co thét (%)
Loai | Chp thép bénkéo | hogc gioi han (L=5,65VA)
(N/mm®) chay quy wéc
(N/mmz) L T L T
SF 41 400 + 520 > 200 > 26 > 19 > 50 > 35
SF 45 440 + 560 > 220 > 24 > 18 > 50 > 35
S SF 50 490 + 610 > 245 > 22 > 16 > 45 > 30
§ SF 55 540 + 660 >270 >21 >15 >43 >
5 SF 60 590 + 710 > 295 >19 >13 > 40 >
g SF 65 640 + 790 > 320 > 17 > 12 > 40
= SF 70 690 + 840 > 345 > 16 > 12 5 24
SF 75 740 + 890 > 370 > 15 > 11 > 35 24
SF 78 760 + 910 > 380 > 14 > 10 > 35 > 24
SFA 60 590 + 740 > 355 > 18 > 14 > 50 > 35
SFA 65 640 + 790 > 385 > 17 > 13 > 50 > 35
N SFA 70 690 + 840 > 415 > 16 > 12 > 46 1
e SFA 75 740 + 890 > 445 > 15 > 11 > 45 > 30
E SFA 80 780 + 930 > 470 >14 > 10 >42 | >28
§ SFA 85 830 + 980 > 525 > 13 >9 > 40 >
5 SFA 90 880 + 1030 > 600 > 13 >9 > 40
& SFA 95 930 + 1130 > 650 >12 >8 > 36 > 25
= SFA100 | 980+ 1180 > 685 > 12 >8 > 35 24
SFA 105 | 1030+ 1230 > 720 > 11 >7 > 35 24
SFA 110 | 1080 + 1280 > 755 > 11 >7 > 35 > 24
Chu thich:

(1) Chir “L” va chi “T” trong Bang nay biéu thi hwéng ctia mau thir dwoc lay doc hay ngang
so v&i dwong tam truc cla vat rén.

(2) Nhirng yéu ciu dbi v&i thép cacbon rén trong Bang nay duoc ap dung dbi véi thép da
dwoc u, thwdng hda, thwdng hda va ram hoac toi va ram.

(3) Nhirng yéu cau doi voi thép rén hop kim thap duoc ap dung doi voi thép da duoc
ram va toi. Néu chung dugc thwong hoéa va ram thi tinh chat co hoc cua thép phai
dwoc Bang kiém duyét.
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6.1.5 Nhiét luyén

1

Thép rén phai duwgc G, thwdong héa va ram hoac to6i va ram & tirng giai doan thich hop
trong qua trinh ché tao sao cho dat dwoc d6 min hat yéu cdu, khir dwoc ng suat duw va
phai dat dwoc nhivng tinh chat co hoc can thiét. Nhiét d6 thuwéng héa cla thép rén khéng
dwoc thap hon 550 °C.

Tuy nhién, néu thép rén dung dé ché tao banh rang ma khong c6 y dinh lam cirng bé mat
thi nhiét dé6 ram co thé duwgc phép thap hon.

Thép rén qua cac giai doan gia cong ndng ma gay ra thay doi mang tinh thé kim loai hoac
tao ra trng suat dw sau khi nhiét luyén thi phai dwoc nhiét luyén lai.

Thép rén qua cac giai doan nhiét luyén cuc bd hoac gia céng ngudi ma gay ra trng suat
gua murc thi phai dwgc khir (’ng suat dw theo yéu cau.

Néu thép rén phai qua qua trinh lam cing bé mét, chang han tham céc bon, thi viéc nhiét
luyén dé pht hop voi viéc lam cing be mat phai dwoc tien hanh tai giai doan thich hop
trong qua trinh che tao.

Lo dung nhiét luyén phai cé kich thuwoc da dé vat ren nung nong déu theo nhiét dé yéu
cau. Lo luyén phai trang bi thiét bi cé kha nang dieu chinh va ghi dwoc nhiét dé.

Cap nhiét dién phai du"o’c né‘i v&i 10 nhiét luyén dé do va ghi lai nhiét dé nung déu thich
hop trir khi nhiét d6 dong deu trong 10 dwoc xac dinh theo nhirtng khoang théi gian quy
dinh.

Xwéng rén duy tri ho so nhiét luyén dé nhan biét |0 rén da st dung, 16 nhiét luyén, ngay
gi® nhiét luyén, nhiét dé va so lan nhiét luyén.

6.1.6 Tinh chat co hoc

1

Tinh chét co hoc cla thép ren phai phu hop v&i nhivng yéu cau & Bang 7A/6.3. Tuy nhién,

doi voi thép ren hop kim thap thi tinh chat co hoc phai phu hgp voi yéu cau cua Bang

kiém.

(1) Néu gio¢i han chay hoac gi¢i han chay quy wdc dwoc ap dung theo gia tri clia Bang
7A/6.3.

(2) Néu thép rén dwoc sir dung dé ché tao truc lai va chét truc lai, v.v...

Céac gia tri trung gian & Bang 7A/6.3 c6 thé dwoc ap dung, néu Dang kiém chap thuan.
Trong trwong hop nay, cac gia tri phai duoc lay theo phuong phap ndi suy va phan 1€ Ion
hon 0,5 dwge lam tron bang 1.

Hiéu sb gitra gia tri Ion nhét va gia tri nhd nhét cha gidi han bén kéo khong dugc Ién hon
70 N/mm’ néu hai mau thir tré 1én dwoc 14y ra tir mot vat rén, déi vai thép rén c6 quy dinh
gidi han b&n nhd hon 600 N/mm? va khéng qua 100 N/mm?, dbi v&i thép rén cé quy dinh
gidi han bén khéng nhé hon 600 N/mm’.

Khi tién hanh th& vat liéu theo mé, Dang kiém vién c6 thé yéu cau thir dd cirng cho moi
loai vat liéu. Trong trwdng hop nay, hiéu sbé dd cirng gitra gia tri I&n nhat va nhé nhat cla
thép rén trong cuing 16 khdng dwoc quéa 20 (Hg), dbi véi thép rén cé quy dinh gidi han bén
nhd hon 600 N/mm? va khéng qué 30 (Hg) ddi véi thép rén cé quy dinh gidi han bén khong
nhd hon 600 N/mm?.

Thlr d6 clrng banh rang va vanh rang phai phu hgp v&i cac quy dinh & 6.1.15-4.
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6.1.7 Thtr tinh chat co hoc

1

Thir tinh chéat co hoc cla thép rén phai dwoc tién hanh phi hop véi cac yéu cau quy dinh
& Chuong 2.

Néu thtr kéo hodc thlr dd cirng khong dat yéu cau thi cé thé tién hanh thir lai phu hop véi
cac quy dinh & 1.4.4.

Débi v&i truc chan vit st dung cho tau cé ky hiéu phan cap di bang, viéc thir 46 dai va dap
v&i mau cé ranh chir V phai dwoc tién hanh cho céac loai thép & nhiét do -10 °C va nang
lwong hap thu trung binh 1a nhd nhéat 27J (st dung bd mau thtr gdm 3 mau thir U4 theo
mau thir doc). Néu nang lwong hép thu trung binh ctia hai mau thi tré 1€n trong s6 bd mau
thir ma nhé hon 27J hodc gié tri riéng ctia mét mau nhd hon 70% cua gia tri 27J thi viéc
thtr dwoc xem |1a khong dat. Co thé tién hanh th&r bé sung phi hop véi cac quy dinh
3.1.10-3.

6.1.8 Chon mau thiy

1

Trir khi cé quy dinh khac, sau khi hoan thanh nhiét luyén mau thi, thép rén phai duwoc cat
ra theo chiéu doc vat rén, ké tir phan cé dién tich mat cat khéng nhé hon dién tich mat cat
cta than vat rén. Tuy thudc hinh dang clGa vat rén mau thir ciing cé thé phai cat theo
hwéng tiép tuyén vat rén, néu thay can thiét.

MAu thr khéng dwoc tach khoi than vat rén trwdc khi nhiét luyén 1an cudi cling két thuc.
Néu thép rén dung vao muc dich d&c biét can phai qua qua trinh lam cirng bé méat, mau
thtr cé thé duwoc tach riéng tai thdi diém hop ly, trwdc khi két thac nhiét luyén lan cubi
cung, néu dwoc Dang kiém chép thuan.

Trir khi c6 thda thuan khéac, truc doc clia cac mau thir phai dwoc Iay theo vj tri nhw sau:

(1) Néu chiéu day hoc dwong kinh cua thanh thép rén nhé hon 50mm thi truc doc lay tai
gitra chiéu day hoac tam clia mat cat ngang thanh thép.

(2) Néu chiéu day hoédc dwong kinh caa thanh thép rén Ion hon 50mm thi truc doc Iéy tai
diem s chiéu day (gitra ban kinh) hoac 80 mm, néu gia tri nao nhdé hon, dwéi bat ky
bé mat gia nhiét nao.

SO Iwgng mau thr phai tuén theo cac quy dinh tir (1) dén (4) dwdi day. Trong trwong hop

nay, “Mot bé mau th” c6 nghta 1a mot méuNthl’J’ kéo. Tuy nhién doi v&i truc chan vit cla tau

co ky hiéu phan cap di bang thi “mét bd mau th(¥” cé nghia la mét mau thir kéo va mét bd
mau gom 3 mau thir va dap.

(1) Néu mét vat rén dwoc nhiét luyén co khoi luong tr 4 tan tré 18n (sau day goi la “khdi
lwvong”) thi phai cat mét bd mau th tir hai dau vat ren.

(2) Néu mot vat ren c6 khéi lwong tr 500 kg dén 4 tan thi mot bd mau thir duwoc cat ra tiy
mot dau vat rén.

(3) Néu nhiéu vat ren cé hinh dang va kich thuéc giong nhau, moi vat cé khdi lugng tir
250 kg den 500 kg C{U’Q’C tao ra tir cung mét phdi va qu’qc nhiét luyén dong thoi thi mét
bé mau thtr dwoc cat ra tr mdi ba vat rén hodc tr s6 dw cla ba vat rén.

(4) Néu nhiéu vat rén c6 hinh dang va kich thwdc gibng nhau, mdi vat cé khdi lwong nhd
hon 250 kg, dwoc tao ra tlr ciing mdt phdi va dwoc nhiét luyén dong thdi trong mot 10
thi mot bé mau thtr dwoc cat ra tlr tong tat ca vat rén khéng qué: 6 tan trong trudong
hop vat rén dugc G, thwdng hda, thwong hoa va ram; va khéng qua 3 tan trong trudng
hop vat rén duoc téi va ram. Néu dwoc Dang kiém cho phép, mau thir cé thé dwoc cét
ra tor vat mau dwoc rén tir cing mot phdi va & cung mét diéu kién, duwoc gia nhiét &
cung mot 16 va c6 cung thoi gian.
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5 Thép rén nhiét luyén trong 10 lién tuc ma khéng thay doi diéu kién nhiét luyén phai dwoc
coi la thép ren dwoc nhiét luyén dong thoi.

6.1.9 Kiém tra bé mat va kich thwérc

1  Khi nhiét luyén va gia céng lan cudi cung da hoan thanh, phai tién hanh kiém tra bé mat tai
th&i dieém thich hgp trong qua trinh gia cong, néu can thiet.

2 Nha ché tao phai co trach nhiém kiém tra kich thwéc cla thép rén.

6.1.10 Kiém tra khéng pha huy
1  Thép rén phai dwoc kiém tra khéng pha hly theo quy dinh & (1) va (2) dui day:
(1) Kiém tra siéu am:

(@) Nhirng loai thép ren sau day phéi‘du’o’c kiém tra siéu am trong giai doan ché tao
thich hgp va bién ban cta nhirng lan thlr nay phai trinh cho Bang kiém.

(i) Truc lai va chét truc lai;
(i) Thép rén quy dinh & 2.2.1-1, Phan 3 cGa Quy chuan nay;
(iii) Truc lwc day, truc trung gian, truc chan vit;
(iv) Banh rang giam tbc va truc banh rang giam téc;
(v) Réto, dia va canh tua bin;
(b) May siéu am dé thir thép rén phai ddm bao hoat dong c6 hiéu qua.
(c) Can bo thwc hién kiém tra siéu Am phai c6 da trinh dd ky thuat va kinh nghiém.
(2) Kiém tra bang tr tinh hodc phwong phap thdm thau chét 18ng:

Nhirng b6 phan quan trong sau day cua thép ren phai duoc kiém tra bang t tinh hoac
bang phwong phap tham thau chat Idng trong cac giai doan ché tao thich hop.

(2) Thép rén phai duoc thir ti tinh hodc kiém tra bang tham thau chét 1ong theo yéu
cau quy dinh & 2.2.1-1, Phan 3 cia Quy chuan nay;

(b) Truc chan vit;
(c) Béanh rang gidm téc;
(d) Réto, dia va canh tua bin.

2 Dang kiém c6 thé yéu cau thtr vét in lwu huynh dbi véi cac vang ctia banh réng & d6 co
cac rang bi cat.

3 Dang kiém co thé chap nhan nhirng phwong phap kiém tra khong pha hly khac thay cho
phwong phap thtr quy dinh & -1 va -2 trén, néu xét thay can thiét.

4  Pang kiém co thé yéu cau kiém tra khéng pha hay dbi véi thép rén ngoai nhivng quy dinh &
-1 trén, néu thay can thiét.

5 Nhitng bé phan cia thép rén ding trong két cau han phai duoc kiém tra khong pha hay,
néu Dang kiém yéu cau.
6.1.11 Stra chira khuyét tat

1  Trwdng hop phat hién thy khuyét tat cé hai cho muc dich sir dung cda thép rén thi khuyét
tat phai dwoc loai bé bang phwong phap mai, v.v...
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Sau khi loai b khuyét tat, phai tién hanh kiém tra béng ti tinh hodc phwong phap thdm
th4u chat 16ng dé dam bao rang khuyét tat da dwoc loai bd hoan toan.

Thép rén da loai bd khuyét tat phai dwoc Dang kiém vién chap nhan. Két qua cac ranh
khoét cé ban kinh day bang khoang 3 lan do sau cla ranh khoét va phai dwoc két hop
v&i bé méat xung quanh sao cho tranh dwoc bat ky dwérng nét sdc canh va tap trung
&ng suat nao.

DPang kiém co thé cho phép stra chiva thep ren bang phuwong phap han, triv thép ren lam
truc khuyu Trong trwdng hop nay, chi tiét day da vé pham vi va vi tri stra chira, quy trinh
han dw kién, quy trinh nhiét luyén va quy trinh kiém tra tiép theo phai dwoc trinh cho Déng
kiém phé duyét.

Néu Dang kiém vién yéu cau, nha may ché tao thép rén phai glvi bao céo vé viéc stra chira
va kiém tra tiép theo lién quan dén maGi lan stra chira thép rén.

6.1.12 Péng dau

Thép thda man cac yéu cau thlr phai dwoc dong dau phan biét phu hop véi yéu cau &
1.5.1. Bbi v&i thép rén &p dung cac yéu cau quy dinh & 6.1.6-2 thi trj sd twong dwong dd
bén kéo quy dinh phai dwoc sir dung vao dau hiéu chi cap thép (thi du: Dd bén kéo quy
dinh & 460 N/mm?, thi “SF47” phai dwoc ghi 1én mac).

6.1.13 Yéu cau bé sung déi véi truc khuyu

Néu truc khuyu dac cé dudng kinh bang 250 mm va Ién hon dwoc ché tao bang phuong
phap ren, thi théng thwdng phai nhiét luyén sau khi phan khuyu dwoc gia cong gan toi
hinh dang hoan chinh. Trong trwéng hop nay, mét bd mau phai dwoc cat ra tir mdi dau
truc.

Néu truc khuyu dac, truc khuyu ban ghép va ma truc khuyu ghép hoan toan duoc ct]é tao
theo quy trinh Qéc biét thi phai duoc :cién hanh th&r so' bd theo chi dan cua Pang kiém ké
ca quy trinh ché tao cling nhw chon mau tht.

Néu quy trinh ché tao d&c biét dwoc chap nhan dé gidm kich c& cta truc khuyu theo quy
dinh & 2.3.1-1 Phan 3 cGia Quy chuan nay, thi phai tién hanh thir so' b theo chi dan cla
bang kiem.

6.1.14 Yéu cau bé sung doéi v&i Réto tua bin

1

MAu tht réto tua bin phai dwoc cat theo quy dinh & (1) va (2) dudi day:

(1) Néu roto tua bin c6 khdi lwong lén hon 3 tén thi m6t bo mau thir doc phai duoc cat ra
to méi dau than truc va mét bo mau thir tiép tuyén phai dwoc cat ra theo hwéng tiép
tuyén v&i than réto. (Xem Hinh 7A/6.1)

(2) Néu khéi lvgng roto tua bin bang 3 tan va nhé hon thi mét b mau thlr doc phai
duwoc cat (V% m@t dau than truc va mot bé mau thr tiép tuyén phai dwoc cat theo
hwéng tiép tuyén.

DPbi véi méi dia tua bin, mdt bd mau thiy tiép tuyén phai dwoc cét ra theo hudng tiép tuyén

t& phan cu réto (xem Hinh 7A/6.2).
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Hwéng ngang T

Huwéng doc T

Hwéng doc L

Hwéng doc L Hwéng doc L
; ° ; f

Hwéng doc L

Hinh 7A/6.1 Chon mau thir déi v&i réto tua bin

Hwéng ngang T

Cha thich: M6i bd mau thtr phai dwoc cat tir
mot vi tri chi ra trong hinh

Hinh 7A/6.2 Chon mau thir déi vé&i dia tua bin

3 ROto tua bin rén dac dung lam may chinh cé nhiét do hoi nwédc vao Ién hon 400 °C phai
duwoc thtr 6n dinh it nhat mot 1an vao thdi diém thich hop sau khi da gia cdng thdé hoac
nhiét luyén. Yéu cau nay ciing ap dung dbi v&i roto dwoc l1ap ghép theo phuwong phap han.
Trwée khi thte 6n dinh, Dang kiém sé quyét dinh phuong phap thir.

6.1.15 Yéu cau bé sung doéi v&i banh rang giam téc

1 Banh rang dung lam banh rang giam tbc phai phi hop véi nhitng yéu cau quy dinh & to (1)
dén (4) dwéi day:

(2) Néu dwong kinh sau khi da gia cong khong I&n hon 200 mm ma trén do6 rang duoc
cat, thi mot béd mau thir doc phai dwoc cat tir mot dau cda co truc (xem Hinh 7A/6.3).
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(2) (a) Néu duorng kinh sau khi da gia cong Ién hon 200 mm va khdi lwong ctiia mot phdi

(b)

mau qua 3 tan, phai cat bd mau thir tiép tuyén tr mdi dau cla phan tiép giap tai
chd rang sé duwoc cét (xem Hinh 7A/6.4 (A)). Truéng hop 1ay mau thir gap khé
kh&n do cAu tao cta cb truc thi mau thir tiép tuyén cé thé dwoc cét ra tr dau
cb truc (xem Hinh 7A/6.4 (B)). Néu dwdng kinh da gia céng cla cd truc khéng
l&n hon 200 mm, c6 thé cat mot bdo mau ther doc tr méi dau cb truc (xem Hinh
7A/6.4 (C)).

Néu dwong kinh sau khi da gia cong I&n hon 200 mm va khéi lwong phéi mau
khéng quéa 3 tan thi phai cadt mét bd mau thir tir mét diu cla banh rang nhw quy
dinh & (a) trén.

(3) Néu banh rang duoc thiét ké co than rang chim trong truc, thi mot bd mau thir tiep
tuyéen dwoc cat theo phwong tiép tuyén tr dau than rang.

(4) Néu co nhiéu banh rang, mdi banh réng nang khong qua 250 kg dugc ché tao tir mot
phéi va dwoc nhiét luyén dong thoi, thi it nhat clr 2 banh rang phai duwgc cat moét bd
mau thip.

Hwéng doc L

- N~ ¥

/

|
|
|
D
|
!
< d —

Hinh 7A/6.3  Chon mau thir ddi v&i banh rang c6 dwéng
kinh da gia céng khéng I&n hon 200 mm

Hwéng ngang T Hwéng doc L

= P N——---e ) /
1 =) -1 M ,

"""" N 4
(A) (B) ©
D > 200 mm D > 200 mm D > 200 mm
D>d D~d d <200 mm

(D ~d)

Hinh 7A/6.4  Chon mau thir d6i vé&i banh rang cé dwéng
kinh 1é&n hon 200 mm

Vanh rang dung & hop giam tbc va truc cam lai banh rang dong co Di-é-den (xem 2.2.2-1
Phan 3 cda Quy chuan nay) phai tuan theo cac quy dinh tir (1) dén (3) dwdi day:

(1) Néu dwodng kinh sau khi d& gia céng cla mét vanh rang Ién hon 2,5 m hodc khoi
lwong cda né Ién hon 3 tan, thi phai lay modt bd mau thir tiép tuyén tr mbi dau cla
vanh rang & vi tri hwéng kinh nguoc nhau (xem Hinh 7A/6.5). Néu chiéu rong da gia
coéng cGa mot vanh rang khéng qua 1m, thi mot bé mau thir cé thé dwoc 14y ra tir mot
trong hai dau dwérng kinh vanh rang. Tinh chéat co hoc cla vanh rang phai phu hop
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v&i nhivng yéu cau ap dung trong trwérng hop mau thir dwoc lay theo huéng song
song voi hwéng rén.

(2) Néu Ifhéi lwgng va dwdng kinh da gia cong khac voi quy dinh néu & (1) trén, thi mét
bé mau thr cé thé dwoc lay ra tir mét dau cua vanh rang.

(3) Néu cé nhiéu phdi rén riéng ré ma khdi lwong méot phdi khéng qua 250 kg, dwoc cat ra
(Vg cu,ng mot phéiNIé’n (hoac théi Ié’n) va duoc nhi(‘fat luyén trong cung mét thoi gian, thi
it nhat mét bd mau thr phai dwoc lay ra tir mdt dau clia hai vanh rang nhw quy dinh &
(2) trén.

3 Néu banh rang hop s6 can duoc lam cirng bé mét thi phai cung cap cho Bang kiém nhiing
sO liéu chi tiét co lién quan dén viéc ché tao va phai dujo’c bang kjém dyyét‘quy t,rinh thir
trwdc khi cong viéc bat dau. Trong trwong hgp nay, néu bBang kiém thay can thiét thi co
thé phai tién hanh th so bo.

4  Cé&c banh rang da quy dinh to -1 dén -3 & trén phai duwoc thir d6 cirng theo cac quy dinh
dwoi day:

(1) Banh rang khong can lam ciring bé mat
Phai tién hanh bon lan thir d6 cing theo khoang cach déu nhau xung quanh chu vi
banh rang tredc khi gia cong cac rang. Neu chiéu rong than rang Ion hon 500 mm, thiy
dé clrng phai duoc tien hanh & moéi dau cta phan rang dé.

(2) Banh rang dwoc lam ciing bé mat
Khi viéc 1am cirng bé mé&t da hoan thanh, phai tién hanh thir d6 cirng trén bé mét cda rang.

(3) Két qua do clrng do dwoc phai trinh Dang kiém duyét.

MAu ther

Hinh 7A/6.5 Chon mau thir déi v&i vanh ring
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6.2 Thép rén khdng gi

6.2.1

1 Nhing yéu cau quy dinh & 6.2 duwoc ap dung cho thép rén khong gi dung ché tao van va
cac thiét bi dwdng §ng lam viéc & nhiét do thap (nhiét do thiet ké -165 °C va I&n hon) hoac
trong moi trrd'ng dé an mon (sau day, trong 6.2 goi la “thép rén khong gi”).

Pham vi ap dung

2 Thép rén khodng gi c6 cac déc tinh khac véi quy dinh & 6.2 phai tuan theo nhirng yéu cau
quy dinh & 1.1.1-2.

3 Dang kiém cé thé dwa ra nhirng yéu cau bé sung ngoai nhirng quy dinh & 6.2.
6.2.2
Quy trinh ché tao thép rén khong gi phai nhw quy dinh & 6.1.2.

Quy trinh ché tao

6.2.3
Thép rén dwoc phan thanh 9 cap nhw quy dinh & Bang 7A/6.4.

Cap cua thép

6.2.4

Thanh phan hoéa hoc cla thép rén khéng gi phai phi hop véi nhitng yéu cau quy dinh &
Bang 7A/ 6.4.

Bang 7A/6.4 Cap va thanh phan héa hoc cta thép rén khéng gi

Thanh phan héa hoc

) Thanh phan héa hoc (%)
Cap thép -
C Mn P S Si Cr Ni Nguyén to khac
SUSF304 | <0,08 18,00 + 20,00 | 8,00 + 12,00
SUSF304L | <0,03 18,00 + 20,00 | 8,00 + 12,00 _
SUSF309S | <0,08 22,00 +24,00{12,00 + 15,00
SUSF310S | <0,08 24,00 + 26,00 |19,00 + 22,00
SUSF316 | <0,08 | <2,00 |<0,040 (<0,030 |<1,00 |16,00+ 18,00 [10,00 +14,00| Mo 2,00 + 3,00
SUSF316L | <0,03 16,00 + 18,00 | 10,00 + 14,00{ Mo 2,00 + 3,00
SUSF317 | <0,08 18,00 + 20,00 | 11,00 + 15,00{ Mo 3,00 + 4,00
SUSF321 | <0,08 17,00 + 19,00 | 9,00 + 12,00 Ti>5xC
SUSF347 | <0,08 17,00+ 19,00 | 9,00+13,00 [Nb+Ta>10xC
6.2.5 Nhiét luyén

1 N6i chung thép rén khéng gi phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

2 Thép rén khong gi 1am viéc trong mai trong néng co thé thay doi két cau tinh thé cda kim
loai hoac tao nén rng suat dw sau khi nhiét luyén phai dwoc nhiét luyén lai.

3 Thép ren khoéng gi lam viép trong moi trwdng lanh gay nén dd co ngoét qua mirc cua kim
loai phai dwoc khir (rng suat dw.
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4 Lo dung dé nhiét luyén phai cé da dd I&n dé nung néng ddng déu thép rén khong gi
dén nhiét do yéu cau. Lo phai dwoc trang bi thiét bi cé kha nang diéu chinh va ghi lai
nhiét dé 10.

Bang 7A/6.5 Tinh chéat co hoc cua thép rén khong gi
Thir kéo Thdr d6 cirng
Cépthép | Gioihanchdy | Gidihan Do gian dai  |Do co that
auyuse (Nmm)| - binkéo | ( 565 fn) | OO | Hy | He | H,
( ) (%)
232:22%:: >175 >450 >37 >50
, <187 | <90 | <200

Cap cua thép

ron khac > 205 >520 >37 >50

6.2.6  Tinh chat co hoc

1

Tinh chéat co hoc cha thép khéng gi phai phii hop véi nhitng yéu cau quy dinh & Bang
7A/6.5. Khi ap dung Bang nay, thép ren khong gi phai dwgc nhiét luyén trong méi tredng
dung dich ran.

Mac du da c6 quy dinh & -1 trén, c6 thé bd qua thtr dd ctrng dbi vai thép rén khéng gi st
dung dé ché tao van va phu tiing éng trong hé théng dwdng 6ng 1am viéc & nhiét dé thap.
Néu Bang kiém thay can thiét, co thé yéu cau thir vé d6 bén clia ranh khia hoéc tinh chong
an mon cua thép bo sung thém vao cac yéu cau thtr da quy dinh.

6.2.7 Thtr tinh chat co hoc

Thi tinh chat co' hoc doi véi thép ren khdng gi phai duoc tién hanh phii hop véi cac yéu
cau dva ra & Chuwong 2.

Néu nhu th® kéo va thir do clrng khong dat yéu cau thi c6 thé tién hanh the lai phi hop
véicacyéucau & 1.4.4.

Hiéu sb gitra tri s do bén kéo 1&n nhat va nhd nhét cha hai hodc nhiéu mau thir dwoc cét
ra tlr cing mdt vat thép rén khong gi khéng dwoc I¢n hon 70 N/mm?®.

Hiéu sb gitra tri s6 d® cing I&n nhéat va nhd nhat do dwoc cua thép rén khéng gi trong
cung mét 10 khéng dwoc Ién hon 20 (Hg).

6.2.8 Chon mau thiy

S6 lwgng mau thir kéo phai dwoc chon theo yéu cau quy dinh & 6.1.8.

MAu thlr kéo phai dwoc céat ra sao cho truc doc clia chiing song song véi hwdng rén, néu
khéng c6 quy dinh nao khéc.

Néu viéc thtr dwoc tién hanh theo quy dinh & 6.1.8-3(3) hoac (4), thi Dang kiém c6 thé yéu
cau tién hanh thir 46 clrng cho méi vat rén.

M&u thr kéo phai phu hop véi nhivng yéu ciu quy dinh & Bang 7A/2.1.
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6.2.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

1  Khi két thac nhiét luyén va gia cong cudi ciing, néu thay can thiét, phai tién hanh kiém tra
bé mat vao mét giai doan thich hop trong khi gia cong.

2 Kiém tra kich thwéc cha thép rén khéng gi 1a trach nhiém ctia nha san xuét.

6.2.10 Kiém tra khéng pha huy

1  Thép rén khéng gi dung dé ché tao truc chan vit, v.v..., phai dwoc kiém tra khéng pha hay
ph hop véi cac yéu cau (1) va (2) dwdi day:

(1) Kiém tra siéu am

(@) Thép ren khdng gi phai duoc kiém tra siéu am vao mot giai doan thich hgp trong
qua trinh san suat va bién ban th phai trinh cho Bang kiém xem xét.

(b) D4&c tinh cla thiét bj kiém tra siéu am phai tét dé thr thép rén nay.

(c) Can bd t[wuc; hién kiém tra siéu am phai c6 di nang lwc chuyén mén va kinh
nghiém dé tien hanh th thép ren khong gi.

(2) Phan quan trong clia thép rén khong gi phai dwoc kiém tra bang chat tham thau chét
Idng vao giai doan thich hgp trong qua trinh san xuat.

2 Thay cho phwong phap kiém tra quy dinh & -1 trén, Bang kiém co thé chap nhan phuong
phap kiém tra khéng pha hay khac néu Dang kiém thay phu hop.

6.2.11 Stra chira khuyét tat
Slra chiva khuyét tat ctia thép rén khéng gi phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh &
6.1.11.

6.2.12 DPéng dau
Viéc dong dau vao thép rén khdng gi phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh & 1.5.1.

6.3 Thép rén dung ché tao xich

6.3.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 6.3 dwoc ap dung cho thép rén dung ché tao cac phu kién cla
xich nhw ma ni, mat xoay, v.v..., quy dinh & Phan 7-B cGa Quy chuan nay (sau day, trong
6.3 goi la “thép ren”).

2 Thép rén co dac tinh khac véi quy dinh & 6.3 phai tuan theo cac yéu cau quy dinh & 1.1.1-2.
3 Ngoai nhitng yéu cau quy dinh & 6.3, Dang kiém co thé dwa ra nhirtng quy dinh bd sung.
6.3.2 Cap cua thép

Thép rén dwoc phan thanh 5 cip nhw dwa ra & Bang 7A/6.6.
6.3.3  Nhiét luyén

Thep rén phai dwgc thwong hoa, thwdng héa va ram, t6i va ram hoac nhiét luyén theo quy
trinh da dwgc Dang kiém duyét.

6.3.4 Khir dxy va thanh phan héa hoc
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Viéc khlr 6xy va thanh phan hoa hoc clia m6i cap thép rén phai tuan theo cac quy dinh &
Bang 7A/ 6.7. Cac nguyén t0 khac voi quy dinh & Bang 7A/6.7 c6 thé dwoc bo sung thém,
néu dwoc Bang kiém chap thuan dac biét.

Bang 7A/6.6 Cap cua thép rén

Cép thép Pham vi 4p dung
Thép rén dung ché tao xich cap 2 SFC50 Xich cép 2
Thép rén dung ché tao xich cap 3 SFC70 Xich cép 3
Thép rén cap R3 SFCR3 Xich cap R3
Thép rén cap R3S SFCR3S Xich cdp R3S
Thép rén cap R4 SFCR4 Xich cip R4

Bang 7A/6.7 Khir 6xy va thanh phan héa hoc (%)

Cépthép | Khir dxy C Si Mn P S Al®
SFC 50 <024 |0,15+0,55 <1,60 <0035 | <0,035 | >0,020
SFC 70 Ldnghat | <036 |0,15+055| 1,00+-1,90 | <0035 | <0035 | >0,020
SFCR3 min

Thanh phan héa hoc cu thé phai dwgc Dang kiém xét duyét.

SFCR3S Vi chp SFCR4, thép phai 6 t6i thidu I3 0,2% Mlipden.

SFCR4

Chu thich:

(1) Thanh phan Al phai la tdng thanh phan Al va c6 thé thay mét phan bang cac nguyén té
lam min hat khac.

6.3.5 Tinh chat co hoc

Tinh chét co hoc clia méi loai cap thép rén phai pht hop véi nhitng yéu ciu quy dinh & Bang
7A/ 6.8.

6.3.6 Chon mau thr

1 Tuy thude vao dwong kinh danh nghia cla mét xich thuwdng dwoc ché tao tir thép rén chon
ra mot vat mau theo sb lwong vat rén quy dinh hoac sé dw cta sb lwong vat rén quy dinh
4y dwa ra trong Bang 7A/6.9 dbi v&i xich rén cap 2 va 3, va Bang 7A/6.10 dbi vai xich rén
cép R3, R3S va R4 hoac sb duv cla cua sb lwong vat rén, thudc cung mét diéu kién nhiét
luyén. Néu dwoc Dang kiém chap nhan riéng, vat mau cé thé dwoc 4y tir phan dai dién
cta thép rén & thdi diém thich hop trong ché tao, hodc vat mau tach biét dwoc rén dén ty
sb rén twong dwong véi ty sb rén cla thép rén. Trong trwéng hop nay, vat mau phai duoc
nhiét luyén déng thoi véi thép ren.
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6.3.7

Ther kéo Ther d6 dai va dap @
Gi¢i han chay Do gidn ae A Nang lvong
. .| noacgidinan | SOThan | Tuni | Do cothat | N0 | panthy trung
Cap thép X . @ | bénkéo _ thr -
chay quy wéc (N/mm?) (L =5d) (%) °C) binh
(N/mm?) (%) o)
SFC 50 > 295 490 + 690 > 22 — 0 > 27
SFC 70 > 410 > 690 >17 > 40 0 > 60
SFCR3 >410 > 690 >17 >50 20@ >40®
SFCR3S > 490 > 770 >15 >50 20@ >45®
SFCR4 > 580 > 860 >12 >50 -20 >50
Chu thich:

(1) Néu nang lwong hap thu cda hai mau thi tré 1én trong bé mau thir nho hon tri s6 nang
lwong trung binh t0i thieu quy dinh hodc néu nang lwong hap thu cia mét mau thtr nhd
hon 70% nang lwgng hap thu trung binh toi thiéu quy dinh, thi cuéc th&r dwoc coi nhuw

khéng dat.

(2) Tri sb dat dwoc cia ty sd gidi han chady chia cho gi¢i han bén kéo dbi véi cac cap
SFCR3, SFCR3S va SFCR4 khéng dwoc Ion hon 0,92.

(8) Thir d6 dai va dap clia cac cap SFCR3 va SFCR3S c6 thé duoc tién hanh & nhiét d6 0
°C, néu duoc bang kiem chap nhan. Khi do, nang lvgng hap thu trung binh toi thieu phai
khéng nhoé hon 60J doi v&i cap SFCR3 va 65J doi véi cap SFCR3S.

CAac mau thtr tr mot vat mau dwoc chuén bj theo -1 trén phai dwoc cat sao cho chiéu dai
cla n6 song song v&i hwédng rén va phai bao gom cad mét mau ther kéo trong mét bo (3

mau) thi» 6 dai va dap.

Céac mau thir kéo va thtr dd dai va dap phai duwoc cat te vat mau theo hwong doc tai d6
cao bang 1/6 dwdng kinh k& tv mat ngoai hodc cang gan vi tri d6 cang tét (xem Hinh

7A/3.2).

M&u tht» kéo va thlr d6 dai va dap phai phi hop véi nhitng yéu ciu quy dinh & Bang

7TA/2.1 va TAI2.5.

Bang 7A/6.9  Sb lwong vat rén d?’: Iwa chon mét
vat mau cho xich cap 2va 3
buwong kinh danh nghia d (mm) cua cac S6 lwgng vat rén cung diéu kién nhiét luyén
mat xich thwong thudc thép rén
12,5 <d < 28 250
30<d < 48 100
50<d < 68 75
70<d < 98 50
100 <d < 162 25

Kiém tra bé mat
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Viéc tién hanh kiém tra bé mat ddi véi cac cap thép phai chirng t6 dwoc rang chiing khong
c6 khuyeét tat cé hai.

6.3.8 Kiém tra khéng pha huy

Doi voi thép cap SFCR3, SFCR3S va SFCR4, va tat ca cac thép rén phai dwoc kiém tra
siéu am & giai doan san xuat thich hgp va phai chirfng t6 duoc rang chung khong co
khuyét tat co hai.

Bang 7A/6.10 S6 lwong vat rén dé Iwa chon mot
vat mau cho xich cip R3, R3S va R4

Buwong kinh danh nghta d (mm) cda céac S6 lwgng vat rén cing diéu kién nhiét luyén
mat xich thwdong thudc thép rén
50<d<75 75
75< d<100 50
100< d <125 25
125< d <150 20
150< d 15

6.3.9 Thir bd sung trwée khi loai bé
N‘éu mau thir kéo va mau thir 46 dai va dap duoc chon dau tién dé thir ma khong dat yéu
cau, thi co thé tién hanh th& bd sung theo quy dinh & 3.6.9.

6.3.10 Péng dau
Thép rén da thda méan cac cudc thlr theo quy dinh phai dwoc déng dau kém theo cac diu
hiéu phu hop véi quy dinh & 1.5.1.

6.4 Thép rén dung & nhiét do thap

6.4.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu ciu quy dinh trong 6.4 duwoc ap dung cho thép ren dung ché tao van va céc
phu tlng trong hé thdng duwong 6ng lam viéc & nhiét dd thap (sau day, trong 6.4 goi la
“thép ren”).

2 Thép rén khac véi quy dinh & 6.4 hoac dung vao muc dich khac véi quy dinh & -1 trén phai
tuan theo quy dinh & 1.1.1-2.

3 Ngoai nhitng quy dinh & 6.4, Bang kiém c6 thé dwa ra nhirng yéu cau bd sung.

6.4.2 Cap cua thép rén
Thép rén dwoc phan thanh 5 cip nhw dwa ra & Bang 7A/6.11.

6.4.3  Nhiét luyén

Thép rén phai dwoc thwong héa va ram, tdi va ram hodc thwérng héa hai lan va ram.

232



QCVN 21: 2010/BGTVT
6.4.4 Khir dxy va thanh phan héa hoc
Viéc khtr 6xy va thanh phan héa hoc ciia méi cap thép phai theo quy dinh & Bang 7A/6.11.
6.4.5 Tinh chat co hoc
1 Tinh chét co hoc cta thép rén phai pht hop nhirtng yéu cau quy dinh & Bang 7A/6.12.
2 Néu bang kiém thay can thiét, thi cé thé thir b sung ngoai cac cudc thtr quy dinh & diém

-1 trén.
Bang 7A/6.11 Cap cua thép rén va thanh phan héa hoc (%)
Cap | Khor | si Mn P | s Ni Cr Cu Al
thép | oOxy
LFA <0,23 |0,15+0,35| <1,10 — — — —
LFB | Hat | <020 |0,15+0,35| <1,60 — — — —
min
LFC rI]éqg <0,12 |0,10+0,35/0,55+1,00|<0,03|<0,03| 0,50+ 0,95 |0,50+ 0,95 0,40+0,75 0,04 +0,3
oan
LF3 | toan | <020 |0,15+0,35| <0,90 325+375| — — —
LF9 <0,10 |0,10+0,35| <0,90 850+-960| — — —
Bang 7A/6.12 Tinh chét co hoc
Ther kéo Ther d6 dai va dap @
CAp the Gi¢i han chay G[(’yi han Do gidn dai Do co that Nhiét dé l\!éng lvong
AP IEP | hogc givihan | bénkéo | (L=5,65VA) (%) thee hép thu trung
chay quy véc | (N/mm?) (%) (°C) binh (J)
(N/mm?)
LFA > 205 > 410 >23 -40 ™
LFB > 275 > 490 > 20 > 40 -50 @ > 27
LFC > 205 >410 >23 -60@
LF3 > 275 > 490 > 23 > 50 -95 >34
LF9 > 520 > 680 > 19 > 45 -196 > 41
Chu thich:

(1) Nhiét do thtr d6 dai va dap déi véi thép rén quy dinh & Phan 8D la thap hon nhiét do thiét
ké 5 °C hoac la -20 °C, lay nhiét do nao thap hon.

(2) Néu nang lwong hép thu cta hai mau thir tré 1én trong mot bd mau thlr nhé hon gia tri
nang lwong hap thu trung binh tdi thiéu theo quy dinh hodc néu nang lwong héap thu cia
mot mau thlr nhd hon 70% gia tri nang lweng hap thu trung binh téi thiéu theo quy dinh
thi viéc thir coi nhw khéng dat.
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6.4.6 Chon mau thr
1 Sé lwgng mau thlr phai dwoc chon theo quy dinh & 6.1.8.

2 Mau tht kéo va mau ther d6 dai va dap phai dwoc cét sao cho dwdng tam doc cla ching
song song v&i hudng rén, trir khi cé cac quy dinh khac.

3 Néu viéc thir duoc tién hanh nhw quy dinh & 6.1.8-3(3) va (4), thi Bang kiém co thé yéu
cau thir d6 cirng ddi véi méi vat rén.

4 Quy cach va kich thwdc cia mau thty phai théa man quy dinh twong rng & Bang 7A/2.1 va
Bang 7A/2.5.

6.4.7 Thir bd sung trwée khi loai bé

1 Néu mau thk kéo duoc chon dau tién dé thr ma khong dat yéu cau thi co thé tién hanh
th(r bd sung theo yéu cau quy dinh & 1.4.4.

2 Tho d6 dai va dap, thtr bd sung phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 3.1.10 -3.

6.4.8 BDéng dau

Viéc déng qléu vao thép réen phai phu hgp v&i quy dinh & 6.1.12, trong trwdong hop co ap
dung yéu cau cua chu thich (1) cua Bang 7A/6.12 thi phai dong thém chir “T" vao sau ky
hiéu cap. (Thi du: LFA - 25T).
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CHUONG 7 DONG VA HOP KIM DPONG

7.1 Ong dong va hop kim déng

7.1.1 Pham vi ap dung
1 Nhirng yéu ciu quy dinh & 7.1 dwoc ap dung cho cac éng déng va hop kim déng.

2 Céc ong dong va hop kim dong phai pht hop véi cac yéu cau quy dinh ciia QCVN twong
trng hodc cac tiéu chuan khac dwoc Bang kiém cong nhan la twong dwong. Tuy nhién,
Dang kieém khéng yéu cau thtr dé duyét trong qua trinh san xuat.

3 Ong ddng va hop kim ddng c6 dac tinh khac véi quy dinh & 7.1 phai tuan theo quy dinh &
1.1.1-2.

7.1.2 Cép cta 6ng dong va hop kim déng
Ong déng va hop kim ddng dwoc phan loai va cap nhw & Bang 7A/7.1.

Bang 7A/7.1 Loai va cap cta éng

Loai Cép
Ong dodng lién DPdng didxit phét pho ric C 1201, C 1220
DPdng thau C 2600, C 2700, C 2800
Ong ddng hop kim ién |Ddng thau dung lam éng ngung tu C 4430, C 6870, C 6871, C 6872
Dong - niken dung lam éng ngungtu | C 7060, C 7100, C 7150

7.1.3 Tinh chéat co hoc
Tinh chat co hoc clia 6ng déng va éng hop kim ddng phai pht hop véi yéu ciu quy dinh &
Bang 7A/7.2.

7.1.4 Thiorvakiém tra

Viéc thir va kiém tra 6ng dong phai phi hop véi quy dinh & clia QCVN tuong (ng. Viéc
thir va kiém tra cac ong co6 ap suat lam viéc toi da khong qua 1 MPa c6 thé khdng can co
sw chirng kién ctia Bang kiém.

7.2 Horp kim dong duc

7.2.1 Pham vi ap dung

1 Nhing yéu cau quy dinh & 7.2 dwoc ap dung cho hop kim dong duc dung dé ché tao chan
vit va canh chén vit (sau day, trong 7.2 goi la “dong duc chan vit”).

2 Poéng duc chan vit cé nhitng ddc tinh khac véi cac quy dinh & 7.2 phai tuan theo cac quy
dinh & 1.1.1-2.

3 Hop kim dong dlc dung dé ché tao nhiing chi tiét quan trong khac voi quy dinh & -1 trén,
phai phu hop v&i quy dinh cia QCVN hoac cac tiéu chuan khac twong dwong. Trong
tredng hop nay, co theé khdng can co sw chirng kien cta Bang kiém dé tht va kiém tra, trir
trwdng hep cd yéu cau ghi trong ho so thiét ke.
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Bang 7A/7.2 Tinh chéat co hoc

Thir kéo
Loai Cép Gi&i han bén kéo Do gidn dai
( N/mm?) (%)
Ong dbng didxyt phétphoric lié © 1201 205 40
ng dong didx Otphoric lién > >
9 I YEPROW C 1220
C 2600 > 275 > 45
) . . C 2700 > 295 > 40
Ong dong thau lién
C 2800 > 315 >35
C 4430 > 315 > 30
p A BA - ya s X C 6870
Ong dong lien dung lam ong ngwng tu >370 W >40
C 6871
C 6872 > 350 @ > 40
C 7060 > 275 > 30
Ong ddng-niken lién dung lam éng ngung C 7100 > 315 >30
tu
C 7150 > 360 > 30
Chu thich:

(1) Ap dung déi v&i 6ng c6 duwdng kinh ngoai tir 5 mm dén 50 mm.

(2) Ap dung déi v&i 6ng cé dwdng kinh ngoai Ién hon 50 mm dén 200 mm.

7.2.2  Cép cha dong duc chan vit
Pdng duc chan vit dwoc phan loai va cap nhw & Bang 7A/7.3.

Bang 7A/7.3 Loai vacép

Loai Cép
DPéng thau mangan duc -Cép 1 HBsC 1
Déng thau mangan-niken duc - Cép 2 HBsC 2
Doéng thau nhém-niken dic - Cép 3 AIBC 3
DPoéng thau nhém-magan duc - Cép 4 AIBC 4

7.2.3  Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc clia dong dic chan vit phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang
7A/7.4. Tuy nhién, ddng duc chan vit cdp HBsC1 va HBsC2 con phai tuan theo nhirng quy
dinh & (1) hoac (2) dwéi day:

(1) Thanh phan k&m twong dwong xac dinh theo cong thirc dudi day khéng duoc qua 45%:
100 x Cu(%)

Thanh phan kém twong dwong (%) = 100 -
P g g (%) 100+ A
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Trong do:
A =Sn + 5Al - 0,5Mn - 0,1Fe - 2,3Ni (%)
(2) M&i mau thtr kéo phai dwoc kiém tra theo phwong phap gian dd kim loai hoc va ty I&
pha anpha (a) xac dinh trung binh trong nam lan dem khéng dwoc thap hon 25%.

Bang 7A/7.4 Thanh phan héa hoc (%)

Cép Cu Al Mn Zn Fe Ni Sn Py
HBsC1 52+62 | 05+30 | 05+40 | 35+40 | 05+25 | <10 <15 | <05
HBsC2 50+57 | 0,7+20 | 10+40 | 33+38| 05+25 | 25+80 | <15 | <05
AIBC3 77+82 |70+110 | 05+40 | <10 | 20+60 | 30+60 | <01 | <003
AIBC4 70+80 | 65+90 |80+200 | <60 | 20+50 | 15+30 | <10 | <005
7.2.4  Nhiét luyén

Néu déng duc chan vit dwoc nhiét luyén, quy trinh cuy thé cho viéc nhiét luyén phai dwoc
trinh cho Dang kiem phé duyét trwdc khi nhiét luyén.

7.2.5
Tinh chét co hoc clia ddng duc chan vit phai phi hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/7.5.

Tinh chat co hoc

Bang 7A/7.5 Tinh chéat co hoc

Cép Gioi hf_m chay hoéc , Gidi han bézn kéo bo giég dai (%)
gi¢i han chay quy wéc (N/mm°) (N/mm?°) (L =5d)
HBsC1 > 175 > 460 >20
HBsC2 >175 > 440 >20
AIBC3 > 245 > 590 >16
AIBC4 > 275 > 630 >18
Cha thich:

(1) Céc yéu cau trong bang ap dung cho mau thl cat tir cac vat thir riéng biét, néu mau thir
cat tr dong duc chén vit thi cac yéu cau sé do Bang kiém quy dinh.

(2) Dang kiém quy dinh cac yéu cau lién quan dén gioi han chay hoac gioi han chay quy
wac khi lién quan dén cdng viéc thiét ké.

7.2.6 Thtrco tinh

1 Th co tinh di véi ddng duc chan vit phai & thir kéo, va phai dwoc thyc hién phi hop voi
cac yéu cau quy dinh trong Chwong 2 cla phan nay.

2 Néu cac mau thlr kéo chon dau tién thir khong dat yéu cau thi cé thé tién hanh the bd
sung theo quy dinh & 1.4.4. Cac mau th&r bd sung phai duoc lay tr cung vat mau lay cac
mau thlr 1an dau hodc tir cac mau thir khac dai dién cho dong duc chan vit.

7.2.7 Chon mau thiy

1 Cac vat mau thir cho ddng duc chan vit phai dwoc duc riéng ré véi déong duc chan vit.
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2

Vat mau th&r phai dwoc duc trong khudn véi cing vat liéu nhw khudn dbi véi ddng dic
chan vit va ching phai dwoc dic dwéi cuing diéu kién nhw déng duc chan vit. Hinh dang va
kich thwéc cia vat mau thtr phai dwoc Dang kiém duyét.

Vat mau thlr phai dwoc duc tv cing mot mé duc st dung cho viéc duc chan vit, ngoai tri
cac trwdng hop dac biét do Bang kiém yéu cau. Néu sbé lwgng mé duc nhiéu hon 1 mé duc
str dung dé duc chan vit khéng dwoc tron truwdc khi rét, thi mdi mot mé duc phai duwoc lay
mot vat mau thir.

M6t mau thtr phai dwoc cat ra tr méi vat mau thir.

7.2.8  Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

DPdng duc chan vit phai dwoc kiém tra bé méat & giai doan ché tao cudi ciing dbi v&i cac
vung A, B va C nhuw chi ra trong Hinh 7A/7.1. Viéc kiem tra c6 thé cling duoc yéu cau tai
cac cong doan trong qua trinh gia cbng twong rng, néu can thiéet.

Nha ché tao phai tién hanh kiém tra kich thuéc déi voi chan vit dtic. Néu phai thwe hién
viéc nan canh chan vit, thi quy trinh nan phai dwgc Bang kiém duyét.

7.2.9 Kiém tra khéng pha huy

1
2

DPdng dlc chan vit phai dwoc kiém tra thAm th4u thda mén yéu ciu ctia Bang kiém.

Dang kiém co thé yéu cau kiém tra siéu Am hodc chup anh phoéng xa, néu xét thay can thiét.

7.2.10 Stra chira khuyét tat

Truong hop phat hién thay co khuyét tat trong dong dic chan vit, khuyét tat co thé duoc

tay bang phuong phap mai, v.v..., va bé mat cta vét 16m phai n,hén. Trong treong hop nay,

phai tién hanh kiém tra khong pha hdy mét cach thich hgp doi voi ving da stra chira dé
dam bao rang tat C,é cac khuyét tat da bi loai bd hoan toan. Chan vit stra chira xong phai
dwoc Bang kiém kiém tra xac nhan truwéc khi dwa vao st dung.

Viéc han stra chira ché khuyét tat da dwoc tay di Qhéi dwoc thwc hién phu hop voi

nhirng quy dinh dwéi day twong rng véi cac vung kiém tra khéng pha hay chi ra trong

Hinh 7A/7.1:

(1) Céc vung theo Hinh 7A/7.1 khi han stra chira dwgc phép phai nhw sau:

- Khéng cho phép han stra khuyét tat & ving A.

- Cho phép han slra chiva khuyét tat & vang B, néu duwgc Dang kiém chap nhan
triwdc khi stra.

- Cho phép han stra khuyét tat & vang C.

(2) Trwoc khi han stra chiva vung B va C trong tredng hop (1) trén, phuong an stra chira
bao gom cac quy trinh han, vat liéu han, sw ghuén bi mép han sau khi loai bé khuyét
tat va quy trinh xt ly nhiét phai dwgc BDang kiém duyét.

(3) Phai tién hanh kiém tra khéng pha hdy mét cach thich hop tai nhirng chd han sira
chira dé dam bao rang khéng con khuyét tat ton tai.

CAc quy trinh han dung cho viéc stra chiva phai dwoc Dang kiém chap nhan.
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e

Chan canh Mat ht
chan vit
€) Chan vit khéng phai loai cé géc nghiéng canh Ié&n
"""""""""""" Mép dan
B p

5y 1o Chéan céanh .
Mat hat chan vit Mat dap
(b) Chéan vit cé géc nghiéng canh lén

Hinh 7A/ 7.1 Vung quy dinh kiém tra khéng pha hiy cta dong dic chan vit
Cha thich:

(1) R: Ban kinh chén vit, |l: Chiéu dai day cung tai ban kinh bét ky.

(2) Chan vit cé goc nghiéng canh Ién 1 chan vit cé goc ngiéng canh Ién hon 25°,

(3) Dién tich b& mat ctia ct dwoc coi la viing C dbi véi chan vit duc lién tuc.

(4) Vung quy dinh kiém tra khéng pha hay tai vung chan cla canh chan vit bién budc hodc canh
chan vit ghép va vung cu cua chan vit bien bwédc phai dwgce Bang kiem cho la thich ng.
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(5) Néu su phan bo (rng suat trén bé mat canh chan vit dwoc tinh toan mét cach cu thé, thi cac
vung quy dinh kiém tra khong pha hiy khac véi hinh dua ra & trén cd thé dwoc ap dung, néu
dwoc Bang kiém chap nhan.

7.2.11 Péng dau
Viéc dong dau vao déng duc chan vit phai phu hop véi yéu cau quy dinh & 5.1.12.
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CHUONG 8 HOP KIM NHOM

8.1 Hop kim nhém tdm va hinh

8.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh trong muc nay dwoc ap dung cho hop kim nhém térp va,ho’p kim
nhém hinh (sau day, trong muc nay ggi Ié, "hop kim nhém") dwgc dy dinh dé ché tao cac
két chira clia tau ch& khi héa 1dng va két cau than tau.

2 Céac hop kim nhém c6 dac tinh khac véi quy dinh & 8.1 phai théa man cac yéu ciu quy
dinh & 1.1.1-2.

8.1.2 Cép cta hop kim nhém
Hop kim nhém dwoc chia thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/8.1.

Bang 7A/8.1 Cap va pham vi ap dung cta hop kim nhém

Loai s&n pham Cép vat liéu
5083P
5086P
5383P
Nhom tam 5059P
5754pP
5456P
6061P
5083S
5383S
5059S
Nhém hinh 5086S
6005AS
6061S
6082S

8.1.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc ctia hop kim nhém phai phil ho'p véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/8.2.
8.1.4 Nhiét luyén

Nhiét luyén (sau day dwoc goi la "diéu kién ram") ctia hop kim nhém phai phu hop véi quy
dinh & Bang 7A/8.3.
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8.1.5 Tinh chat co hoc

1  Tinh chét co hoc cia hop kim nhém phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/8.3.

2 KhiDang kiém thay can thiét, cé thé yéu cau thtr bd sung ngoai nhitng yéu ciu thir da quy
dinh phu hop v&i pham vi (’ng dung cda chung.

Bang 7A/8.2 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc (%)
) an 18 hAac®
Cap vat liéu _ _ Nguyén t0 khac Al
Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti — _
MG | Tong
nguyénto| cbng
5083P
0835 <040 | <040 | <010 |040+10| 40+49 |005+025 <025 <005 | <015
<015
5383P . .
<025 | <025 | <020 | 07+10 | 4052 | <025 <0440 <005% | <0,15©
5383S
5059P .
0595 <045 | <050 | <025 | 06+12 | 50+60 | <025 |040+090| <020 | <005® | <0,15¢
5086P
<0550 0,20-0,7| 35+45 |005+0,25| <025 T
5086S <040 <015 p
3 <0,10 Q
5754P <040 <050 | 26~36 | <030 <0,20 ©
5456P <025 | 05010 | 44+55 |005:020| <025 | <020
6005AS 050+09 | <035 | <030 | <050 |040+07| <030 | <020 | <010 | <005 | <015
6061P®
& 104008 | <070 [015+040| <015 | 08+12 [004+035 <025 | <015
6061S
6082S 07+13 | <050 | <010 | 040+10 |060+120| <025 | <020 | <010
Chu thich:

(1) Khi cdng nhan co6 sy hién dién cla cac nguyén td khac trong qua trinh phan tich hang
ngay thi phai tién hanh phan tich tiep chung.

(2) 0,10< Mn + Cr<0,60.

(3) 0,12 < Mn + Cr<0,50.

(4) Zn<0,20

(5) 0,05<Zn<0,25

(6) Téng ctia cac nguyén té khac khéong bao gém Zriconi

8.1.6 Chon vat mau thr
1 Déi v&i vat mau thr nhém tdm, mét mau thtr phai dwoc cat ra tvr mdi mot 16, triv khi Bang
kiem c6 quy dinh khac.
Mot 16 nhdm tAm dworc tao ra bdi:
(1) Trong lwveng khdng qua 2000 kg;
(2) Cung mét hop kim va dwoc duc nhw nhau;
(3) C6 clng chiéu day;
(4) DPuwoc ché tao bdi cung mdt phwong phéap;
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Bang 7A/8.3(a) Diéu kién ram va tinh chat co hoc® (nhom tam)

, ‘ —_ Ther kéo
Cép vat | biéu kien | Chieu day t X PN
lidu ram® (mm) Gi6i han chay quy wéc | Gidihan bénkéo | DO gigin dai®(%)
' (N/mm?) (N/mm?) (L= 565+A)
t <50 > 125 275 = 350 > 14
50 <t <80 120 +195 275 = 345
> 14
o) 80 <t <100 > 265
>110
100 <t <120 > 260
> 12
120 <t <160 > 105 > 255
5083P 160 < t < 200 > 100 > 250 > 10
H112 > 125 > 275
t <50 > 10
H116 > 215 > 305
t <50 215 + 295 305 =385 > 10
H321
50 <t <80 200 +295 285 =380 >9
o) > 145 > 290 > 17
H116 t <50
5383P > 220 > 305 > 10
H321
o) t <50 > 160 > 330 > 24
t<20 > 270 > 370
H116
5059P 20<t<50 > 260 > 360 . 10
t<20 > 270 > 370 N
H321
20<t<50 > 260 > 360
o) t <50 > 95 240 =305 > 14
5086P t<12,5 > 125 > 250 -
H112
12,5 <t <50 > 105 > 240 9
H116 t <50 >195 > 275 -
5754P o) t <50 > 80 190 + 240 > 17
o t<6,3 130 + 205 290 = 365 -
6,3 <t<50 125 + 205 285 = 360 > 14
t<30 > 230 > 315
5456P H116 30 <t<40 > 215 > 305 > 10
40 <t <50 > 200 > 285
t<12.5 230 + 315 315 = 405 -
H321 | 12,5<t<40 215 = 305 305 =+ 385 10
40 <t<50 200 = 295 285 + 370 N
6061P T6 t<6,5 > 245 > 295 -
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Bang 7A/8.3(b) Diéu kién ram va tinh chat co hoc™ (nhdm hinh)

Thir kéo
Cépvat | Diéu kién Chidu day t Gi6i han chdy | Gigihan bézn kéo | D6 gian dai®
cn ) .
liéu ram (mm) ?ﬁ}’m“r’gz‘)’ (N/mm’) (L=565VA)
(%)
o t<50 >110 270 + 350 >12
5083S 50 <t<130 > 110 275-355
H111 > 165 > 275 >10
t<50
H112 > 110 > 270
0]
> 145 > 290 >17
5086S H111 t<50
H112 >190 > 310 >13
5059S H112 t<50 > 200 > 330 >10
0] >95 240 + 315 >12
5086S H111 t<50 > 145 > 240 > 10
H112 > 95 > 240 -
T5 t<50 >8
>215 > 260
6005AS 6 3<t<10 -
10<t £ 50 > 240 > 260 >6
6061S T6 t < 50 > 240 > 260
T5 t < 50 > 230 > 270 >6
6082S - 3<t<h > 250 > 290 -
5<1t<50 > 260 > 310 >8
Chu thich:

(1)  Hop kim nhém c6 thé ap dung cac tiéu chuan khac thay cho yéu cau duva ra trong bang
nay, néu dwoc Bang kiém chap nhan.

(2) Ky hiéu duwoc st dung trong diéu kién ram nhu sau:

O: U

H111: Nguyén cong toi.

H112: Nhuw qué trinh ché tao.

H116: Nhiét luyén dé lam 6n dinh kim loai sau khi téi.

H321: Nhiét luyén dé lam 6n dinh kim loai sau khi toi.

T5: Nhiét luyén téi gia nhan tao sau khi nhiét dé lam viéc dwgc nang Ién va sau
do dwoc lam ngudi.

T6: Nhiét luyén t6i gia nhan tao sau khi xtr ly dung dich.

(3) Tiéu chuan vé dé gian dai dwa ra trong Bang ap dung cho viéc thtr kéo s dung
mau thr ty 1& déi v&i hop kim nhdm cé chiéu day Ién hon 12,5 mm. Néu mau thir
khong phai la mau thr ty 1& duoc ap dung cho thir kéo hodc chieu day hop kim
nhém nhé hon 12,5 mm thi tiéu chuan vé do gian dai phai do Bbang kiém quyét dinh
trong tirng trwdng hop cu thé.

(5) Ddng thoi duwoc dwa vao diéu kién ram nhw nhau.
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Déi v&i tdm riéng 1& hoac cac cudn cé trong lveng I&n hon 2000 kg mdi cudn, thi mot
6 dwoc hiéu la mot tam hodac mbt cudn.

2 Dbi v&i vat mau thr nhém hinh, trir khi dwoc Dang kiém quy dinh riéng, médt mau thr phai

dwoc cat tir mot 16 ché tao nhdm hinh:
(1) Khoéng qua 1 tan néu trong lwong dinh mirc trén 1 m la nhé hon 1 kg/m;

(2) Khong quéa 2 tan néu trong lwong dinh mirc trén 1 m & khdng nhé hon 1 kg/m va
khong I&n hon 5 kg/m;

(3) Khong qua 3 tan néu trong lwong dinh mirc trén 1 m la Ién hon 5 kg/m;
(4) San pham cé cuing dang va cé cing mot kich thuérc;

(5) DPuoc ché tao béi cing mét phwong phap; va

(6) Ddng thdi dwoc dwa vao diéu kién ram nhw nhau.

Vat mau duoc cat tai vi tri 1/3 chiéu rong tinh tr mép doc clia nhom tdm hodc & trong dai
tr 1/3 dén 1/2 khoang cach tr mép dén tam phan day nhat cta nhém hinh.

8.1.7 Chon mau thi

M&u thr kéo phai dwoc cét ra theo quy dinh to (1) dén (4) dwéi day:
(1) M6t mau thlr dwoc cét ra tv mdi mot vat mau thir.

(2) Dbi v&i nhém tAm, truc doc clia mau thir phai dwoc cat ngang qua huwéng can. Tuy
nhién, néu chiéu rong khong du dé cat dwoc mau thir ngang hoéc trong trwdng hop
hop kim dwoc t6i clrng bé mat, thi hwéng doc ctia mau thtr cé thé dwoc lay song song
v&i hwdng can.

(3) Dbi v&i hop kim nhém hinh (tiét dién hé), truc doc clia mau th» phai dwoc lay song
song v&i hwéng khudn ép.

(4) Dbi véi vat mau cé chiéu day tr 40 mm tré xubng, truc doc ctiia mau thir phai duoc 1y
& khodng cach bang 1/2 chiéu day tinh tr bé mat. Déi v&i vat mau céd chiéu day Ién
hon 40 mm, truc doc mau thir phai dwoc l1ay & vi tri khodng 1/4 chiéu day tinh tr mét
trong cac bé mat.

8.1.8  Thtr tinh chiu an mon

1

Hop kim nhém quy dinh nhw trong Bang 7A/8.3 (a) & diéu kién ram H116 va H321 ding dé
dong tau hoac ap dung trong cong trinh bién ma thuwdng xuyén tiép xic véi nwédc bién thi
phai thr tinh chiu an mon.

Déi v&i mau thir tinh chiju n mon, mét bo mau thtr phai duwoc Cé’,t ra tir m6t 16 nhw quy dinh
o 8.1.6j1. Trong trwong hop nay, khoi Iu’,c_yng cla mobt 16 cé thé vuwot qua 2 tan. Mau tho
dwoc cat ra tai vi tri gitba cla chiéu rong tam.

Th tinh chiu an mon cé nghia la kiém tra qua gidn dd kim loai hoc hodc kiém tra mon doi
v&i tinh chiu ah mon clda Iép vé va tinh ghiu mai mon gilra cac hat tinh thé kim loai.
Phwong thr va chi tiéu danh gia do Bang kiém quy dinh.

8.1.9 Kiém tra bé mat va dung sai kich thwéc

1
2

Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwdc 1a trach nhiém cia Nha ché tao.

Dung sai am dbi v&i chiéu day phai phi hop véi cac yéu cau dwa ra & Bang 7A/8.4.

3 Tr dung sai quy dinh & -2 trén, dung sai kich thuwéc con lai do Dang kiém quyét dinh.
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8.1.10 Chét lwong

1

Hop kim nhom phai cé chat lwgng dong nhat va khong c6 khuyét tat co hai bén trong va bé
mat lam ton hai dén viéc s dung cua vat liéu.

Nhing khuyét tat nho & bé mat co thé dwoc loai bo bang phuong phap mai nhan hoéc gia
cong sao cho chiéu day cua vat liéu nam trong gi¢i han dung sai dwa ra & 8.1.9-2.

8.1.11 Thr b sung trwéc khi loai bd

Khi thir mau thlr kéo dau tién dwoc lwa chon khéng dat yéu cau, thi phai tién hanh tha
bd sung 2 mau thr 14y tlr cling vat mau th trwdc. Néu cad hai mau thtr bd sung déu
thda man yéu cau thi mau thlr da thl va cac mau thd con lai cat tir cung mot 16 cé thé
dwoc chap nhan.

Néu mot hodc ca hai cudc thtr bd sung trén khéng dat yéu cau thi mau thtr nay phai bi
loai bd. Tuy nhién, vat liéu con lai tir cing mé rét cé thé dwoc chap nhan véi diéu kién
hai mau th con lai trong mé dwoc Iwa chon theo phuwong phéap trén duwoc thir co két
quéa dat yéu cau.

Bang 7A/8.4 Dung sai am doéi v&i chiéu day danh nghia (nhém tam)

Chiéu réng danh nghia W (mm)
Chiéu df‘{rsr?]';h nghra W < 1500 1500 <W < 2000 1500 < W <3500
Dung sai am (mm)
3<t<4 0,10 0,15 0,15
4<t<8 0,20 0,20 0,25
8<t<12 0,25 0,25 0,25
12<t< 20 0,35 0,40 0,50
20<t<50 0,45 0,50 0,65

8.1.12 DPéng dau

1

Hop kim nhdm da théa man cac yéu cau thlr phai dwoc déng dau pha hop véi cac yéu cau
duwa ra & 1.5.1. Trong truéng hop nay dau clha diéu kién ram phai duwoc dat tiép theo vao
sau dau cla cép vat liéu. Néu hop kim nhdm théa man thir tinh chiu &n mon nhw quy dinh
& 8.1.8, thi ddu “M” phai dwoc dong vao sau dau clta diéu kién ram, vi du: “6005AS-T5-M".
Néu hop kim nhém ap dung cac tiéu chuén khac phu hop véi ghi chu (1) ciia Bang 7A/ 8.3,
khi gi&i han chay quy wéc (YP) hodc gidi han bén kéo (TS) bi thay dbi thi gia tri thay ddi
va ky hiéu “M” phai dwoc dat tiép theo vao cac ky hiéu nhw quy dinh & -1 trén, vi du:
“6005AS - T5-S - YP200M".
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QUY PHAM PHAN CAP VA PONG TAU VO THEP
PHAN 7B TRANG THIET Bl

Rules for the Classification and Construction of Sea-going Steel Ships
Part 7B Equipment

CHUONG 1 QUY DINH CHUNG

1.1 Quy dinh chung

1.1.1 Pham vi ap dung

1 Neo, xich neo, cap thép, cap soi, v.v... (sau day goi la "trang thiét bi" & Phan nay) quy dinh
& Phan 2 cua Quy chuan nay phai tuan theo cac quy dinh dwoc dua ra & trong cac
chwong tiép theo ctia phan nay.

2 Nhitng trang thiét bj khac voi quy dinh trong Phan nay c6 thé duoc dwa vao thiét ké va st
dung néu dwoc bang kiem ché}p thuan. Trong trwong hop nay, cac so liéu chi tiét lién
guan dén quy trinh san xuat, ché tao, v.v... cla trang thiét bj phai trinh BDang kiém duyét.

1.2 Quy trinh ché tao va phé duyét trang thiét bi

1.2.1  Quy trinh ché tao trang thiét bi

1 Néu khéng coé quy dinh nao khac hoac quy dinh clia Dang kiém,, céac trang thiét bi phai
duoc ché tao tai xwdng da dwoc Dang kiém phé duyét quy trinh ché tao trang thiét bi.

2 Trang thiét bi khac v&i quy dinh cGia phan nay phai tuan theo nhirng quy dinh & -1 nhw trén.

1.2.2  Duyét quy trinh ché tao
Quy trinh ché tao quy dinh trong 1.2.1 phai phiu hop véi cac quy dinh ctia Bang kiém.

1.3 Kiém soat quy trinh ché tao trang thiét bi

1.3.1 Thwec hién viéc kiém soat qua trinh ché tao

1  Nha ché tao phai cé trach nhiém dé ddm béo rang quy trinh ché tao |1a c6 hiéu lwc va viéc
kiém soat qua trinh san xuat dwoc tuan thd mot cach nghiém ngéat. Néu kiém soat phat
hién thay c6 sy sai khac cta san phdm hodc san phém khéng dat yéu cau chat lwong,
trwong ho’p d&c biét, nha ché tao phai bao céo tém tat cho Pang kiém. Trong treong hop
nay, méi san phadm chwa dat phai dwoc thtr va kiém tra lai theo hwéng dan cia Dang kiém.

2 Nha ché tao dung dung cu do thich hop dé kiém nghiém t[ang thiét bi, ma ching sé cé thé
la nhirng trang thiét bi phai tim thay 16i d6i v&i cac chi tiét gia cong tai cac giai doan cua
qua trinh cheé tao.
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1.3.2 Tham tra viéc kiém soat

1

1.4

1.4

1

Néu Pang kiém xét thay can thiét hodc quy dinh trong 1.3.1-1(1) dwoc bao céo, viéc thdm
tra phai dwoc thwc hién dé ching té rang quy trinh da phé duyét dwoc tuan thi mot cach
chéat ché va viéc kiém soat qua trinh ché tao |1a c6 hiéu qua. Trong trwéng hop nay nha ché
tao phai cung cap cho Dang kiém tat ca cac phwong tién can thiét va tao moi diéu kién dé
DPang kiém co thé dén dwoc tat ca cac noi san xuét clia nha may.

Néu Pang kiém phat hién thdy c6 sy sai léch cla viéc kiém soat trong qua trinh tham tra
nhw quy dinh & -1 trén, Dang kiém cé thé yéu ciu nha ché tao cung cap moét ban bao cao
diéu tra v& nguyén nhan chinh cla sy sai léch va yéu cau gia tang tan sb thuc hién viéc
thir va kiém tra.

Thir va kiém tra

1  Tién hanh thir va kiém tra

Néu khong cé quy dinh nao khac, vat liéu quy dinh trong phan nay phai duoc thir va kiém
tra dudi sy chirng kien cla Bang kiém tai cac nha may trwedc khi chuyén hang di, va phai
tuan theo cac yéu cau quy dinh tr Chwong 2 dén Chuong 8 & Phan nay.

May st dung cho viéc thir co tinh cta vat liéu phai co chirng chi con hiéu lwc, do Bang
kiem hoac cac to chirc khac duic_yc bang kiém,céng nhan cap hoac phu hgp v&i cac tiéu
chuan khac néu thda méan yéu cau ctia Bang kiém.

Dang kiém cé thé mién viéc thtr va kiém tra d6i véi cac trang thiét bi c6 Gidy chirng nhan
phu hop.

Bang kiém thay c6 thé thay dbi yéu cau hién co doi voi viéc thir va kiém tra trang thiét bj
néu xét thay chat lwong cla trang thiét bi va hé thong kieém tra chat lwgng cia Nha ché tao
thda méan yéu cau ctia Bang kiém.

1.4.2 Tiéu chuan thir va kiém tra

Céc trang thiét bj phai pht hop vé&i cac yéu cau tv Chuwong 3 téi Chwong 8 & Phan nay.
Céc trang thiét bi khac vai quy dinh cda phan nay phai duoc thir va kiém tra theo yéu cau
ky thuat hoac tiéu chuan da dwgc BDang kieém duyét.

Tuy theo diéu kién lam viéc dy kién cla trang thiét bi, Bang kiém c6 thé yéu cau thir & cac
diéu kién khac nhau hodc cac kiéu thtr khac nhau.

1.4.3 Chét lwong va stra chiva khuyét tat

1

Tét ca trang thiét bj phai khéng cé cac khuyét tat cé hai. Khdng dwoc stra chiva khuyét tat
clia neo va xich neo trir khi mrc 6 va phwong phap stra chiva (ké ca quy trinh han va quy
trinh x& ly nhiét) da dwoc Dang kiém duyét, ngoai ra phai tuan theo nhirng yéu cau & phan
nay va Phan 7A clGa Quy chuan nay.

Trong qua trinh st dung, bat ky trang thiét bi nao c6 trang thai ky thuat khéng thda man va
néu Bang kiém thay can thiét thi phai dwoc loai bd, cho du trang thiét bj d6 da dwoc Dang
kiém cAp Gidy chirng nhan thdr va kiém tra.

1.4.4 Thir bd sung trwéc khi loai bo

T4t ca cac cudc thir bé sung trdc khi loai bo trang thiét bi déu phai thuc hién theo nhiing
yéu cau trong phan nay va Phan 7A cla Quy chuan nay.
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1.5 Poéng dau mac trang thiét bj va gidy chirng nhan th

1.5.1 Béng dau mac trang thiét bj

1 T4t ca cac trang thiét bj thda man yéu cau déu phai dwoc déng dau "VR" va dau dac trwng
ky thuat d&a quy dinh trong mdi chuong.

2 Trang thiét bi ma khéng thich hop véi viec déng dau thi c6 thé dong dau véi y nghia thich
hop khac.
1.5.2  Gidy chirng nhan thir trang thiét bi

Gay ching nhan the déi voi trang thiét bi da thwe hién viéc thtr va kiém tra theo kiéu phai
c6 day da cac ndi dung chi tiét sau:

(1) Tén nha ché tao

(2) Ngay thir va kiém tra

(3) Dang va kiéu trang thiét bj

(4) Théng sb k§ thuat cla trang thiét bi (trong lwong, chiéu dai, dwéng kinh, v.v...)
(5) Két qua thir va kiém tra

(6) DAu hiéu dic biét

(7) Nhirng lwu y can thiét khac.
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2.1

CHUONG 2 NEO

Neo

2.1.1 Pham vi ap dung

Neo duoc trang bi‘trén tau, ngoai viég phu hop v&i nhitng quy dinh & Chwong 25 Phan 2A
va Chuwong 21 Phan 2B cta Quy chuan nay con phai phu hop véi nhirng yéu cau quy dinh
& chwong nay hoac nhirng Tiéu chuan khac twong dwong.

2.1.2 Phan loai neo

1

Neo gbm 2 loai dwa ra dwéi day:
(1) Neo c6 thanh ngang (neo Hai quan, v.v...);
(2) Neo khong c6 thanh ngang (neo Hall, v.v...).

Neo dwoc phan cip theo hé sb bam clia neo (la giéa tri ctia lwc bam chia cho khdi lvong
neo). Neu hé so nay I&n hon 6 va < 12 thi dwoc goi la neo c6 do bam cao, va I&n hon 12
la neo c6 dd bam rat cao.

2.1.3  Vatliéu

Vat liéu dugc dung dé phé tao neo phai la thép duc, thép ren hoac thép can quy dinh &
Phan 7A cta Quy chuan nay. Tuy nhién, khéng dwoc dung thép duc dé ché tao cac
chét dau.

Thép duc dung dé ché tao neo co lwc bam rat cao phai dwoc ther va dap va mot bo gom 3
mau th&r va dap véi mau co ranh khia phai dwoc cét ra tir vat thlr dwoc dic cung véi than
neo nhw quy dinh trong Chwong 2, Phan 7A cla Quy chuan nay dé thir. Nang lwong hap
thu trung binh téi thiéu phai khdng dwoc nhd hon 27J tai nhiét d thtr 0 °C. Trong trwdng
hop, nay néu nang lwong hp thu cia hai hay nhiéu mau thir trong bd mau thé nhd hon
27J hodc khi nang lwong hép thu cia mot mau thir nhd hon 19J, thi cudc thkr coi nhw
khéng dat yéu ciu.

Vong neo cla neo c6 lyc bam rat cao phai phu hop véi yéu cau vé thkr va dap cla xich
cap 3 quy dinh trong Chuong 3.

2.1.4  Quy trinh san xuét va ché tao neo

1

Neo phai cé ciu tao va hinh dang sao cho gitr dwoc tau khi tha neo. Truwdc khi ché tao
neo, Nha san xuat phai nhan duwoc thiet ke co lién quan dén ket cau, kich thudce va quy
tri,nh ché tao neo da dwoc bang kiem duyét. Nha san xuat khong dwoc thay doi thiet ké
néu khoéng cé sw chap thuan ctia BDang kiém

Dang kiém phé duyét ban vé thiét ké ché tao neo.

Neo c6 Iuc badm cao va neo cé lwc bam rat cao, ngoai viéc thda man cac yéu cau & -1 trén,
con phai dwogc tién hanh th&r kha nang bam cda neo trén bién.

Viéc han doi véi neo ché tao bang thép can néi chung phai phu hop voi cac yéu cau quy
dinh trong Phan 6 cia Quy chuan nay.

Trudc khi thye hién han chét neo, v.v..., thi Nha san xuéat phai nhan dwoc quy trinh ché
tao da dwoc bang kiém duyét.
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2.1.5 Nhiét luyén

1

Cac bb phan cua neo duc hoac cac neo ren phai dwoc nhiét luyén thich hgp theo cac yéu
cau & Phan 7A cia Quy chuan nay.

Céc neo duoc ché tao tir thép tam bang phuwong phap han cé thé yéu cau khir g suat
dw sau khi han phu thuéc vao chieu day cua tam thép. péc Nha san xuat phai nhan dwoc
quy trinh khtr trng suat du sau khi han da dwoc Bang kiém duyét.

Nhiét dd khir (r’ng suat dw khéng vuwot qua nhiét dd ram cla vat liéu ché tao neo.

2.1.6  Chéatlwong va stra chira cac khuyét tat

1

Neo phai dwgc loai bo cac vét nit, rénh khia, tap chat va cac khuyét tat khac anh huéng
dén kha nang lam viéc clia neo.

BAt ky stva chiva can thiét nao Q6i v&i neo dlc va neo rén déu phai thwe hién theo nhirng
yéu cau 5.1.11 va 6.1.11 cua phan 7A Quy chuan nay.

Bét ky sira chiva can thiét nao déi voi neo dwoc ché tao han tir thép tAm déu phai thuc
hién theo yéu cau 1.4.2 cia Phan 6 Quy chuan nay.

2.1.7 Kich thwéce va hinh dang neo

1

Cac neo phai dwoc ché tao hoan toan chinh xac véi kich thwdc va hinh dang da duoc
Dang kiém phé duyét

Chiéu dai clia canh neo nhw sau:

(1) Chiéu dai clia canh neo (L) Ia khodng céch tinh tr tam clia chot dén dinh clia ludi neo
- doi v&i neo c6 chot dau va tir dinh cda cu neo den dinh cua Iwdi neo - doi v&i neo
kieu khac (xem Hinh 7B/2.1).

(2 Néy dinh cia cu neo c6 dang long chao, mat cat cia dwdng tdm than neo va mat
phang tiép xuc véi dinh cda canh neo dwgc xem la dinh cua cl neo.

Néu Dang kiém khong cé quy dinh dac biét nao khéac thi viéc 13p rap neo phai thyc hién

nhw sau:

(1) Khe hé& cla than neo va quai ma ni dwoc dwa ra trong Bang 7B/2.1 theo khdi lwong
clia neo.

(2) Chét ma ni phai lap chat véi mat ma ni, ma n6 duoc vat goc phia ngoai dé dam bao
rang tinh chat lap chat la tot nhat sau khi tan dau chot. Khe hé cua chot ma ni duoc
dwa ra trong Bang 7B/2.2 phu thuéc vao dwdng kinh ctdia chot ma ni.

(3) Chét dau neo duoc lap khit voi hoc Iap than & ci neo va cé chiéu dai da dé tranh dich
chuyén ngang. Khe h& khéng Ién hon 1% chieu dai ctia hoc l1ap than neo.

(4) Dich chuyén ngang ctia than neo khéng dwoc vwot qua 3° (xem Hinh 7B/2.2).

Viéc kiém tra kich thwdc neo duwoc thyc hién bdi nha ché tao. Nha ché tao phai trinh céac

s0 liéu do kich thuwdc neo cho Bang kiém.

2.1.8 Khéilwong

1

Khéi lwong thanh ngang ctia cac neo c6 thanh ngang phai khéng nhé hon 1/4 khéi lvong
clia neo, trir khoi lwgng clia thanh ngang.

K,héi lwong cta neo khéng co thanh ngang, trir than neo phai khong duoc nhé hon 3/5
tong khoi lwgng cla neo.
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Bang 7B/2.1 Khe h& cua ca hai phia cta can neo vé&i quai mani

Khéi lwong neo M(t) Dung sai am (mm)
M<3 3
3<M<5 4
5<M<7 6
7<M 12

Bang 7B/2.2 Dung sai ctia chét mani

DPuwong kinh ctia chét mani (mm) Dung sai &m ctia mat mani (mm)
<57 0,5
> 57 1,0
N_|I(‘0 / ]
- N
-
y\—qm ~
~
D ~/o»
\\ Y
N " chidu dai do
Chiéu dai do

3 ) Neo khéng c6 thanh ngang
Neo c6 thanh ngang

Hinh 7B/2.1

Khéi lwong clia neo khdng bao gdm mat xoay, trir khi né [a mot bé phan khong thé tach roi.

Khéi lwong ctia neo phai dwoc xac dinh trwde khi thir kéo gidn. Nha ché tao phai trinh sb
liéu do cho Bang kiém.

5 DOi v&i neo co thanh ngang, khoi lugng cla neo khong gom khoi lvgng cla thanh ngéang
va khéi lwong cla thanh ngang phai duoc xac dinh riéng lé. Doi v&i neo khong co thanh
ngang, phai xac dinh tong khoi lvgng clia neo va than neo.

2.1.9 Thtvadap vathw gb bla

Trudc khi thuye hién cac cude th&r theo quy dinh & 2.1.8, phai tién hanh thir neo duc theo
cac yéu cau quy dinh sau day:

1 Throi

(1) Méi chi tiét clla neo duc dwoc néng,dén do cao 4 m va tha roi trén mét san thép dat
trén nén crng phai khong duwoc cé vét nirt hoac khuyét tat khac;

(2) oI v&i neo co thanh ngang ma than va canh duoc dic lién thi 1an dau phai nang neo
cung than va canh neo Ién dén do cao quy dinh & tw thé ndm ngang, sau dé tha roi
xudng san thép. Lan thi hai neo dwoc dén déd cao quy dinh nang cung vé&i cu & tw thé
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quay xudng dudi, sau do tha roi xuong hai khoi thép dat trén nén cirng, sao cho than
neo ¢ gitra hai canh ma khong lam cho cd cham vao san. Sau hai lan thtr nay phai tién
hanh kiém tra va khéng phat hién cé vét nirt hoac cac khuyét tat khac;

(3) Khi thir roi, néu san bi v& do va dap thi neo phai duwgc thir lai trén mot san mai.

Hinh 7B/2.2 Gi&i han dich chuyén ngang cua than neo

Thir g6 bua
Sau khi thi roi theo quy dinh & (1) trén, neo phai duwgc treo cach nén mét khodng cach

nhét dinh va ding bua c6 khéi lwgng = 3 kg va go déu trén bé mat neo, sau d6 kiém tra
toan bé bé mat clia neo phai khéng phat hién thay cé vét nit hoac khuyét tat nao khac.

Céc vét nit va nhirng hw hdng tim thay sau khi thr roi va thir gb bua khéng dwoc phép
stra chira va nhirng chi tiét dé phai loai bé.

Viéc kiém tra khong pha hly va kiém tra co' tinh bé sung tuan theo quy dinh cta Dang
kiém trong yéu cau & 2.1.11-2 va -3 thi Dang kiém c6 thé bd qua viéc thi roi va thir go
bda.

2.1.10 Thir kéo gian

1

Neo phai duoc thir kéo gian phu hop voi nhiing quy dinh & Bang 7B/2.3. Tai trong thtr kéo
gian phai duwoc lay phu hop véi khdi lwong gl]a neo (trtr khoi lwong thanh‘ngéng - doi voi
neo co6 thaph ngang) va dat tai vi tri 1/3 chieu dai cia mot cén,h tinh tr dau mut cQa Ig’(yi
neo vao, dong th&i cho ca hai canh hoac cho tirng canh mét doéi véi cac neo c6 chot dau,
tai trong thir kéo gian phai duoc dat vao tieng vi tri. Trong moi trwong hop, sau khi thir
phai khéng tim thay cac ‘vét nwt, bien dang tjoéc cac khuyét tat khac. Trong qua trinh thiy
kéo gidn neo phai do chiéu dai tai hai thoi diém sau:

- Khilwc kéo dat dén 10% tai trong thir quy dinh.

- Khi ha tir ttr 100% tai trong kéo quy dinh xuéng con 10% tai trong quy dinh.
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Hiéu sb chiéu dai tai hai lan do nay cho phép tbi da 1a 1%. (Xem Hinh 7B/2.1).

Tai trong th(r kéo gidn dbi v&i cac neo co lwc bam cao duoc lay theo tai trong thir quy dinh
cho céac neo thwdng, nhwng khéi lvong dwoc 1ay bang 4/3 1an téng khdi lwgng thuc té cla
neo c6 d6 bam cao.

Tai trong thlr kéo dan dbi v&i neo c6 dd bam rat cao phai duwoc |4y theo tai trong thir quy
dinh cho cac neo thwdng, nhwng khéi lwong lay bang 2 1an khdi lwong thuc té cla neo ¢
doé bam rat cao.

2.1.11 Kiém tra khéng pha huy

Sau khi thir kéo gién, phai tién hanh kiém tra bé mat neo.

Sau khi thtr kéo gian, cac bo phan cua neo duc phai dwoc kiém tra bang phwong phap
kifam tra thé,m thau chat m‘élu, kiém tra tir tinh tai cac vi tri Qéu rot v,é dau ngot da duoc
cat bé va néu stra chira bang phwong phap han thi phai kiém tra b6 sung nhw quy dinh
-1 trén.

Sau khi th&r kéo giéin, cac bd phan clia neo duc cé lwc bam cao phai dwoc kiém tra siéu
am tai cac vi tri dau rot va dau ngét, thwc hién thém kiém tra thAm thau chat mau hoac
kiém tra tlr tinh trén tat ca cac bé méat dé kiém tra nhw quy dinh -1 va -2 & trén.

Sau khi thir kéo d&n, neo ché tao bang phwong phap han tir thép tAm phai dwoc kiém
tra thém thdm thAu chat mau hoédc kiém tra tlr tinh tai vi tri han dé kiém tra nhw quy
dinh -1 trén.

2.1.12 DPéng dau

1

Khi neo da qua th(r va kiém tra dat yéu cau thi sé dwoc Dang kiém dong sé khéi lwong cla
neo (trr khdi lwong cla thanh ngang - déi v&i neo cd thanh ngang), vao vij tri gitra than
neo, tén don vi Bang kiém giam sat, ki hiéu cudc thir va tén Nha ché tao vao vj tri 2/3
chiéu dai cia canh neo tinh tr ddu mut lwdi neo vao trén cing mét phia. Khi than va canh
neo duc roi thi tén don vi Dang kiém giam sat va sé ki hiéu cudc thir va tén Nha ché tao
dwoc déng trén than cla neo & gan chét dau. Truwéng hop neo c6 thanh ngang, khoi
lwong cutia thanh ngang, tén don vi Dang kiém giam sat va sb ky hiéu cudc thir dwoc déng
& trén thanh ngang.

DPbi v&i neo ¢ luwc bam cao ngoai viéc déng dau nhw quy dinh & -1 trén, phai dong thém
chir "H" vao trwde tén don vi BPang kiém giam sat.

DPbi v&i neo ¢co lwec bam rat cao ngoai viéc dong diu nhw quy dinh & -1 trén, phai dong
thém chr "SH" vao truwdc tén don vi Dang kiém giam sat.

2.1.13 Son

Neo chi dwoc son sau khi da két thic cac cudc thir va kiém tra dat yéu cau.
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Khi Taitrong | Khéilwong | Taitrong |Khéilwong| Taitrong | Khéilwong | Taitrong
lwgng cta | thr kéo cua neo thir kéo cua neo thir kéo cua neo thir kéo

neo

(kg) (kN) (kg) (kN) (kg) (kN) (kg) (kN)
25 12,6 1000 199 4500 622 10000 1010
30 14,5 1050 208 4600 631 10500 1040
35 16,9 1100 216 4700 638 11000 1070
40 19,1 1150 224 4800 645 11500 1090
45 21,2 1200 231 4900 653 12000 1110
50 23,2 1250 239 5000 661 12500 1130
55 25,2 1300 247 5100 669 13000 1160
60 27,1 1350 255 5200 677 13500 1180
65 28,9 1400 262 5300 685 14000 1210
70 30,7 1450 270 5400 691 14500 1230
75 32,4 1500 278 5500 699 15000 1260
80 33,9 1600 292 5600 706 15500 1270
90 36,3 1700 307 5700 713 16000 1300
100 39,1 1800 321 5800 721 16500 1330
120 44,3 1900 335 5900 728 17000 1360
140 49,0 2000 349 6000 735 17500 1390
160 53,3 2100 362 6100 740 18000 1410
180 57,4 2200 376 6200 747 18500 1440
200 61,3 2300 388 6300 754 19000 1470
225 65,8 2400 401 6400 760 19500 1490
250 70,4 2500 414 6500 767 20000 1520
275 74,9 2600 427 6600 773 21000 1570
300 79,5 2700 438 6700 779 22000 1620
325 84,1 2800 450 6800 786 23000 1670
350 88,8 2900 462 6900 794 24000 1720
375 93,4 3000 474 7000 804 25000 1770
400 97,9 3100 484 7200 818 26000 1800
425 103 3200 495 7400 832 27000 1850
450 107 3300 506 7600 845 28000 1900
475 112 3400 517 7800 861 29000 1940
500 116 3500 528 8000 877 30000 1990
550 124 3600 537 8200 892 31000 2030
600 132 3700 547 8400 908 32000 2070
650 140 3800 557 8600 922 34000 2160
700 149 3900 567 8800 936 36000 2250
750 158 4000 577 9000 949 38000 2330
800 166 4100 586 9200 961 40000 2410
850 175 4200 595 9400 975 42000 2490
900 182 4300 604 9600 987 44000 2570
950 191 4400 613 9800 998 46000 2650

Cha thich:

Néu khdi lwong neo ndm gitra hai trj s6 cho trong Bang nay thi tai trong thir kéo phai dwoc 1y
theo phwong phap néi suy.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

1

Xich

Xich neo, xich lai duwoc sir dung trén tau (sau day goi la “xich”) va ma ni, mat xoay (sau
day goi la "chi tiét ctia xich"), phai phu hgp vé&i nhirng quy dinh & 3.1 hoadc véi cac Tiéu

CHUONG 3 XiCH

Pham vi ap dung

chuén khac twong dwong.

Céc loai xich

Xich dwgc phan thanh cac loai sau day:

(1) Xich khéng c6 ngang

(2) Xich c6 ngéang:

- Xich c6 ngang cép 1

- Xich c6 ngang cép 2

- Xich c6 ngang cép 3

Vat liéu

Vat lieu dwoc dung dé ché tao xich phai phu hop mét cach twong trng véi tirng cap xich va

phwong phap ché tao chung quy dinh & Bang 7B/3.1.

Ngoai nhitng quy dinh & -1 trén, cé thé dung thép tron dé& ché tao xich, néu chung thda

méan nhirng quy dinh & 3.6.4 Phan 7A va nhitng quy dinh khac cta Dang kiém.

Chi tiét ctia xich phai dwoc ché tao tlr nhirng vat liéu quy dinh & Bang 7B/3.2, phu hop v&i

cép xich va phwong phap ché tao chung.

Bang 7B/3.1 Vat liéu dung dé ché tao xich

Phwong phap ché tao xich

Cép xich Han giap meép ap lyc Han giap mép néng chay Buac
Xich khéng ngang | Thép tron cap 1(SBC31) | Thép tron cip 1 (SBC31) —
Xich c6 ngang cap 1 — Thép tron cap 1 (SBC31) —
Xich c6 ngang cap 2 — Thép tron cap 2 (SBC50) Thép dlc xich cap 2
(SCC50)
Xich c6 ngang cap 3 — Thép tron cap 3 (SBC70) Thép dlc xich cap 3
(SCC70)
Chu thich:

Vat liéu dung dé ché tao xich cap 2 c6 thé dung cho xich cap 1.
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Bang 7B/3.2 Vat liéu dung dé ché tao cac chi tiét caa xich

. Phwong phap ché tao
Loai mat noi
buc Rén
Xich khéng ngang
Xich c6 ngang cap 1 Thép dlc xich cap 2 (SCC50) Thép rén xich cép 2 (SFC50)
Xich c6 ngang cap 2
Xich c6 ngang cap 3 Thép dlc xich cap 3 (SCC70) Thép rén xich cp 3 (SFC70)

Chu thich: Vat liéu dung ché tao xich cip 3 cé thé dung ché tao cac chi tiét cha xich cép 2.

3.1.4 Quy trinh san xuét

1

Xich phai dugc ché tao bang phuong phap han gidp mép (ap lwc, nong chay) hoac duc.
Try@c khi ché tao xich, cac Nha san xuét phai nhan dwoc quy trinh ché tao da dwoc Dang
kiem duyét.

Xich khéng ngang c6 dwong kinh I&én hon 26 mm va xich c6 ngang khéng dwoc dung
phwong phap han giap mép ap lwc.

Khi han ngéng vao mat xich, ngang phai dwoc ép sét den vi tri dwong tam clia mat xich va
tao thanh dwong vudng géc véi dwdng tdm ca vé hai phia ciia mat xich.

Céc chi tiét cla xich phai duoc ché tao bang phwong phap dic hodc rén. Trudc khi ché
tao céc,chi tiét cla xich, cac Nha san xuéat phai nhan dwoc quy trinh ché tao da dwoc
bang kieém duyét.

3.1.5 Nhiét luyén

Xich va céc chi tiét cla xich phai dwoc nhiét luyén phi hop véi yéu cau quy dinh & Bang
7B/ 3.3

Ngoai yéu cau quy dinh & -1 trén, néu xich cap 2 ché tao bang phuong phap han gidp mép
nong chay duwgc gia nhiét mét cach day da thi co thé khéng can phai nhiét luyén, néu
dwoc bBang kiém chap thuan.

Bang 7B/3.3 Nhiét luyén

Nhiét luyén

Cép xich .
Xich Céac chi tiét cua xich

Xich khéng ngang
) Nhw han hoac thuwdng hda --
Xich cé ngang cap 1

Xich c6 ngang cép 2 Thwdng hda néi chung Thwong hoa @

Thwong hoa, thwong hoa va ram, | Thuwdng hoda, thuwdng hoa va

Xich c6 ngang cép 3 s o
t6i va ram ram, toi va ram

Chu thich:

(1) Nhiét luyén c6 thé 1a thwerng hoa va ram hodc t6i va ram tiy theo quy dinh ctia Bang kiém
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3.1.6 Chéatlwong va stra chira cac khuyét tat

1

Xich va céc chi tiét clia xich khéng duwoc co vét nit, vét khia, tap chat va cac khuyét tat
khac lam anh hwéng dén chat lwgng cla xich.

CAc khuyét tat trén bé mat xich khac véi khuyét tat quy dinh & -1 trén, c6 thé duoc loai bd
tirng phan bang may mai. Trong trwdng hop nay, viéc mai phai duwgc chuyén tiép dan dan
dén bé méat xung quanh va vé nguyén tac cé thé cho phép mai sau dén 5% dwong kinh
danh nghia.

3.1.7 Kich thwé&ce va hinh dang cua xich

1

a b~ W N

Kich thwéc tiéu chuédn va hinh dang cda tirng loai xich va céc chi tiét cla xich phai phu
hop v&i kich thwée va hinh dang quy dinh & Hinh 7B/3.1.

Pudng kinh danh nghia ctia xich dwoc biéu thi qua dweng kinh ctia mat xich thwéng.
Chiéu dai tiéu chuan ctia mét tiét xich la chiéu dai cia moét doan xich bang 27,5 m.
S6 mét xich trong mét tiét xich phai la 18, trtr nhirng vi tri ¢ I&p méat xoay.

Xich va céc chi tiét ctia xich phai c6 hinh dang ddng nhat va phai cé6 dd phan ubn dé ting
mat xich lam viéc dwoc dé dang.

3.1.8 Dung sai kich thwée

Dung sai kich thuwédc clia méat xich thwdng va céc chi tiét ctia n6é phai dwoc xac dinh ngay
sau khi th&r kéo theo quy dinh & (1) va (2) dwoi day:

(1) Xich

(a) Dung sai am tai dau xich ctia méi cap xich phai dwoc xac dinh theo dwdng kinh
danh nghia quy dinh & Bang 7B/3.4. Dung sai dwong c6 thé dén 5% dwéng kinh
danh nghia. Tuy nhién, dién tich mat cat ngang ctia dau xich khéng dwoc ¢c6 dung
sai am.

(b) Dung sai cac phan khac véi dau xich ctia mdi cap xich dwoc dén +5%, nhung
khéng dwoc c6 dung sai am.

(¢) Khdng phu thugc vao nhiing quy dinh & (a) va (b) trén, dung sai dudng kinh & cac
phan han phai khong dwgc am. Dung sai dwong phai do Bang kieém quy dinh.

(d) Dung sai I&n nhét theo chiéu dai ctia 5 mét xich phai la +2,5%, khéng dwoc co
dung sai am.

(e) Dung sai céc kich thuwdc con lai phai ndm trong gi¢i han +2,5%.
(2) Céc chi tiét cua xich:

(a) Dung sai duwdng kinh céc chi tiét cha xich cho phép dén +5% dwdng kinh danh
nghia, khong dwgc c6 dung sai am.

(b) Dung sai céc kich thuwéc con lai dwoc |y theo dung sai ché tao bang +2,5%.
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(2) Xich c6 ngang va ma ni

Hinh 7B/3.1  Kich thwéc va hinh dang cta xich, ma ni va méat xoay
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3.1.9  Khéilweng

Khdi lwong clia mdi cip xich phai phu hop véi khdi lwong tiéu chuan quy dinh & Bang
7B/3.5 va phai dwoc xac dinh ngay sau khi thir kéo gién.

Bang 7B/ 3.4 Dung sai am cho phép déi véi dwéorng kinh

BPuwong kinh danh nghia (mm) Dung sai am cho phép (mm)
d< 40 1
40<d < 84 2
84<d< 122 3
d> 122 4

3.1.10 Thur kéo durt

1

Thir kéo diet xich phai dwoc thwe hién qua cac mau thir ma mdéi mau tht phai c0 it nhat 1a
3 mét xich va dwoc |y bat ky trong sb xich da ché tao. Viéc thir phai dwoc tién hanh sau
khi nhiét luyén.

M&i mau thir phai dworc lay tr mbi duwéng xich goém 4 tiét xich véi sw chirng kién clia Bang
kiém vién. Tuy nhién, déi v&i hai doan xich ngan c6 tong chiéu dai nhé hon 27,5 m thi hai
doan xich nay dwgc coi nhw la mét tiét xich.

Mau th&r phai chiu duoc tai trong thtr kéo dut quy dinh & Bang 7B/3.5. Tai trong thir kéo
diet phai duy tri tdi thiéu l1a 30 giay.

Néu kha nang clia may thir khong thé dat dén tai trong thir kéo dit quy dinh & Bang
7B/3.5 thi Dang kiém c6 thé chap nhan thay thé bang phwong phap thir khac.

Néu két qua thir khong dat yéu cau thi c6 thé duwoc thi lai bang hai bd mau thtr khac duoc
lay trong cung tiét xich da 1y mau thdr. Néu két qua clia hai bé mau thir nay dat yéu cau
thi ba tiét xich con lai cé thé dwoc chip nhan. Néu mét trong hai mau thir lai khéng dat yéu
cau thi tiét xich dwoc 1y mau thir phai bj loai bd va ba tiét xich con lai phai dwoc 1dy mau
thir kéo dit tieng tiét mot. Néu két qua thér clia mét trong ba tiét xich nay khdng dat yéu
cau thi phai loai bé ca ba tiét xich nay.

Khi thay cac mat xich con thiéu bang méat xich m&i dé chuan bj thiv lai theo quy dinh & -5

trén, méat xich thay th(é phai dwoc ché tao phu hop véi quy trinh ché tao xich va phai duoc
th(r kéo durt dat yéu cau.

3.1.11 Thir kéo dirt cac chi tiét cua xich

Cac chi tiét chia xich phai dwoc thir kéo dut theo tai trong quy dinh & Bang 7B/3.5 phu hop
v&i tirng cép xich. Dbi véi ma ni, mat xoay, mat I&n va mét cudi dwoc ché tao bang vat liéu
dic, mét mau ding thir kéo dit phai duwoc lay bat ky cung mdt mé dic cé cung mac, cing
quy cach va cung quy trinh nhiét luyén véi sb lwong chi tiét khédng nhiéu hon 25. Déi voi
ma ni kiéu Ken-to mét mau thtr kéo drt phai dwoc lay trong cling mét mé dic cé sbé lwong
chi tiét khéng nhiéu hon 50.

Néu két qua thir quy dinh & -1 trén khong dat yéu cau, co thé 1ay hai mau bat ki trong cung
mé duc nay dé thir lai. Néu két qua thir clia mét trong hai chi tiét thir lai khong dat yéu cau
thi phai loai bd ca mé duc nay.
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Céc chi tiet d& qua thtr kéo dit, khdng dwoc phép dua vao s dung tiép. Tuy nhién, cac

chi tiét néu da thlr thanh cong voi téi, trong thtr kéo dwt thich hop v&i xich thi co thé duoc

st dung theo sy xem xét ctia Bang kiém.

Céc chi tiet duwgc mién thlr do dai va dap, néu chiing théa méan yéu cau tir (1) dén (3) dudi

day va phai dwoc Dang kiém chap nhan.

(1) Thi kéo dirt cac chi tiét da dwoc chirng minh |a dat yéu cau qua lan tht kéo cla cac
chi tiét cung thiét ke;

(2) Thor d6 bén kéo va thir d6 dai va dap da dwoc chirtng minh 1a dat yéu cau qua cac mé
duc;

(3) Kiém tra khéng pha hay truéc khi xuat xwéng dat yéu cau.

3.1.12 Thur kéo gian

Thir kéo gidn phai dwoc thue hién cho tirng tiét xich. Cac tiét xich nay sau khi thi» kéo gidn
theo tai trong th&r quy dinh & Bang 7B/3.5, phai khong duwoc co vét niet, khéng bi dirt hoac
c6 bat ky khuyét tat nao khac. Néu can thiét, thir kéo gidn phai dwoc thwe hién sau khi
nhiét luyén xich.

Néu két qua thir kéo gi&n & -1 trén khong dat yéu cau, céc tiét nay c6 thé duoc thir lai mot
lan ntra khi da thay cac mat xich bi hong bang mat xich da dwoc che tao cung kiéu, nhung
v&i dieu kién tong s6 mat xich hdng trong mét tiét xich khong dwoc nhieu hon 5%.

Mai loai chi tiét clia xich phai dwoc thiy kéo gidn véi tai trong thér quy dinh & Bang 7B/3.5
phU hop véi loai xich, dworng kinh ctia xich ma khéng bi nit, bi dit hodc co béat ky khuyét
tat nao khac. Céac chi tiét nay cé thé dwoc tién hanh thir bang tai trong thr kéo gidn déng
thdi cling véi mot tiét xich nao dé c6 cling dwéng kinh ma chi tiét dé dwoc nbi.

3.1.13 Thir cor tinh cac mat xich cap 2 va cap 3

1

Néu cac mét xich cap 2 va cip 3 dwoc han bang phwcyng phap giap mép néng chay, phai
tién hanh thi tinh chat co hoc phu hop véi nhivng yéu cau da quy dinh.

Tinh chét co hoc cla xich phai théa man quy dinh & Bang 7B/3.6.

Trir khi @p dung Chu thich (2) va (3) trong Bang 7B/3.6, mot mau thlr kéo va mot bd mau
ther va dap gdbm ba mau phai dwoc 14y tir phan khéng cé mdi han (trr xich cap 2 khéng
duwoc nhiét luyén). Ngoai ra, déi véi xich cip 3, mét bd mau thér va dap gbm ba mau phai
duoc lay tai phan cé mbi han va tam cla mau thir phai dwoc dat & ding méi han. Cac mau
thir nay phai dwoc lay bat ky trong bdn tiét xich, nhwng khong dworc lay tir cac tiét xich da
qua thtr kéo durt.

Quy trinh th&r va hinh dang cla mau tht phai théa man véi nhivng quy dinh & Chuwong 2,
Phan 7A ca Quy chuan nay.

Néu két qua thir co tinh cia cac mat xich khong phU hop vé&i quy dinh & phan nay thi phai
tién hanh th bd sung theo quy dinh & 3.6.9, Phan 7A cla Quy chuén nay.

3.1.14 Péng dau

Xich va cac chi tiét da qua thkr va kiém tra dat yéu cau thi ching sé dwoc dong dau cia
Bang kiém, trong d6 ghi r6 cap xich, dwdng kinh danh nghia va so thi.
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Bang 7B/3.5 Tai trong thir kéo durt va thir kéo gian xich

Xich c6 ngang

Xich khong c6 ngang

Puon ich ca ich ca fch ca ‘. . . £
kinhg Tai tr)c;:'ncg; C(T‘I'F;j:trc,)ng ﬁ;iht:oanp;z Tai trong ﬁ;ht;a:; Tai trong | Khoi . ¢ Talth, ¢ Talth, | Khoi .
danh nghfa | thir kéo | thirkéo | thirkéo | thirkéo | thirkéo | thir kéo X‘If’g]"f’lﬁ]“éat L%%gd o Izoégggiérlf X‘If’g]"f’lﬁ]“éat
d (mm) dat gian dat gian dat gian (ko) N) N) kg)
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) 9 9
12,5 66 46 92 66 132 92 3,422 58 29 3,40
14 82 58 116 82 165 116 4,292 72 36 4,26
16 107 76 150 107 216 150 5,606 95 47 5,56
17,5 127 89 179 127 256 179 6,707 113 57 6,66
19 150 105 211 150 301 211 7,906 133 67 7,84
20,5 175 123 244 175 349 244 9,203 155 78 9,14
22 200 140 280 200 401 280 10,600 178 89 10,52
24 237 167 332 237 476 332 12,610 213 107 12,52
26 278 194 389 278 556 389 14,800 250 125 14,72
28 321 225 449 321 642 449 17,170 290 145 17,08
30 368 257 514 368 735 514 19,710 332 174 19,60
32 417 291 583 417 833 583 22,430 379 189 22,28
34 468 328 655 468 937 655 25320 428 214 25,16
36 523 366 732 523 1050 732 28,380 480 239 28,20
38 581 406 812 581 1160 812 31,620 533 267 31,44
40 640 448 896 640 1280 896 35040 591 296 34,80
42 703 492 981 703 1400 981 38,630 652 327 38,40
44 769 538 1080 769 1540 1080 42,400 716 358 42,00
46 837 585 1170 837 1680 1170 46,340 783 391 46,00
48 908 635 1270 908 1810 1270 50,460 852 426 50,00
50 981 686 1370 981 1960 1370 54,750 925 462 54,40
52 1060 739 1480 1060 2110 1480 59,220
54 1140 794 1590 1140 2270 1590 63,860
56 1220 851 1710 1220 2430 1710 68,680
58 1290 909 1810 1290 2600 1810 73,670
60 1380 969 1940 1380 2770 1940 78,840
62 1470 | 1030 | 2060 1470 2940 2060 84,180
64 1560 | 1100 | 2190 1560 3130 2190 89,700
66 1660 | 1160 | 2310 1660 3300 2310 95,400
68 1750 | 1230 | 2450 1750 3500 2450 | 101,300
70 1840 | 1290 | 2580 1840 3690 2580 | 107,300
73 1990 | 1390 | 2790 1990 3990 2790 | 116,700
76 2150 | 1500 | 3010 2150 4300 3010 | 126,500
78 2260 | 1580 | 3160 2260 4500 3160 | 133,200
81 2410 | 1690 | 3380 2410 4820 3380 | 143,700
84 2580 | 1800 | 3610 2580 5160 3610 | 154,500
87 2750 | 1920 | 3850 2750 5500 3850 | 165,800
90 2920 | 2050 | 4090 2920 5840 4090 | 177,400
92 3040 | 2130 | 4260 3040 6080 4260 | 185,400
95 3230 | 2260 | 4510 3230 6440 4510 | 197,600
97 3340 | 2340 | 4680 3340 6690 4680 | 206,100
08 3400 | 2380 | 4770 3400 6820 4770 | 210,300
100 3530 | 2470 | 4940 3530 7060 4940 | 219,000
102 3660 | 2560 | 5120 3660 7320 5120 | 227,800
105 3850 | 2700 | 5390 3850 7700 5390 | 241,400
107 3980 | 2790 | 5570 3980 7960 5570 | 250,700
108 4040 | 2830 | 5660 4050 8090 5660 | 255,400
111 4250 | 2970 | 5940 4250 8480 5940 | 269,800
114 4440 | 3110 | 6230 4440 8890 6230 | 284,600
117 4650 | 3260 | 6510 4650 9300 6510 | 299,800
120 4850 | 3400 | 6810 4850 9720 6810 | 315,400
122 5000 | 3500 | 7000 5000 9990 7000 | 326,000
124 5140 | 3600 | 7200 5140 | 10280 | 7200 | 336,700
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Bang 7B/3.5 Tai trong thir kéo dwrt va thir kéo gidn xich (tiép theo)

Xich c6 ngang Xich khéng c6 ngang
DPuong Xich cép 1 Xich cp 2 Xich cép 3 Khéi Tai Tai Khéi
amm | Vaet | Ny | kN) | GN) | et | kN | 'hg?t (‘iﬁ) (kN) | (k)
(kN) (kN)
127 | 5350 | 3750 | 7490 | 5350 | 10710 | 7490 | 353,20
130 | 5570 | 3900 | 7800 | 5570 | 11140 | 7800 | 370,10
132 | 5720 | 4000 | 8000 | 5720 | 11420 | 8000 | 381,60
137 | 6080 | 4260 | 8510 | 6080 | 12160 | 8510 | 411,00
142 | 6450 | 4520 | 9030 | 6450 | 12910 | 9030 | 441,00
147 | 6840 | 4790 | 9560 | 6840 | 13660 | 9560 | 473,20
152 | 7220 | 5050 | 10100 | 7220 | 14430 | 10100 | 506,00
157 | 7600 | 5320 | 10640 | 7600 | 15200 | 10640 | 539,80
162 | 7990 | 5590 | 11170 | 7990 | 15970 | 11170 | 574,70
Chu thich:

Khi dwong kinh danh nghta nhé hon 12,5 mm hoéc nam gitra hai,sé cua Bang trén thi tai
trong thir kéo dirt va thir kéo gidn. Khoi lwgng cua xich /1mét dugc lay theo bang sau:

Loai xich Tai trong thir kéo dirt | Tai trong thir kéo gidn (N) | Khdi lwong clia xich /1mét
(N) (ka)
Xich khéng ngang 370d” 184d” 0,0217d*
Xich c6 ngang loai 1 9,81d” (44-0,08d) 6,86d° (44-0,08d) 0,0219d°
Xich cé ngang loai2 |  13,73d* (44-0,08d) 9,81d” (44-0,08d) 0,0219d°
Xich c6 ngang loai 3 | 19,61d” (44-0,08d) 13,730 (44-0,08d) 0,0219d°
Trong do:
d - dwdng kinh danh nghia (mm)
Bang 7B/3.6 Tinh chéat co’ hoc
Ngoai phan han Phan han
Cép Ther keo @@ Thir d0 daiva dap @@ IThir 36 daiva dap @@
clia
xich | Gi&i han chay Gidihan | Bogian | B co Nhiét Nang luong Nhiét Nang luong
hoac gi¢ihan | béenkéo | dai(L=5d)| that déthdr | hap thutrung | d6 thi hap thu
chay quy wéc binh trung binh
(N/mm?) (N/mm?) (%) (%) (’C) Q) (C) Q)
Cép2 >295 490+690 | >22 - 0 >27 - -
Cép3 >410 >690 >17 > 40 0 >60 0 >50
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Chu thich:

(1) Khi gia tri nang lwong hép thu ctia hai mau thi tré 1én trong bé mau thir nhé hon nang lwong
hap thu trung binh nhé nhat hoac gia tri nang Iwgng hap thu cia mét mau thtr nhé hon 70%
nang lwgng hap thu trung binh nhoé nhat, thi cudc thir dworc coi la khdng dat yéu cau.

(2) Khdng yéu ciu thir 6 dai va dap déi voi xich cap 2 da qua nhiét luyén.

(3) Dang kiém cé thé mién trir viéc thir d6 dai va dap déi vai xich cap 2 chwa qua nhiét luyén.

3.1.15 Son

Xich va céc chi tiét chi dwoc son sau khi da két thuc cac cudc thiy va kiém tra dat yéu cu.
3.2 Xich gian khoan

3.2.1 Pham vi ap dung
Xich dung cho gian khoan (sau day goi la “Xich gian khoan”), ma ni va mé&t xoay dung dé
ndi xich gian khoan (sau day goi la “Chi tiet cta xich gian khoan”) phai théa man quy dinh
& 3.2 hoac cac Tiéu chuan twong dwong khac.

3.2.2  Quy dinh chung

1  Xich gian khoan phai dwoc han bang phuwong phap han giap mép nong chay thanh nhirng
dwdng dai lién tuc va phai dwoc nhiét luyén lién tuc trong 10 luyén.

2 Mat noi thuong co thé duoc ding dé thay thé cho cac mat xich khong dat yéu cau khi thir
va kiém tra theo quy dinh & 3.2. Nhung sb lweng mat xich thwong thay thé toi da trong mot
dwdng xich dai 100 m chi cho phép dén ba mat.

3 Mac du c6 quy dinh & -2 trén, cho phép s dung ma ni ndi dé thay thé cac mat xich bi
hong khong théa man yéu cau kiémtra & 3.2. Trong trwdong hop nay, so lvgng va kieu ma
ni noi dung dé thay thé phai dwgc Bang kiém duyét.

3.2.3 Cac loai xich gian khoan
Xich gian khoan dwgc phan thanh cac loai sau day:

- Xich gian khoan cép R3
- Xich gian khoan cap R3S
- Xich gian khoan cap R4

3.2.4 Vatliéu

1 Vat liéu dung dé ché tao xich gian khoan l4y theo quy dinh & Bang 7B/3.7 phai phu hop
v&i tieng cép xich va quy trinh ché tao chung.

2 Vat liéu dung dé ché tao ngang cua xich gian khoan phai la loai thép c6 ham lwvong cac
bon nhin chung nhé hon 0,25%, néu ngang dwoc han. Ngoai ra, ngang co thé dwgc ché
tao tr nhirng thanh thép tron twong tng voi thép ché tao xich gian khoan hoac cac loai
thép khac twong dwong dwoc Bang kiém chap nhan.

3 Vat liéu diing dé ché tao céc chi tiét cua xich gian khoan phai la nhirng vat liéu duc quy
dinh & Bang 7B/3.8 phii hop v&i mdi loai chi tiét.
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Bang 7B/3.7 Vat liéu ché tao xich gian khoan

Cép cuia xich gian khoan Vat liéu Cép cla vat liéu
Xich gian khoan cép R3 Thép tron lam xich gian khoan cap R3 SBCR3
Xich gian khoan cap R3S Thép tron lam xich gian khoan cép R3S SBCRS3S
Xich gian khoan cép R4 Thép tron lam xich gian khoan cip R4 SBCR4

Bang 7B/3.8 Vat liéu ché tao cac chi tiét cta xich gian khoan

) Quy trinh ché tao
Cap cua xich - -
gian khoan buc Cap cua Reén Cap cua
vat liéu vat liéu
Xich cap R3 |Thép duc lam xich gian SCCR3 |Thép rén lam xich gian khoan cdp | SFCR3
khoan cap R3 R3
Xich cAp R3S| Thép duc lam xich gian SCCR3S |Thép rén lam xich gian khoan cép SFC3S
khoan cap R3S R3S
Xich cap R4 |Thép duc lam xich gian SCCR4 | Thép rén lam xich gian khoan cdp | SFCR4
khoan cap R4 R4

3.2.5 Quy trinh ché tao

1

Trudc khi ché tao xich gian khoan ké ca méat néi thwerng, Nha ché tao phai nhan dwoc sw
chép thuan cta Dang kiém vé quy trinh san xuat ma ho duwa ra.

Viéc han ngang vao xich gian khoan, tri» xich cap R4, phai thda man quy dinh tir (1) dén
(3) dwoi day:

(1) Ca hai dau clia ngang phai dwoc 1ap khit vao xich, cd gdng khéng dwoc 1ap ngang dé
l&én mdi han giap mép nong chay va mét dau ngang phai duwoc han theo toan bé chu vi
cta ngang. Khéng duwoc phép han ca hai ddu ngang, trir nhirng trwdng hop déc biét
phai dwoc Dang kiém chap nhan.

(2) Phai cb gang ddm bao han & tw thé han bang.

(3) Tat ca cac cong viéc han xich gian khoan phai dwoc thuc hién trwdc khi tién hanh nhiét
luyén lan cudi.

Khéng dwoc han ngang vao xich cap R4, trir khi dwoc Bang kiém xét duyét riéng.

Cac chi tiét cia xich gian khoan phai dwoc ché tao bang phwong phap duc hodc rén.

Trudc khi ché tao cac Nha san xuat phai nhan dwoc sw chap thuan cta Dang kiém vé quy
trinh ché tao ma ho dwa ra.

Khi gia cong ma ni kiéu Ken-to, ban kinh lwon tai phan uén phai dat dwoc it nhat bang 3%
dwdng kinh danh nghia.

Cac méat néi thwong phai duwoc thay thé cho cac mét xich bi hdng & mét tiét xich gian
khoan ma khéng can phai nhiét luyén lai ca tiét xich hodc ding phwong phap nhiét luyén
khéng lam anh hwéng dén dac tinh cla cac mat xich lan can va nhiét d& dung trong 10
luyén khéng dwoc vt qua 250 °C. Tuy nhién, c6 thé ap dung phwong phap khac thay thé
cho phwong phap néu trén, néu dwoc Dang kiém chap nhan.
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3.2.6  Nha ché tao xich gian khoan
Céc Nha ché tao xich va cac chi tiét clia xich gian khoan phai cé Gidy chi*ng nhan cho
phép san xuat do Bang kiém cap.

3.2.7 Nhiét luyén

1 Xich gian khoan phai dwgc nhiét luyén nhw thuwdng hoa, thwdng hoa va ram hoac toi va
ram & trong 10 luyén lién tuc. V& nguyén tac, khéng cho phép nhiét luyén cd mé mét.

2 Chi tiét cha xich gian khoan phai dwoc nhiét luyén nhw thuwéng hoa, thudng hda va ram
hodac t6i va ram.

3.2.8 Kich thwée va hinh dang cua xich gian khoan

1 Kich thwéc va hinh dang tiéu chuan cia méi loai xich va céc chi tiét ctia xich dwoc quy
dinh trén Hinh 7B/3.1.

2 Puong kinh danh nghia clia xich gian khoan la dwéong kinh do tai dinh dau cla mét xich
thudng.

3 Mat xich va cac chi tiét ctia xich phai c6 dang déng nhat va phai cé phan uén cong du dé
xich lam viéc duwoc dé dang.

3.2.9 Dung sai kich thwée

1 Kich thwéc clha xich gian khoan phai dwoc do & it nhat 1a 5% cuta tdng s& mat xich sau khi
da tién hanh thir kéo gian.

2 Dung sai cho phép clia cac mat xich dwoc quy dinh ti (1) dén (5) dwéi day:

(1) Dung sai am tai dau xich ctia méi cap xich gian khoan phai phu hop voi dwong kinh
danh nghia quy dinh & Bang 7B/3.4. Dung sai duwong c0 the dén 5% duong kinh danh
nghia. Tuy nhién, dién tich mat cat ngang ctia dau xich khéng dwgc cé dung sai am.

(2) Dung sai cac phan khac voi dau xich ctia mdi cap xich dwoc dén +5%, nhwng khéng
dwoc cé dung sai am.

(3) Khéng phu thuéc vao nhitng quy dinh & (1) va (2) trén, dung sai dwong kinh & cac
phan han phai khéng dwoc am. Dung sai dwong phai do Dang kiém quy dinh.

(4) Dung sai tai vi tri d&t ngang phai do D&ng kiém quy dinh.
(5) Dung sai cac kich thwéc con lai phai ndm trong gi¢i han +2,5%.

3 Phai tién hanh do chiéu dai ciia ndm mat xich thuwéng trong diéu kién xich chiu it nhat i 5-
10% tai trong thir kéo gian ti thiéu theo trinh tw sau day:

(1) Pau tién do chiéu dai ctia ndm mat xich;

(2) Do tiép mdt bd ndm mét xich khac, trong dé it nhat cé hai mat xich dwoc lay tv 5 mat
xich da do trwédc do;

(3) Tiép tuc do theo tuan tw nhw quy dinh & (2) trén toan bd chiéu dai ciia mét tiét xich;
(4) CO6 thé khong can do dbi voi cac méat xich & hai dau cua tiét xich.

4 Dung sai ché tao dbi v&i ndm mét xich dwoc do theo trinh tw & -3 trén, phai thda man céc
quy dinh & Bang 7B/3.9.

5 Néu sai s0 chiéu dai ciia nam mat xich nay nho hon gia tri cho phép thi xich c6 thé duoc
th(r kéo voi tai trong thir khong dwoc vwot qua 110% tai trong thir kéo gidn nhoé nhat theo
quy dinh.
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6 Khi mat xich bj hw héng hodc khong dat yéu cau vé dung sal quy dinh & -1 trén, phai thay
thé cac mét xich héng bang mét ndi thwong hoac ma ni ndi vao dung vi tri ctia ching va
tién hanh thir kéo lai v&i tai trong thlr kéo bang tai trong thir quy dinh sau khi thir phai do
lai kich thwéc clia mét ndi hodc ma ni ndi viva thay thé.

7 it nhat phai co mot chi tiét trong s6 khdng qua 25 chi tiét (co cuing kiéu, ciing kich thuoc va
cur)g dd bén danh nghta) phai dwoc kiém tra kich thwédc sau khi da thir kéo gidn. Dung sai
ché tao phai dat yéu cau & (1) va (2) dwéi day:

(1) Dung sai duwéng kinh céc chi tiét clia xich cho phép dén +5% dwdng kinh danh nghia.
Khong dwoc ¢6 dung sai am;

(2) Tét ca céac kich thuwdc con lai phai nam trong gi¢i han +2,5%.

3.2.10 Khéi lwong
Khéi lwong cla xich,gién khoan phai dwoc xac dinh sau khi thiy kéo~gié,n dat yéu cau va
phai phu hop véi khoi lwgng quy dinh & Bang 7B/3.9, tuy thuéc vao moi cap xich.
Bang 7B/3.9 Tai trong thir kéo dirt, thir kéo gién, khéi lwong
va chiéu dai cia nam mat xich gian khoan

Cép xich gian khoan
Cép R3 Cép R3S Cép R4
Hang muc
Tai trong thir kéo gian (kN) 0,01480%(44-0,08d) | 0,0180d%(44-0,08d) | 0,02160%(44-0,08d)
Tai trong thir kéo dtrt (kN) 0,0223d%(44-0,08d) | 0,0249d%(44-0,08d) | 0,02740%44-0,08d)
Khdi lwong ctia xich gian khoan (kg/m) 0,0219d°
Chiéu dai 5 mét xich (mm) Nhé nhat 22d + 1&n nhat 22,55d

3.2.11 Thur kéo durt
1 Thd kéo drt xich gian khoan phai dwoc tién hanh sau khi da két thuc nhiét luyén theo céac
bwdc dwoi day:

(1) Mot mau thir kéo dit phai gom it nhat ba mat xich dwoc lay hodc tir xich gian khoan
hoac tir xich dwgc ché tao trong cung mét Iuc cé cung mét quy trinh nhw ché tao xich
gian khoan;

(2) SO lwgng mau thir kéo dut phai dugc xac dinh theo chiéu dai clia dwong xich. S6 mau
thir kéo dwt phai dwoc lay theo quy dinh & Bang 7B/3.10, phu thudc vao dwdng kinh
danh nghfa ca xich ma méi mé duc dai dién.

(3) M&i mau thlr phai cé kha nang chiu dwoc tai trong thir kéo dit quy dinh & Bang 7B/3.9
trong th&i gian 30 giay ma khong bi dut.

(4) Néu kha nang clia may thir kéo dit khong thé dat dén tai trong thir quy dinh & Bang
7B/3.9 thi c6 thé thay bang phwong phéap thir khac, néu dwoc Bang kiém duyét.

(5) Néu thir kéo dit khong dat, phai tién hanh kiém tra ti mi dé xac dinh nguyén nhan dan
dén két qua do.
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(6)

(7)

Khi thir kéo dirt khong dat, phai tién hanh thi tiép thém hai mau thir khac duoc lay
trong tiét xich,vu’a lay méu thcr. Néu k‘ét qua th lai cla hgi mau dat yéu cau thi tiét
xich nay cé thé dwgc chap nhan, véi dieu kién da xem xét dén nguyén nhan & (5).

Néu mét trong hai hodc ca hai mau thir lai déu khéng dat yéu cau, phai tién hanh xac
dinh nguyén nhan nhw dua ra & (5) va (6) va tiét xich nay phai bi loai bd. Néu phat
hién trong tiét xich c6 cac mat xich bi hdng thi phai thay cac mét bi hdng nay bang méat
ndi thuwérng hodc ma ni ndi vao dung vi tri thay thé, sau do tién hanh thir kéo dut lai.
Néu két qua thir lai dat yéu cau, cé thé chap nhan tiét xich nay.

Thir kéo dit dbi véi cac chi tiét va mét ndi thuwong cha xich gian khoan phai dwoc tién
hanh khi d& két thuc nhiét luyén theo trinh tw dwdi day:

2
(1)
(2)
(3)
(4)
3.2.12
1

Dbi v&i cac chi tiét cha xich gian khoan, phai dwoc thuc hién thir kéo dit it nhat theo
hai mirc dd quy dinh dwdi day. Tuy nhién, déi véi mét ndi thuwdng va cac chi tiét dwoc
ché tao don chiéc hodc céac chi tiét ché tao v&i sb lwong it, mirc dd yéu cau thir kéo
dwet, trong tirng tredng hop cu thé phai duwoc Dang kiém xem xét va quyét dinh.

(a) Mét chi tiét thir phai dwoc lay tlr cung mét 16 duc cé sb lwong chi tiét cung loai
cung kich c& khéng qua 25, va dwgc nhiét luyén trong cung 10 luyén.

(b) M6t chi tiét phai duwoc 1y tr ciing mét 16 duc.

Tay thuéq vao loai xich va kich c& cda xich, mu thr clia cac chi tiét xich gian khoan
va mat ndi thwong phai cé kha nang chiu dwoc tai trong thir kéo drt quy dinh trong
khoang 30 giay ma khéng dwgc durt.

Khi thir kéo dirt khdng dat yéu cau thi phai l1ay hai mau thir khac & cing mét 16 vira lay
mau thtr dé thir lai theo quy dinh & (1). Khi tht lai vAn khong dat yéu ciu thi phai hay
bd toan bd cudc thir nay.

Chi tiét cta xich va mét ndi thwong da qua ther kéo dit néi chung khéng dwoc phép
dwa vao st dung tiép. Tuy nhién, néu chi tiét dwoc tang kich thwéc hodc st dung vat
liéu c6 dd bén cao hon thi chiing cé thé dwoc phép dwa vao st dung, tuy theo sw chi
dan ctia Bang kiém.

Thor kéo gian

Phai tién hanh thlr kéo gidn toan bd cac tiét xich gian khoan sau khi da két thuc nhiét
luyén, theo trinh ty sau day:

(1)

(2)

(3)

(4)

Xich gian khoan phai chiu duoc tai trong thi» kéo gian quy dinh & Bang 7B/3.9 ma
khéng bi nit, dirt hoac coé khuyét tat nao khéac.

Khéng phu thuéc vao nhitng quy dinh & (1) trén, khi sir dung phwong phap kéo cang
dan hoi dé dat ngang, tai trong thtr kéo gidn khong dwoc Ion hon tai trong thtr quy
dinh trong quy trinh cheé tao xich.

Néu trong qua trinh thir kéo gi&in, mét mét xich bi hdng, phai tién hanh kiém tra tra h6
so ché tao that ti mi d& xac dinh nguyén nhan hw héng. Néu tim ra nguyén nhan hw
héng, nhwng khéng tim thdy c6 hw hdng & cac tiét xich khac thi c6 thé chap nhan tiét
xich nay, véi diéu kién phai loai bd mét xich bj héng.

Trong trwéng hop thir kéo gidn, cé hai mat xich tré 1én trong ciing mét tiét xich bi héng
thi phai loai b tiét xich nay. Viéc kiém tra va thir lai phai dwoc tién hanh theo yéu cau
tr (a) dén (c) dwdi day, néu dat yéu cau thi tiét xich nay c6 thé dwoc chap nhan.

() Phai tién hanh kiém tra ti mi theo h6 so' ché tao dé xac dinh nguyén nhan hw héng
va néu thay can thiét bang kiém cé thé yéu cau thi lai.
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(b) Khi dwa mau vao thir kéo dirt lai mau thr phai duwoc lay & modt bén cla mat xich bj
héng theo quy dinh & 3.2.11-1(1).

(c) Cac mét xich bj hong cé thé duoc cét ra va thay bang cac mat néi thwong hoac ma
ni noi, sau d6 phai dwoc tién hanh thi lai.

Tét ca cac loai chi tiét va mat ndi thuwdng phai dwoc thir kéo gidn theo tai trong quy dinh &
Bang 7B/3.9 phu hop véi cap va duwdng kinh cia xich ma khéng bi nit, dit hodc co khuyét
tat nao khac. Cudc thir nay ¢ thé tién hanh dong thoi vai thir kéo gidn xich hodc thir cling
v&i xich gian khoan bét ki c6 cung dwéng kinh ma chiing dugc nbi.

Bang 7B/3.10 Sé lwong mau thir kéo dirt

Buong kinh danh nghfa | Chiéu dai lon nhat Buwong kinh danh nghia cia | Chiéu dai lon nhat
cua xich gian khoan d dé lay mét mau xich gian khoan d (mm) dé lay mét mau thw
(mm) ther (m) (m)

d< 48 91 111 <d < 124 222
48 <d < 60 110 124 <d <137 250
60<d <73 131 137 <d <149 274
73<d <85 152 149 <d < 162 297
85<d <98 175 162 <d <175 322
98 <d <111 198 175 <d 322

3.2.13 Thtrco tinh

1

Phai tién hanh thlr co tinh dbi v&i xich gian khoan, sau khi da két thac nhiét luyén theo
trinh ty dwoi day:

(1)

(2)

MGt mau thr kéo va ba bd mau thir d6 dai va dap (gom chin mau) phai dwoc lay tir doan
xich lay mau I6n nhat theo dwong kinh danh nghfa cta xich quy dinh & Bang 7B/3.10. Vi
tri [ay mau thtr & cac phan mat xich ghi trén Hinh 7B/3.2 dwgc quy dinh nhw sau:

(a) Mau thir kéo phai dwoc l1dy & phan dbi dién véi mbi han néng chay;
(b) M6t bd mau thir va dap (gom ba mau) duoc lay ngang qua mdi han cé ranh khia &

gitra, mot bd mau duoc 14y theo chiéu ngang & phia khéng han va mét bd duoc
lay tlr ving udn cla xich.

Quy trinh th&r va dang mau th& phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Chwong 2
Phan 7A;

(3) Tinh chét co hoc cua xich phai théa man quy dinh & Bang 7B/3.11.

(4)

(5)

Néu két qua thir kéo gian khong dat yéu cau thi co thé tién hanh thir lai bang hai mau
thir khéac dwgc 1ay trong cung tiét xich da lay mau thir. Neu ca hai mau thr nay dat yéu
cau thi co thé chap nhan tiét xich nay.

Khi két qua thir d6 dai va dap khong dat yéu ciu, co thé tién hanh thir lai ba bd mau
khéc tiép theo (mbi bé gdbm ba mau) duwoc 14y tir cung mot tiét xich thir. Két qua thir lai
nay dwoc cong vao két qua thr nhan dwoc tir 1an thir trwdc dé tinh gia tri trung binh
mai. Néu két qua thir lai va két qua trung binh mai tinh ctia mau thir do dai va dap déu
thda man quy dinh & Bang 7B/3.11 thi c6 thé chap nhan tiét xich gian khoan nay.
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Bang 7B/3.11 Tinh chét co hoc

Thir kéo Ther d6 dai va dap™
Cép cuia xich Gi¢i han chay Gigdihan | B6 gidn | B6é co | Nhiét N&ng lwong hép thuy
gian khoan |hoé&c gii han chay |bén kéo® |  dai that | do the binh quan (J)
quy woc? (L=5d)

(N/mm?) (N/mm?) (%) (%) (°C) | Ngoai phan han |Phan han
Cép R3 > 410 > 690 >17 >50 | -20@ >40® >30®
Cép R3S > 490 > 770 > 15 >50 | -20® > 45 ® >33®
Cép R4 > 580 > 860 >12 >50 -20 >50 > 36

Chu thich:

(1)

(@)
©)

Khi gia tri nang lwong hap thu cda hai mau thi tré 1én trong bd mau th it hon nang
lwong hép thu binh quan nhé nhat hoég khi gia tri nang luvong he“;p thu cia mot mau thr
duy nhat nh6 hon 70% nang lwong hap thu binh quan nhé nhat, thi cudc thir coi nhw
khong dat yéu cau.

Ty sb gitra gi¢i han chay trén gi¢i han bén I&n nhat 1a 0,92.

Thir va dap xich gian khoan loai R3 va R3S c6 thé duoc thuc hién & nhiét d 0 °C néu
nhw dugc DPang kiém chap nhan. Trong trwéng hop nay, nang lwong hap thu binh quan
nhé nhat phai khéng dwoc nhé hon gié tri cho duwdi day:

Cép xich Ngoai phan han Phan han
(a) Xich gian khoan cép R3 60J 50J
(b) Xich gian khoan cap R3S 65J 53J

2  Thir co tinh dbi véi cac chi tiét ctia xich gian khoan va méat néi thwdng duoc tién hanh sau
khi két thuc nhiét luyén phai theo trinh tw dwéi day:

(1) Mot
xich
phai

(2) Khi

mau thir kéo va mét bd mau thr do dai va dap (gdm ba mau) dbi v&i chi tiét cla
gian khoan va mat néi thuwdng lay theo quy dinh & 3.2.11 -2(1) dé th co tinh,
théa méan nhirng quy dinh & Bang 7B/3.11;

két qué cac mau thtr quy dinh & (1) trén khong dat yéu cau, co6 thé tién hanh tho

thém hai mau thtr kéo va hai bd mau thir dd dai va dap khac. Cac mau nay dugc lay
trong cung mét 16 v&i cac mau quy dinh & (1) trén. Két qua th lai cia cac mau th

nay

duwoc cong vao két qua da nhan dwoc trong lan thir trwdc dé tinh gia tri trung

binh. Néu két qua thl lai clia mot mau thir kéo va gia tri nang luong hap thu trung
binh vira tinh clia cac mau thdr déu khdng dat yéu cau quy dinh & Bang 7B/3.11 thi 16
th(r dai dién nay phai bi loai bé.
3.2.14 Kiém tra khéng pha hay
1  Xich gian khoan va céac chi tiét cia xich gian khoan khi dwa vao str dung phai khong duoc
c6 khuyét tat nhw: cac 16 khi, vét niet, vét khia, vét cat, vay xi va han khéng ngau.

2 Sau khi
pha hay

da két thuc cudc thir kéo gién, tat ca xich gian khoan phai duwoc kiém tra khéng
theo quy dinh & (1) va (2) dwdi day:

(1) Kiém tra ti tinh hodc kiém tra thAm thiu mau

(@)

Kiém tra ttr tinh hogc kiém tra thAm thau mau phai dwoc tién hanh déi voi méi mét
xich & khu viec moi han giap mép, ké ca cac khu vwe ndi ghép bang khuén kep;
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(b) it nhat phai c6 10% mbi han ngang trong mot tiét xich gian khoan duoc kiém tra tir
tinh hoac kiém tra tham thau m@u. Neéu ngang dwoc lién két voi xich bang phuong
phap han ma phat hién thay moi han bi nit hodc khdng ngau thi phai kiem tra lai
toan bé cac moi han cua tiét xich nay.

(2) Kiém tra siéu am

T4t ca cac mbi han giap mép nong chay phai duoc kiém tra do ngau bang phwong

phap kiém tra siéu am.

MAu thr kéo MAu thr kéo

r/3 r/3

N

Mau thir kéo

Hinh 7B/3.2 Vi tri ldy mau thir trén cac mat xich gian khoan

3 Céc chi tiét cla xich gian khoan va cac mat ndi thuong sau khi két thic thir kéo gian dat
yéu cau, phai dwoc kiém tra t tinh hodc thdm thdu mau dé danh gia chéat lwgng cua xich.
3.2.15 Stra chira khuyét tat

1 Khi kiém tra khéng pha hiy theo quy dinh & 3.2.14, néu phat hién & xich c6 cac khuyét tat
nho thi cac khuyét tat nay phai dwoc sra chiva bang may mai, nhung khdng duwoc mai sau
qué 5% dwéng kinh danh nghta cla xich, viéc mai phai dwoc chuyén tiép dan dan dé tranh
tao bac. Néu xich va céc chi tiét cta xich cé kich thuwéc sau khi siva chiva théa man yéu
cau vé dung sai kich thwéc nhw quy dinh & 3.2.9 thi xich gian khoan va céac chi tiét xich
dwoc chap nhan.

2 Khi kiém tra khong pha hdy theo quy dinh & 3.2.14-2 phat hién thay khuyét tat nguy hiém
thi phai c&t b mat xich nay va thay bang mat ndi thwong hodc ma ni noi, sau do tién hanh
thir Ia}i theo quy dinh tw 3.2.11 d(f)n 3.2.13. ,Néu két qua thr lai dat yéu cau thi xich va cac
chi tiét cta xich gian khoan c6 thé dwoc chap nhan.

3.2.16 Poéng dau

Khi xich va céac chi tiét cla xich gian khoan da qua thr va kiém tra dat yéu cau theo quy
dinh & 3.2 thi sé dwoc Dang kiém déng dau theo quy dinh dwéi day:

(1) Vi tri dong dau
- Trén ngang vé phia hai dau ctia mét tiét xich gian khoan;
- Trén ngang vé phia hai dau ctia mét dwéng xich gian khoan dai khéng qua 100m;
- Trén méat nbi thwong;

- Trén ngang cac mét xich thwdng lién véi mat ndi thworng hodc ma ni néi;
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- Trén céc chi tiét cua xich gian khoan.
(2) Céch déng dau
- Péng dau cha Dang kiém;
Cap xich va cac chi tiét cia xich gian khoan (Thi du: VR-R3, VR-3S va VR-R4);

Puéng kinh danh nghta va céc chi tiét cha xich gian khoan;

Sé cuia Nha ché tao.

3.2.17 Son
Xiph va céac chi tiét cta xich gian khoan chi dwoc son sau khi két thuc cac cudc thir va
kiém tra dat yéu cau.

3.2.18 HO so

Nha ché tao phai |ap ho so ché tao xich va céac chi tiét cua xich, trong dé ghi ré quéa
trinh ché tao, quy trinh tht, cac yéu cau kiém tra xich va céac chi tiét ctia xich va két
qua kiém tra vao hd so. H6 so nay phai ludn dé& & vi tri sdn sang dé Pang kiém vién
xem xét khi cé yéu cau.
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CHUONG 4 CAP THEP
4.1 Cap thép

4.1.1 Pham vi ap dung

1 Céap thép dwoc dung lam day lai, day chang budc cot hodc day budc trén tau ngoai viéc
théda man nhitng quy dinh & Chuong 25 Phan 2A va Chuong 21 Phan 2B cta Quy chuén
nay (sau day, trong 4.1 goi la "cap thép"), cling phai théa man nhirng quy dinh & chuong
nay ho&c cac Tiéu chuan twong dwong khéac.

2 Nhirng quy dinh & chwong nay dwoc ap dung cho cap thép ché tao tir 16i soi va tir soi day
thép riéng ré co6 gi¢i han bén kéo 1.500 N/mm?®. Tuy nhién, cap thép dugc ché tao tir cac

soi thép riéng Ié khong thudc loai cap quy dinh & trén hodc cap thép duoc ché tao tw cac

16i doc lap co thé dwoc st dung, néu duwgc Dang kiém xem xét dac biét nhirng yéu ciu co
lién quan dén viéc ché tao ching.

4.1.2 Phan cap cap

1 Cép thép dwoc phan thanh 7 cap, phu thudc vao thanh phan cau tao quy dinh & Bang
7B/4.1. Viéc phan cap cé thé dwoc chi ra bdi sd clia cAp hoac diu hiéu cau truc.

2 Cép thép cap 1 duoc ding dé chang budc co dinh. Cap thép cap 3 duoc ding dé chang
budc cd dinh va di ddong, cap thép cép 2, 4, 5, 6 va 21 dwoc dung chang buéc di dong.

Bang 7B/4.1 Céc loai cap thép

Cép
Tiét dien
ngang
Sb soi thép 7 12 19 24 30 37 36
| sbtao 6 6 6 6 6 6 6
o
< 1tamva 1tamva 1tamva
@ . . nhiéu tam R nhiéu tam | nhiéu tam R A
= LOI soi 1tam ciia tao 1tam ciia tao ciia tao 1tam 1tam
ZZE :‘n'fcu (6x7) (6x12) | (6x19) | (6x24) | (6x30) | (6x37) |(6XxWS(36))

4.1.3  Quy trinh ché tao

1 Nhirng day cap thép riéng I& gdbm nhiéu tao phai dwoc lam bang nhirng day cap thép (cap
thép loai ctrng) phu hop véi TCVN twong tng hoac twong dwong.

2 Nhirng day cap thép riéng 1& phai khéng dwoc co diém nbi trén sudt chiéu dai day cap. Tuy
nhién, trong trwéng hop khéng thé tranh khéi trong qua trinh ché tao thi chidng cé thé nbi
v&i nhau bang phwong phap han dién, han déng hodc bén lai v&i nhau, nhwng chi duoc
néi & mot vi tri trén mdi mot doan tao cd chiéu dai 10 m tré Ién.
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3

6

Nhirng day cap thép phai dwoc ma hodc chubt sau khi ma. Néu khéng cé quy dinh nao
khéac, sau khi ma phai dung dau da duwoc tach hét axit cé hai hodc kiém cé néng dod cao dé
bao duwdng cap. Viéc ma phai thwc hién moét cach coé hiéu qua va phai théa méan quy dinh
clia Bang kiém.

L&i cap va 16i cia cac tao phai dwoc 1am bang cac day soi co chéat lwong tét va phai duoc
bdo quan dau mé&. Dau phai dwoc tach hét axit ddc hai hoac kiém c6 néng do cao.

Néu day cap thép dwoc bén theo kiéu "chir Z" thi cap phai duwoc dé & tay trai va tao phai
dat & tay phai.

Puong kinh, dd xoén, v.v... phai hoan toan déng bo trén subt chiéu dai ctia cap thép.

4.1.4 DBwong kinh cap thép va cac day cap riéng lé

1

Sw khac nhau gitra duwdng kinh I&n nhat va dwdng kinh nhd nhét clia day cap thép riéng 1é
bén thanh tao khdng dwoc vuot qua gidi han quy dinh & Bang 7B/4.2.

Puéng kinh cla cap thép |a gia tri dwong kinh trung binh ctia vong tron ngoai tiép do tai
hai hay nhiéu diém bét ky trén dudng cap dé, trir cac diém do trong khu vuc 1,5 m tinh tiy
hai dau ctia dwong cap. Trong trwéng hop nay, dung sai dwdng kinh cho phép khi do cap
phai nam trong khoang +7% - 0%.

4.1.5 Khéilweng

Khdi lwong tiéu chuén clha cap thép dwoc quy dinh & Bang 7B/4.3 theo cap va dwédng kinh
cla cap.

4.1.6 Thtr kéo durt

(1)
(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Thir kéo drt cap thép phai dwoc thue hién phi hop véi quy dinh & (1) dén (8) duwoi day:
M6t mau thir phai dwoc 14y ra tr méi cudn cap thép;

Khi cap thép dwoc sén‘xuét hang loat trén cing mot may ttr cing mét loai day thép, nhuwng
dwoc chia ra thanh nhiéu c,uén thi mot mau thdr co t‘hé ch_yc !éy ra tr mot cudn bat ki trong
cac cudn do va do Bang kiém lya chon ma khéng can dé y dén (1);

Mau thi phai c6 hai dau, mot dau dwoc gé long con mot dau dwoc vubt theo dang hinh
con bang hop kim hoac dugc kep chat dau bang cac phwong phap twong rng khac, sau
do dwa mau thir nay vao may thtr va kéo t tir cho dén khi dut;

Khoérjg cach hai ma kep khéng dwoc nhd hon 40 1an dwong kinh cap thép, nhwng khéng
yéu cau I&n hon 2 m;

MAu thlr phai chiu dwoc tai trong thir kéo dirt quy dinh & Bang 7B/4.3, phu thudc vao cép
va dwong kinh cua cap;

Néu mau thi bi kéo dit & phan kep trudc khi dat dén tai trong thr kéo durt yéu cau, thi co
thé 1ay thém mot mau thtr khac tir nhirng cudn cap thép nay dé thir lai;

Khi tién hanh thlr kéo dut cap theo quy dinh & (2) ma khéng thda man quy dinh & Bang
7B/4.3, thi cac cudn cap nay phai bi loai bd. Sau dé |4y tiép hai mau thir tlr hai cudn cap
khac trong sb cudn con lai do Dang kiém chon dé dwa vao thir tiép. Néu ca hai mau thir
nay dat yéu cau thi cAc cudn cap thép con lai c6 thé dwgc chap nhan. Néu mét trong hai
mau thir hoac c& hai mau ther khéng dat yéu cau thi tat cd cac cudn cap thép con lai nay
déu phai loai bd;
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(8) Néu may thir kéo dirt khdng du kha nang chiu duoc tai trong thir quy dinh & Bang 7B/4.3
thi c6 thé thay bang cac phwong phap khac néu quy trinh thir dwgc Dang kiém chap nhan.

Bang 7B/4.2 Sw thay dbi cho phép ctia dwong kinh day cap thép riéng lé

Puwong kinh cta day cap thép riéng & Hiéu sb gitra dwdng kinh Ién nhat va nhé nhat (mm)
(mm)
0,26 <d < 1,00 0,06
1,00<d<2,30 0,09
2,30<d<3,70 0,12
3,70<d <4,50 0,14

4.1.7 Thur day cap thép riéng lé

1 Day cap thép rleng I& phai dwoc thir theo chiéu dai tirng doan va phai théda man cac quy
dinh ctia Bang kiém.

2 Khi day cap thép duoc san xuét tai clng mo6t may, tir cung mét loai day thép, nhung duoc
chia thanh nhiéu doan thi cubc thdr qé thé tién hanh & trén mét doan bat ky nao do trong
cac doan cap nay va phai do Bang kiém Iwa chon.

Néu cudc thlr ciia cac doan nay dat yéu cau thi c6 thé mién thir déi véi cac doan cap khac
con lai.

3 Khi thuwe hién cudc thir dbi voi cap thép riéng 18, phai ct mét doan tao twong tng ra khoi
cap thép va danh bung ra. S6 lwong cap thép phai duwoc lay tir cac mau dé thir trén theo
quy dinh & Bang 7B/4.4. Viéc nan thang mau tht phai dwoc thuc hién & nhiét do trong
phong va bang phwong phap thich hop ma khéng lam héng mau thir.

4  Day céap thép riéng 1& phai dwoc tién hanh thir theo cac yéu cau dwdi day:
(1) Th& cudn:

(a) Khi thtr cudn, cac mau thiy phal dwoc cubn it nhat 1a 8 vong xung quanh day
cap co cung dwdng kinh véi mau thir. Khi cac vong day cubn nay dwoc thao ra
thi s6 mau th bi hdng khéng duwoc vuot qua sé lwong quy dinh & Bang
7B/4.5 trir 10i tao.

(b) Néu cudc thtr khdong dat yéu ciu thi phai chuan bi mau thtr méi theo sb lwong quy
dinh va tién hanh tht lai. Trong trwdng hop nay, sé mau the bi dut (ké ca sb
lwong cac mau thr 1an dau) phai khong dwoc vwot qua sé lwong quy dinh & Bang
7B/A.5, trr 16 tao.

(2) Thir xoén:

(@) Khi thtr xodn, cac mau thir cé chiéu dai bang 100 lan dwdng kinh cla né thi phai
dwoc kep chat & ca hai du va sau dé mét dau dwoc xoan cho dén khi dit. Cudc
ther phai két luan dwoc rang véi sd 1an xodn nhé hon mét niva cia sbé vong quy
dinh & Bang 7B/4.6 khdng c6 mau nao bi dit, triv 18i tao. S6 mau thir bi dit co sb
lan xoén it hon sb lan xoén quy dinh & Bang trén phai khéng dwoc nhiéu hon sb
lwong mau quy dinh & Bang 7B/4.5, trir 16i tao;

(b) Néu cudc thir khdng dat yéu cau, phai lay mau thir moi theo s6 lvgng quy dinh dé
thr lai. Tuy nhién, chi can mét mau thtr bat ki trong s cac mau thir lai bi dut voi
sO lan xoan nhé hon mét nlra cda s lan xoan quy dinh thi khdng cho phép thir lai.
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Céac cuoe thir lai phai két luan dwoc rang khéng cé mét mau th(r nao bi dut Voi sb
Ian x0an nhd hon mot nra s6 vong xoan quy dinh. So mau thir bi dirt (bao gdm ca
sb lwong cac mau thir 1an dau bi dirt) véi sb 1an xoén it hon sé 1an xoan quy dinh
khéng dwoc vwot qua sé quy dinh dwa ra & Bang 7B/4.5, triy 16i tao;

(c) Khi mau tht bj dut tai phan kep va két qua thir khéng dat yéu cau thi cho phép
ther lai.

(3) Kiém tra dwong kinh:

(@) Buong kinh cua day cap riéng & phai duoc kiém tra tai cac cudc thir khac. Sé
mau th&r khéng dat yéu cau quy dinh & 4.1.4 -1 phai khong dwoc Ién hon so
lwgng quy dinh & Bang 7B/4.5, trir 16i tao;

(b) DOi v&i cac mAu thir khong dat yéu cau khi thir theo quy dinh & -1 trén, c6 thé tién
hanh thw thém cac mau thir theo sb lvong quy dinh. Trong trwo’ng hop nay, tdng

s6 mau thir khéng dat yéu cau theo quy dinh & 4.1.4 -1 trong ca hai 1an thir phai
khéng dwoc nhiéu hon sé lwong quy dinh & Bang 7B/4.5.

4.1.8 Kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc
Cap thép phai dwoc kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc va ching cé két
qua théa man.

419 Péng dau

Cap thép da qua cac cudc thir va kiém tra dat yéu cau, phai dwoc kep chi va déng tén cla
don vi BDang kiém thwc hién kiém tra, so th tw cudc thr va s6 hiéu cap clia cap vao cac vi
tri da quy dinh.
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Bang 7B/ 4.3 Khoi lwong va tai trong thir dirt ctia cap thép

Cép No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.21
223 R‘jg (6x7) (6x12) (6x19) (6x24) (6x30) (6x37) (6xWS(36))
Puongkinh | Taitrong| Khéi | Taitrong| Khdi |Taéitrong| Khéi |Taitrong| Khdi | Taitrong| Khéi | Taitrong| Khdi | Taitrong| Khéi
cap thép thir kéo |lwong/1m| thirkéo |lvong/1m| thir kéo |lwong/1m| thirthr |lwong/1m| thirkéo |lwong/1m| thir kéo |lwong/1m| thirkéo |lwong/lm
(mm) dat (kN) (kg) dat (kN) (kg) dat (kN) (kg) dat (kN) (kg) dat (kN) (kg) dat (kN) (kg) dat (kN) (kg)
10 52,4 0,371 32,7 0,273 47,9 0,364 455 0,332 41,1 0,310 48,9 | 0,359 50,5 0,396
12 75,4 0,534 47,1 0,393 71,6 0,524 65,5 0,478 59,1 0,446 70,5 | 0517 72,8 0,570
14 103 0,727 64,0 0,535 97,4 0,713 89,1 0,651 80,5 0,607 96,2 | 0,704 99,0 0,776
16 134 0,950 83,6 0,699 127 0,932 117 0,850 105 0,793 126 0,920 129 1,01
18 170 1,20 106 0,885 161 1,18 147 1,08 133 1,00 159 1,16 164 1,28
20 210 148 130 1,09 199 1,46 181 1,33 164 1,24 195 144 202 1,58
22 253 1,80 158 1,32 240 1,77 221 161 199 1,50 237 1,74 244 1,92
24 302 2,14 188 157 286 2,10 262 191 236 1,79 281 2,07 291 2,28
26 354 251 221 1,85 336 247 308 2,24 278 2,10 330 243 341 2,68
28 411 291 256 2,14 389 2,85 357 2,60 322 243 382 2,82 396 3,10
30 472 334 294 2,46 447 3,28 410 2,99 369 2,79 439 3,23 454 3,56
32 536 3,80 334 2,80 509 3,73 466 3,40 421 3,17 501 3,68 517 4,06
34 605 4,29 378 3,16 575 4,21 526 3,84 475 3,58 566 4,16 583 4,58
36 679 4,81 424 354 644 472 589 4,30 533 4,02 634 4,66 654 513
38 756 5,36 472 3,94 718 5,26 657 4,79 593 4,48 707 519 730 572
40 838 5,93 523 4,37 795 5,82 728 531 657 4,95 782 575 808 6,34
42 877 6,42 802 5,86 725 547 863 6,34 890 6,99
44 963 7,05 881 6,43 794 6,00 947 6,96 978 7,67
46 1050 7,70 963 7,03 869 6,56 1040 7,61 1070 8,38
48 1150 8,39 1050 7,65 945 7,14 1130 8,28 1140 9,12
50 1250 9,10 1150 8,30 1020 7,74 1230 8,98 1260 9,90
52 1230 8,98 1110 8,38 1320 9,73 1360 10,7
54 1320 9,68 1200 9,04 1420 10,5 1470 11,5
56 1420 104 1280 9,71 1530 11,3 1590 124
58 1530 11,2 1380 104 1650 121 1700 13,3
60 1640 12,0 1470 111 1760 12,9 1810 14,3
62 1750 12,8 1580 11,9 1880 13,8 1940 15,2
65 1920 14,0 1740 131 2070 15,2 2140 16,7
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Bang 7B/4.4 S6 mau thir d6i vé&i day cap riéng |é

Cép D4u hiéu cu truc S6 lwong mau thiy
No.1 (6x7) 6
No.2 (6x12) 12
No.3 (6x19) 18
No.4 (6x24) 12
No.5 (6x30) 15
No.6 (6x37) 18
No21 (6xWS (36)) 35

Bang 7B/4.5 S6 lwong cho phép mau thir bi héng khi thir day cap riéng 1é

Cép D4u hiéu cAu truc : sfs lugng méu thir
Thir 1an ther nhat Thir lai

No.1 (6x7) 0 5
No.2 (6x12) 1 .
No.3 (6x19) 1 .
No.4 (6x24) 1 5
No.5 (6x30) 1 4
No.6 (6x37) 1 4
No21 (6xWS (36)) 3 o

Bang 7B/4.6 S6 1an xoan khi thir xoan

Puwong kinh cta cap riéng 1& (mm) S6 1an xoan
0,26 < d <1,00 21
1,00< d <2,30 20
2,30< d <3,70 18
3,70< d <4,50 17
Cha thich:

(1) Céc sb lieu & trong bang dung cho thir véi tbe do xoan 60 (v/ph).

(2) Néu phai thay ddi khoang cach ctia dau kep xoan thi sb l1an xoan sé dwoc tang 1én
hodc gidm xudng theo ty 1& thuan véi khoang cach cla cac dau kep.
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CHUPONG 5 CAP SOI

5.1 Cap soi

5.1.1 Pham vi ap dung

1 Cép soi gai va cap soi tong hop dung lam day budc stir dung trén tau, ngoai viéc théa man
nhirng quy dinh & Chwong 25, Phan 2A va Chwong 21, Phan 2B ctia Quy chuén nay (sau
day, trong 5.1 goi la “Céap s@i”), cling phai théa man nhirng quy dinh & chwong nay.

2 Céac soi th va cap soi thé co dac tinh khac véi dac tinh cdia cap quy dinh trong chwong
nay, phai théa man nhirng quy dinh & 1.1.1 -2.

5.1.2 Phan cap cap soi
Cap soi duwoc phan thanh 9 cap sau day:

Cép clia cap soi Vat liéu
Cép soi gai Soi gai Manila
Cép 1
Céap soi vinylon - Se¢i Vinilon
Cap 2
5 ,
< o Cap 1 |
o Cap s@i Polethylene . So¢i Polyethylene
~Q Cap 2
i Cap soi Polyester Soi Polyester
S Cép 1
Cép soi Polypropylene - Sei Polypropylene
Cap 2
Céap soi Polyamide Soi Polyamide

5.1.3  Quy trinh san xuét
1 Vatliéu thé dwoc st dung dé lam cap soi téng hop phai dwoc Dang kiém duyét.

2 Cap soi tébng hop, trr cap s¢i gai, da quy dinh trong chwong nay phai dwoc ché tao tai cac
Nha may cé quy trinh san xuat do Bang kiém duyét.

3 DAu clia cap s¢i phai dwoc ché tao ddng nhét va phai dwoc 1am cing dé c6 kha nang neo
gilr theo dac trwng st dung.
5.1.4 Vatliéu

1 Cap soi gai phai duwoc ché tao tlr cac soi manila tinh khiét khéng dwoc pha tap béat ky loai
soi nao khac.

2 Cap soi tdbng hop phai duwoc ché tao tir cac soi tinh khiét khong duwoc pha tap bat ky loai
soi nao khac dwoc tai tao lai.

5.1.5 Cau tao cla cap s¢i va nhirng loai cap khac

1  CAu tao cta cap soi nhin chung phai gébm 3 tao va cap soi téng hop gdm 3 hoéc 8 tao.

2 Chéu tao cua cap 3 tao nhin chung phai duwoc tao thanh ti cac tao bén lai véi nhau c6 mét
I&p hwdng Z. Ban than cac tao nay dwoc ché tao cé mot Iép hwdng S. Céap 8 tao dwoc tao
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thanh ti» bon cap tao. Cac cép nay tao thanh I&p ké tiép nhau tir hai tao bén theo huéng S
va sau dé gom hai tao bén theo huwéng Z.

3 Sé luwong soi cia mét tao phai ‘béng nhau. Kich thuwéc va cach dat sgi cta tao trong cap
s@i phai dong nhat trén sudt chiéu dai cta day cap.

4 Nhin chung, dau ra cla tao nhé hon 3,2 1an dwong kinh danh nghia - Doi véi cap 3 tao va
nhé hon 3,5 lan dwong kinh danh nghia - Boi véi cap 8 tao.

5 Cap Polyamide phai duwoc xt Iy nhiét trong 16 cam trng hodc cac |0 xtr Iy khac dé xép 16p
va gilr do on dinh kich thuéc. Cap soi vinylon va sgi polypropylene cd thé phai dwgc xt ly
nhiét mét cach twong ng, néu thay can thiét.

6 Cap so’i,téng hop cé thé dwoc x& ly bang nhwa dwdng va nhuém mau, néu dwoc Dang
kiém chap thuan.

7 Dau co chat lvong cao dwoc phép sir dung trong viéc ché tao cap soi. Cap soi khéng
dwoc chlra qua nhiéu dau.

5.1.6 Pwong kinh

Buong kinh cta cap soi phai dwgc do vong theo chu vi cua day cap khi kéo day voi tai
trong bang 5% tai trong th&r kéo dwt quy dinh. Dung sai dwong kinh cta cap phai nam
trong khoang + 3% dwdng kinh danh nghia.

5.1.7  Thutr kéo dut
Cap soi phai duwgc thir kéo dit pht hop véi quy dinh to (1) dén (7) dwdi day:
(1) Mét mau thlr phai dwoc 1ay tr mdi cudn cap soi;

(2) Khi cap soi duic’c ché tao hang loat trén cing mét may vE'yi cgng mot kiéu, sQi va Qwo’c
chia thanh nhiéu cudn thi ngoai nhirng quy dinh & (1), moi mau thir c6 thé dugc lay tiv
mot cudn cap bat ky trong so cac cuén cap nay do Bang kiém chon loc;

(3) Chiéu dai clia mau thr khong dwgc nhé hon 30 lan duong kinh cla cap lay mau,
nhwng khong yéu cau I&én hon 1m;

(4) Pbi véi cap Polyethylene va cap polypropylene, cac mau th&r phai chiu duoc thir keo
dirt trong diéu kién Am wét ngay sau khi dwoc nhing chim trong nwéc am & nhiét do
35 °C + 2 °C, trong thdi gian hon 30 phut. Déi v&i cap soi khac véi loai cap néu trén
thi cadc mau thr phai dwoc qua thir kéo diet trong diéu kién kho;

(5) Tai trong thir kéo dirt khéng dwoc nhd hon tri s6 quy dinh & Bang 7B/5.1;

(6) Néu mau thr kéo dirt dwoc thuc hién phu hop véi nhivng quy dinh & (2), nhwng khéng
théa man quy dinh & Bang 7B/ 5.1 thi cudn cap ldy mau tht phai dwoc loai bd. Sau dé
l4y hai mau khac tir 2 cudn béat ky con lai do Pang kiém chon dé the lai va phai dwoc
thir kéo dit theo quy dinh & (3) va (4). Néu ca hai mau thir nay déu dat yéu ciu thi
cac cudn con lai co thé dwoc chap nhan.

Néu mét hodc ca hai mau thlr nay khéng dat yéu cau thi cac cudn cap con lai trong sb
nay ciling bi loai bd;

(7) Néu may thtr khéng du kha nang chiu dwoc du tai trong thir quy dinh & Bang 7B/5.1
thi co thé thay bang cac phwong phap thir khac, néu quy trinh thir duwgc Bang kiem
chap thuan.
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5.1.8 Kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc

Céap soi phai dwoc kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc véi két qua

théa man.
Bang 7B/5.1 Tai trong thir kéo duwt cua cap soi (kN)
puong | Cép Cép soi tbng hop
kinhcap | soi Vinylon® Polyethylene® Polypropylene ©
mm) | ga® - - - - Polyester® — —{Polyamide®
Cap1 Cap2 Cap1 | Cap2 Cap 1 Cap2
10 7,06 9,32 15,7 9,71 12,7 15,6 10,8 12,7 18,1
12 9,90 134 21,8 13,9 17,7 22,0 15,7 17,7 275
14 13,1 17,9 28,4 18,6 235 29,2 20,6 235 36,6
16 16,9 229 36,3 23,8 294 375 26,5 294 46,9
18 21,0 28,6 45,1 29,7 37,3 46,7 324 37,3 58,3
20 25,6 34,8 54,9 36,1 441 56,8 39,2 441 70,9
22 30,5 41,6 65,7 43,1 54,9 67,8 47,1 54,9 84,6
24 35,9 48,8 775 50,7 63,7 79,6 54,9 63,7 100
26 41,6 56,7 89,2 58,8 73,5 92,4 63,7 73,5 116
28 47,8 65,1 103 67,5 834 106 73,5 834 132
30 54,3 74,0 117 76,8 97,1 121 834 97,1 151
32 61,2 83,5 131 86,5 108 136 94,1 108 170
35 72,3 99,0 155 102 127 161 111 127 201
40 95,4 127 198 131 164 206 142 164 258
45 119 157 247 163 203 260 177 203 321
50 144 191 300 198 250 312 214 250 390
55 173 228 358 237 294 373 255 294 466
60 203 269 421 279 348 438 300 348 547
65 235 312 487 324 402 508 348 402 635
70 271 358 559 371 461 583 399 461 729
75 307 407 635 422 525 663 453 525 829
80 346 459 716 476 593 747 511 593 935
85 387 514 801 533 667 837 572 667 1050
90 431 571 895 592 735 931 635 735 1170
95 477 632 981 655 814 1030 702 814 1280
100 525 694 1080 721 897 1140 772 897 1410
Cha thich:

(1) Taitrong thtr kéo dirt & diéu kién kho rao trong nhiét do phong;

(2) Tai trong thir kéo dirt & nhiét dd phong sau khi dwoc ngdm trong nwéc &m & nhiét do
35 + 2 °C trong khoang thai gian trén 30 phat.
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519 Péng dau

Sau khi da thtr va kiém tra dat yéu cau theo quy dinh & 5.1.7 va 5.1.8, cap soi phéi duwoc
kep chi, dong sb thtr va déng nhan hiéu cta Dang kiém dé chi rd sw phu hop cla chung
v&i Quy pham Mac phai dong 1én cac vi tri thich hop, trong do ghi r6 dudng kinh, khi
lwong, cap clia cap, chiéu dai ctia cudn cap, sd ché tao va Nha ché tao.
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CHUONG 6 BAT CHE KHOANG HANG

6.1 Bat che khoang hang

6.1.1 Pham vi ap dung

1 Bat che khoang hang ding trang bi trén cac tau, ngoai viéc théa man nhirng quy dinh &
Chuwong 18, Phan 2A va Chuong 17, Phan 2B cta Quy chuan nay, cing phai théa man
nhirng quy dinh Q chwong nay hoac cac Tiéu chuan khac twong dwong. Tuy nhién, Bang
kiém khéng yéu cau duyét quy trinh ché tao va kiém tra san pham.

6.1.2 Phan loai bat che khoang hang
Bat che khoang hang dwoc phan thanh cac cép sau:
- Batclp A (méac TA)
- Bat cap B (méac TB)

6.1.3 Vatliéu
Bat che khoang hang phai dwoc ché tao tr vai soi lanh, sgi bong co chat lwong tét hoac
s@i tong hop co chat lwgng twong dwong hoac tot hon.

6.1.4 May bat
Bat phai dwgc may thanh tirng tdm, cac mép vai bat phai dwgc dat chéng mép |én nhau.
Chi ding dé may bat va phwong phap may thanh tirng tam bat phai théa méan nhirng yéu
cau do Bang kiém quy dinh.

6.1.5 Khéilwong
Khdi lwong vai ding dé& may bat che khoang hang, trwéc khi xt ly chdng thAm nwéc khéng
dwoc nhoé hon gia tri quy dinh trong Bang 7B/6.1.

Bang 7B/6.1 Khéi lwong cta bat che khoang hang

Khéi lwgng/m® (g/m?)
Vat liéu - -
Batcap A Bat cap B
Vai sgi lanh va sgi béng 650 490
Soi téng hop 400 300

Chu thich:
Néu diing moi chét chong tham nwoc khong phai la nhwa dwong st dung cho vai sgi lanh va
vai soi bong, thi khoi lwong toi thieu cla vai cé thé giam dén 85% so voi khoi lwgng trén, tay
thudc vao dac tinh cua tirng loai mdi chat.

6.1.6 Thuo kéo giadn

D6 bén cla vai dung may bat trwéc khi x& ly chong tham nudc khdng dugc nhé hon gid tri
quy dinh trong Bang 7B/6.2, voi mau thr c6 kich thwdc: chidu rong bang 30 mm va chiéu
dai bang 200 mm.
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Bang 7B/6.2 D bén kéo cua bat che khoang hang

. Do bén kéo (N)
Vat liéu - .
Batcap A Bat cap B
Vai sgi lanh va sgi béng 785 590
Soi tbng hop 1470 1176

Chu thich:
Néu diing méi chat chéng tham nuwéc khong phai la nhya duwong st dung cho vai soi lanh va
vai soi bong, thi d6 ben keéo t6i thieu cua vai c6 thé giam dén 85% so v&i quy dinh trong bang
trén, tuy thudc vao dac tinh cla tirng loai méi chat.

6.1.7 Xt li khéng tham nwéc
1 M6i chat khéng thAdm nwéc phai dwoc lam tr nhya dwong, m& hodc cac hoda chéat
twong tw khac.

2 Bat che khoang hang phai duoc thtr khong thAm nuwéc. Cac cudce thir nay phai duwoc Dang
kiém kiém tra xem xét.

3 Méi chat khéng thdm nudc dwoc ding cho céc loai bat phai dugc chirng t6 1a khong bi
bam dinh, khéng bi ran ni&t hodc cé cac khuyét tat khac trén bé mat ctia né khi cuén &
nhiét do -30 °C va -60 °C.

6.1.8 Péng dau

Sau khi thir va kiém tra dat yéu cau, bat che hang phai dwoc dong cac dau twong tng
cla bang kiém, trong dé ghi r6 tén don vi Bang kiém kiém tra, tén nha ché tao, loai bat
va sb thir.
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CHUONG 7 CUAHUPLO

7.1 Ctra hap 16

7.1.1 Pham vi ap dung

Clra hup 16 dung lap trén tau ngoai viéc théa man nhirng quy dinh & 21.4 Phan 2A va 19.4
Phan 2B cua Quy chuan nay, cling phai théa man nhirng quy dinh & chuong nay hoac cac
Tiéu chuan khac twong duwong.

7.1.2 Phan loai ctra
Ctra hup 16 dwoc phan thanh 3 cép sau:
- Clra cip A (mac QA)
- Clra cip B (mac QB)
- Clra cip C (méac QC)
Tt‘Jy thudc yéo kiéu clia gia kinh, ctra hip 16 dwoc phér) thanh ctra “kiéu cb dinh” va clra
“kiéu ban l€”, va tly thudc vao cach phwong phap ga lap, cira hip hd dwgc phan thanh
ctra “kieu bat buléng” va ctra “kiéu han”.
7.1.3 Két cau va kich thwée
Dién tich viing d& m& ctra hip 16 khong dwoc I6n hon 0,16 m®. Két cau va kich thudc cac
phan chinh cia ctra hap 16 phai phu hop v&i nhitng yéu cau tir (1) dén (4) va cac Bang
7B/7.1, Bang 7B/7.2 va 7B/7.3 du¢i day, tuy thuéc vao dwong kinh danh nghia va cap cua
ctra hup 10, két cau va kich thwéc ctia cac phan khac do Bang kiém quyeét dinh:
(1) Ap suét cho phép I&n nhat
Ap suét cho phép I&n nhat déi voi clra hap 16 phai phu hop véi cac yéu cau dua ra
trong Bang 7B/7.1, Bang 7B/7.2 va 7B/7.3.
(2) Ma ctra huap 16

(a) vatliéu ma
Phai x& dung vat liéu ma phu hop dé chéng lai nwéc bién va anh sang cla tia
cwc tim.

(b) Lap dat
Kinh cta ctra hup 16 phai dwoc dat tai tam gia d& kinh ctia clra hup 16 loai m& )
hoac tai khung chinh cta ctra hup 16 loai khéng mé& sao cho dat dwgc khe hé déu
xung quanh.

(3) Kep chat (co cau déng va ban 1&)

a) Mot so lwgng toi thiéu cac chi tiét kep bao gom co' cau dong va ban 1€ co 16 tron
doi voi gia do kinh va clra anh sang cap A, B va C phai phu hop v&i cac yéu cau
dwa ra trong Bang 7B/7.1, Bang 7B/7.2 va 7B/7.3.

b) Toan bd céc chi tiét kep va két cau clia ching phai ddm béo sao cho clra hip 16
dap (rng cac yéu cau ve dé bén va do kin nwéc quy dinh trong muc 7.1.5.
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c) Né&u 16 dé 1ap ban & cla gia d& kinh va ctra anh sang la hinh 6 van, thi ban 1&
khéng dwoc coi la chi tiet kep.

(4) Gioang st dung cho gia d& kinh va clra anh sang

(a) Phai st dung cac loai gioang theo tiéu chudn QCVN hoac theo tiéu chuén twong
dwong dé dam bao dé kin nwdc gilra gia d& kinh va khung chinh, va cling dé dam
bao do kin gilra clra anh sang va gia do kinh.

(b) Giodng phai dwoc lap can than vao ranh véi viéc st dung loai keo dinh phu hop.

Bang 7B/7.1 Cira hup 16 cap A

Puong kinh danh nghia cda ctra hap 16 (mm)

200 250 300 350 400
Ap suét cho phép I&n nhét (kPa) 328 302 328 241 297
Chiéu day kinh (mm) 10 12 15 15 19
Chiéu day cta cac 6 kinh mo khi mat me quay
. - 15 19 - - -
vao phia trong (mm)
. o . Gia d& kinh 2 3 3 3 3
SO lwgng t6i thieu chi tiet kep
Clra anh sang 2 2 3 3 3

Bang 7B/7.2 Cira hup 16 cap B

Puwdng kinh danh nghia cta ctra hup 16 (mm)
200 250 300 | 350 | 400 | 450

Ap suét cho phép I&n nhét (kPa) 210 134 146 | 154 | 118 | 146
Chiéu day kinh (mm) 8 8 10 12 12 15
Chiéu day cta cac 6 kinh me khi mat me 12 19 15 19 19 ]
quay vao phia trong (mm)

) o ia d& ki 2 3 3 3 3 3
S6 lwong t6i thidu chi Gia do kinh
tiet kep Chagnhsang | 2 2 2 3 3 3

7.1.4 Vatliéu

1 Khung chinh, gia d& kinh, vong kep kinh va ctra anh sang

Vat liéu st dung dé ché tao cac phan chinh clia cra hup 16 (khung chinh, gia d& kinh,
vong kep kinh va ctra anh sang) phai tuan theo cac yéu cau quy dinh trong Bang 7B/7.4.
Cac vat liéu nay phai cé cac dac tinh sau:

(1) Chéng an mon;

(2) Tinh chat co hoc yéu cau nhw quy dinh trong Bang 7B/7.5 (D4i v&i vat liéu dung lam
khung ctra hup 16, gia 1ap kinh, vong kep kinh va clra anh sang thi méi mé duc phai
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duoc ldy mét mau tho kéo. Néu mot mé duc c6 sb lwong vat dac nhiéu hon 50 thi co
moi nhém 50 vat duc va phan dw cla so6 50 vat duac ay phai lay mét mau thir).

Bang 7B/7.3 Clrahup 16 cap C

Puwdng kinh danh nghia cta ctra hup 16 (mm)

200 250 300 350 400 450

Ap suét cho phép I&n nhét (kPa) 118 75 93 68 82 65
Chiéu day kinh (mm) 6 6 8 8 10 10
Chiéu day cta cac 6 kinh mé khi mat me 10 10 12 12 15 15

quay vao phia trong (mm)

S6 lwgng téi thiéu chi tiét

. Gi4 d& kinh 2 2 3 3 3 3
ep

Co ciu dong

Vat liéu st dung cho co' cau dong cua cira hup 16 (buldng tai hong, chot va & cu) phai co

cac dac tinh twv (1) dén (3) dwoi day. boi voi cﬂ’a‘ hup 16 ché tao bang hop kim nhém,

buldng tai hong va chot ban 1€ phai dwoc ché tao bang thép khdng bi an mon, thép khong

gi hoac hop kim ma khéng gay ra s an mon cla clra hdp 16, buldng hoac chot ban é:

(1) Chéng an mon;

(2) Khéng &nh hwéng dén sw chdng an mon cla cac phan khac;

(3) Tinh chat co hoc yéu cau nhw quy dinh trong Bang 7B/7.6. (M6i mé duc phai dwoc lay
mot mau tho kéq. Néu mot n)é duc c6 so6 !wo’ng vé}t dac nhiéu hon 50 thi cr méi nhém
50 vat duc va phan dw cla sb 50 vat duc ay phai lay mot mau thir).

Kinh

Phai str dung kinh c6 do dai (toughned safety glass panes) theo QCVN hoac kinh ¢ chéat

lwgng twong dwong. DOi vai kinh chong chay, phai str dung kinh theo QCVN hoac kinh c6

chat lwgng twong dwong.

Ctra hip 16 phai dwoc ma, néu st dung vat liéu thép hodc gang.

7.1.5 Thir kiém tra

1 Th kin nwéc

Clra hup 16 phai dwoc thr thly Iwc véi ap xuét thlr quy dinh trong Bang 7B/7.7. Viéc
thlr thay lwc phai do nha ché tao thwc hién trudc khi xuat xwédng theo phwong phap
thir xac suéat (sd lwong ther 14y xap xi bang 10% sbé clra hap 16 ctia méi 16, nhwng
khéng dwoc it hon 2) véi viéc 1&ap 6 kinh va m& clra anh sang, va khong Iap 6 kinh va
dong ctra anh sang.
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Bang 7B/7.4 Céc loai vat liéu ding dé ché tao ctra hup 16

Vat liéu
Loai ctra Phuwong phap ga Gia 45 Kinh/ hos
h , IA I~" > h . A , la dO KIn Oac > , .
uplo ap ctra hup 16 Khung chinh vong kep kinh Ctra anh sang
, B&t bulong Hop kim dong™ Gang hoac sét @
Clracap A L :
Han Thép thwong Hop kim dong Gang hosc sat @
' Hop kim ddng(1) Gang hosc sat @
Bat buléng 5
Hop kim nhém ®)
Clra cip B Thép thwong Hop kim dong Gang hosc sat @
Han Hop kim nhém
Hop kim nhom® Hop kim nhom @
, Hop kim ddng®
Bat buléng 5
Hop kim nhom®
Clracip C Thép thwong Hop kim ddng —
Han Hop kim nhém
Hop kim nhom® Hop kim nhom®
Cha thich:

(1) S@ dung ddng thau (duc ho&c rén) hoac hop kim duc sing la tuy chon;

(2) St dung gang (gang duc graphit mét cau) hodc thép (thép thwdrng hodc thép duc) la tuy
chon;

(3) S dung hgp kim duc hoac hgp kim rén la tuy chon;

(4) S dung hop kim nhém tAm hoac hop kim nhém hinh 1& tuy chon.

Bang 7B/7.5 Gi&i han bén kéo va dé dan dai cta cac phan chinh

Loai cra hup 16 Gi6i han bén kéo (N/mm?) Do déan dai (%)
Clra cap A > 300 >15
Ctra cap B > 180 >10
Clracép C > 140 >3

2 Thir bén
(1) Phai thwe hién thér bén cho méi 16 clra hup 16. Mot ctra hup 16 mau khéng 1&p 6 kinh va
clra anh sang dwoc dong phai dwgc thir ben bang phwong phap st dung mii dét voi
ap suat thr quy dinh trong Bang 7B/7.8.
(2) Mi dot phai dwoc dat Ién phia clra anh sang co thé tiép xtc véi song bién. Co thé
dat mét tam thép tron c6 chieu day 10 mm va dwong kinh 100 mm gitba mai dét va
clra anh sang.
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(3) Khi dwoc thir véi ap luc dua ra trong Bang 7B/7.8, sw bién dang vinh cru cla clra
anh sang khéng dwoc vuot qua 1% kich thwéc danh nghia cla ctra hup 16.

3 Thir chéng chay

Phai thwec hién thir chdng chay cho méi 16 ctra hup 16.

7.1.6  Mién thor

Cac cudc tho vét,liéu nhw quy dinh trong 7.1.4 va thr I&q nhw chi dan & 7.1.5-3 déi voi
clra hup 16 co6 the duwoc mién giam, neu chung co6 cac Giay ching nhan thich hop duoc
Dang kiém chap nhan.

7.1.7 BPéng dau

CAc clra hup 16 da qua thtr va kiém tra dat yéu cau phai dwoc déng dau cia Dang kiém, s6
thr va cap phai dwgc déng vao cac vi tri phu hop clia clra hup 16.

Bang 7B/7.6 Gi&i han bén kéo va dé gian dai doi véi co’ cau déng

Buléng tai héng va chét ban 1& E cu
Loai clra - -
hap 16 Gidi han bén kéo Do gian dai (%) | Gidihanbénkéo | Do gidn dai (%)
(N/mm?) (N/mm?)
Clra cap A > 350 >20 > 250 > 14
Ctra cap B > 350 >15 > 250 > 14
Clracép C > 250 > 14 > 180 >8

Bang 7B/7.7 Ap suét thir kin nuéc

Ap suét thr (kPa)
Loai ctra hup 16 Cira 14p 6 kinh va m& cia Cira khéng Ip 6 kinh
anh sang va déng ctra anh sang
Clra cap A 150 100
Ctra cap B 75 50
Ctra cap C 35 -

Bang 7B/7.8 Ap suéat thir dd bén

Loai ctra hip 16 Ap suét thr (kPa)

Clra cap A 240

Ctra cap B 120
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CHWONG 8 CUA SO HINH CHI NHAT

8.1 Ctra s6 hinh chir nhat

8.1.1 Pham vi ap dung

Clra s6 hinh chi¥ nhat diing Iap trén tau ngoai viéc thda man nhirng quy dinh & 21.4 Phan
2A va 19.4 Phan 2B cua Quy chuan nay, cling phai théa man nhirng quy dinh & chwong
nay hoac cac Tiéu chuan khac twvong dwong.

8.1.2 Phan loai ctra
Ctra sb hinh chir nhat dwoc phan thanh 2 cép sau:
- Cura cép E (méac QE)
- Cura cép F (mac QF)
Tuy thudc vao kiéu cla gia kinh, clra sd hinh chi¥ nhat dwoc phan thanh cira “kiéu cb6 dinh”

va clra “kiéu ban 1&”, va tuy thuc vao phwong phap ga l&p, clra sb hinh chi¥ nhat dwoc
phan thanh clra “kiéu bét bu 16ng” va ctra “kiéu han”.

8.1.3 Két cau vakich thwée

Két cau va kich thuoc phan chinh clia clra s6 hinh chi nhat phai phu hop v&i nhing yéu
cau tir (1) den (5) va cac Bang 7B/8.1va 7B/8.2 dudi day, tuy thudc vao kich thwéc danh
nghta va cap ctra s6 hinh chi¥ nhat, két cu va kich thwéc clia cac phan khac do Dang
kiém quyét dinh:

(1) Ap suét cho phép I&n nhét

Ap suét cho phép I&n nhat dbi véi ctra sb hinh chi nhat phai phi hop véi cac yéu cau
duwa ra trong Bang 7B/8.1 va 7B/8.2. Néu mét trong hai kich thwdc hodc ca hai kich
thwdc (chiéu rong va chiéu cao) ctia clra khac véi cac gia tri dwa ra trong Bang 7B/8.1
va 7B/8.2, thi &p suét cho phép I&n nhét (p) dwoc xac dinh theo coéng thire sau:

40000t?
p= ———(kPa)
Bb?

Trong doé:
t : Chiéu day kinh (mm);
B : Heé sb phu thudc vao ty sé kich thuéc ciia clra s6 theo Hinh 7B/8.1;
B : Kich thwéc phu cta ctra s6 hinh chir nhat (mm).

(2) Ma ctra huap 16

a) Vatliéu ma
Phai st dung vat liéu ma phu hop dé chéng lai nwéc bién va anh sang cia tia
cwc tim.

(b) Lap dat
Kinh cta ctra hup 16 phai dwoc dat tai ’Eém gia d& kinh cla clra s6 hinh chi¥ nhat
loai m& hoac taj khung chinh ctia ctra s6 hinh chi¥ nhat loai khéng mé sao cho dat
dwogc khe hé déu xung quanh.
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(3) Kep chat (co céu déng kin va ban 1)

(a) Mot s6 luong t6i thiéu cac chi tiét kep bao gom co' cau dong va ban 1& co 16 tron
doi v&i gia d& kinh va ctra so hinh chi nhat cap E va F phai phu hop véi cac yéu
cau dwa ra trong Bang 7B/8.1 va Bang 7B/8.2.

(b) Toan b céc chi tiét kep va két cau clia chiing phai ddm béo sao cho cla s6 hinh
chi* nhat dap ng cac yéu cau vé dd ben va d6 kin nwéc quy dinh trong muc
8.1.5.

(c) Néu 16 dé 1ap ban I cta gia d& kinh va clra anh sang 1a hinh 6 van, thi ban lé
khéng dworc coi la chi tiet kep.

(4) Gioang st dung cho gia d& kinh va clra anh sang

(@) Phai st dung céac loai giodng theo tiéu chudn QCVN dé& dadm bao do kin nwéc
gilra gia d& kinh va khung chinh.

(b) Giodng phai dwoc 1ap can than vao ranh bang viéc str dung loai keo dinh phu hop.

(5) Co c4u cb dinh

CAc phia m& cla ctra sé hinh chir nhat phai dwoc 1&p co ciu cd dinh nhw méc cai.

Bang 7B/8.1 Ctra s6 hinh chir nhat cap E

Kich thuwéc danh nghia chiéu rong (mm) x chiéu cao (mm)
300 x 425 | 355 x 500 | 400 x 560 | 450 x 630| 500 x |560 x 800 | 900 x 630 | 1000x710
710
Ap suét cho phép I6n
nhét (kPa) 99 71 80 63 80 64 81 64
Chidu day kinh (mm) 10 10 12 12 15 15 19 19
Chiéu day cta 6 kinh
m& khi mat m& quay 15 15 19 19
vao trong (mm)
S6 lwong téi thiéu chi
tiét kep 4 4 4 4 6 6 6 8
8.1.4 Vatliéu

1 Khung chinh, gia d& kinh va khung kep kinh

Vat liéu str dung dé& ché tao cac phan chinh cla ctra ‘56 hinh chi nhat (khung chinh, gia

d& kinh va khung kep kinh) phai tuan theo cac yéu cau quy dinh trong Bang 7B/8.3. Céac

vat liéu nay phai cé cac dac tinh sau:

(1) Chéng &n mon.

(2) Tinh chat co hoc yéu cau nhw quy dinh trong Bang 7B/8.4 (Vat liéu dung lam khung
clra, gia lap kinh va khung kep kinh thi méi mé duc phai dwgc lay mot mau thir kéo.
Néy mot mé dpc coO sO qung vat QL'JC nhiéu hon 50 thi c&* mdi nhdm 50 vat duc va
phan dw ctia s6 50 vat duc ay phai lay mét mau thi).
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Bang 7B/8.2 Ctra s6 hinh chir nhat cap F

Kich thuwéc danh nghia chiéu réng (mm) x chiéu cao (mm)

300x 425

355x 500

400x 560

450x 630

500x 710

560x 800

900x 630

1000x710

1100x800

Ap suét
cho phép
I&n nhét
(kPa0029

63

45

36

28

36

28

32

25

31

Chiéu day
kinh (mm)

10

10

12

12

15

Chiéu day
cua 6 kinh
mo khi mat
m& quay
vao trong
(mm)

12

12

12

12

15

15

19

19

SO lugng
toi thieu chi
tiet kep

2 Co céu dong

Vat liéu st dung cho co cau dong cla clra hinh vudng (bu 16ng tai héng, chét va é cu) phai
c6 cac d&c tinh to (1) dén (3) dwoi day. Dbi voi clra ché tao bang hop kim nhédm, buléng
tai héng va chét ban 1& phai dwoc ché tao bang thép khéng bi an mon, thép khéng gi hodc
hop kim ma khéng gay ra sw &n mon cuta ctra s6 hinh vudng, buléng hodc chét ban 1é:

(1) Chbng &n mon;

(2) Khong anh hwdng dén sy chéng an mon cla cac phan khac;

(3) Tinh chét co hoc yéu ciu nhw quy dinh trong Bang 7B/8.5. (M&i mé duc phai dwoc lay
mot mau thir kéo. Néu mot mé duc co sb lwong vat duc nhiéu hon 50 thi c& méi nhém
50 vat duc va phan dw cta s 50 vat duc y phai ldy mot mau thir. B6i véi nhém hinh,
mot mau ther kéo phai duwoc cat ra tv mbi 16. Nhém hinh cé cung chiéu day, dwoc ché
tao tlr cing mét mé va duoc nhiét luyén déng thoi thi dwoc coi la mot 16. Néu sb 16 tw
mo6t mé vuot qua 50 thi phai cat ¢é thir bb sung mét mau thir kéo tir phan dw clia 50
16 ay).

3  Kinh

Phai s& dung kinh c6 dé dai (toughned safety glass panes) theo QCVN hoéc kinh cé chét
lwong twong duwong. Déi véi kinh chéng chay, phai sir dung kinh theo QCVN hoéc kinh c6
chéat lwong twong dwong. Dbi véi kinh da dwoc nhiét luyén, phai st dung kinh theo QCVN
ho&c kinh ¢6 tiéu chuan twong duong.

4  Ctra s6 hinh vudng phai dwoc ma, néu sir dung vat liéu thép hodc gang.
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Hinh 7B/8.1 DPw&ng cong dé xac dinh hé sé (can ctr trén ty so kich thwéc cira)

08 . 1]

0,7

0,6 4

04

0,3

0,2

0 1 2 3 4 5

Kich thwéce I&n

Hé sb kich thwdc =
Kich thwéc nhéd

8.1.5 Thir kin nwdc va thir bén
1 Th kin nwéc

Thir thiy Iwc phai do nha ché tao thuc hién trwéc khi xuat xwéng theo phuong phap thiy
xac suat voi ap suat thir 1a 25 kPa (so lvong clra phai thir 1ay xap xi bang 10% so ctra sO
hinh chir nhat xuat xwéng, nhung khéng dwoc it hon 1).

2 Thir bén

Phai thuc hién viéc thr bén cho mét mau clra sb hinh chir nhat bang phuong phap thiy
phu hop véi ap suat thir quy dinh trong Bang 7B/8.6.

3 Thir chéng chay
Phai thuc hién thir chdng chay cho méi mau ctra s6 hinh chi¥ nhat.
4 Thr dbi véi clra chiu nhiét
Phai thwe hién thir cach dién dbi véi clra sd hinh chir nhat chju nhiét
8.1.6 Mién thiy
Céc cudc thtr quy dinh dbi voi vat ligu dé ché tao clra sd hinh ch nhat co thé dwo'c mién
giam, néu chung co6 cac Giay chirng nhan thich hgp dwoc BDang kiém chap nhan.
8.1.7 Péng dau

CAc ctra sb6 hinh chi nhat da qua th» va kiém tra dat yéu cau phai dwoc dong dau cla
Pang kiém, s6 th(r va cap phai dwoc dong vao cac vi tri phu hgp cla clra s6 hinh chiy
nhat.
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Bang 7B/8.3 Cé4c loai vat liéu sir dung dé ché tao ctra s6 hinh chir nhat

Loai ctra s6 hinh Phuong phap ga lap vatlieu
chirnhat —ctasohinhchirnhal b0 chink Gi& d& kinh vong kep kinh
, Pbéng thau @
Bat buléng
Hop kim nhom @
Thép thwéng Pbéng thau @
Thép thwéng Pbéng thau @
Loai mé&
Thép thuwdng
Han
Thép thwong Hop kim nhém @
Hop kim nhém (chi
ddi véi nhém hinh Hop kim nhém @
hoac nhém ren)
, Pong thau @ - Pong thau @
Bat buléng
Hop kim nhom @ - Hop kim nhom @
Thép thwéng - Pbéng thau @
Loai cb dinh Thép thwdng - Thép thwdng
Han Thép thwong - Hop kim nhom @
Hop kim nhém (chi
ddi véi nhém hinh - Hop kim nhom @
hoac nhém ren)
Chu thich:

(1) St dung vat liéu dac hay ren, tay sw lwa chon.

Bang 7B/8.4 Gi&i han bén kéo va dé gian dai cta cac phan chinh

Loai cra s6 hinh chi¥ nhat

Gi6i han bén kéo (N/mm?)

Do gidn dai (%)

Clracap E

> 180

>10

Clacap F

> 140

>3
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Bang 7B/8.5 Gi&i han bén kéo va dé gian dai déi véi co’ cau déng

Buléng tai héng va chét ban 1& E cu
Loalﬁﬁanizp M1 Gisihanbénkéo | Dogiandai | Gisihanbénkéo | DO gian dai
(N/mm?) (%) (N/mm?) (%)
Clracap E > 350 >15 > 250 > 14
Clacap F > 250 > 14 > 180 >8

Bang 7B/8.6 Ap suéat thir dd bén

Loai clra s6 hinh chi¥ nhat

Ap suét thir (kPa)

Clracap E

75

Clacap F

35
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